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Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɨɤɚɡɜɚɳɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. Ʉɨɝɚɬɨ ɝɴɛɢɱɤɢɬɟ ɚɬɚɤɭɜɚɬ. 
ɇɟɞɨɫɬɢɝ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ.  Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɜɨɞɧɨɬɨ 
ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ. Ȼɨɪɛɚ ɫ ɛɨɥɟɫɬɢɬɟ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢɬɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. 
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ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɧɧɢ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ 
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Ɂɚɳɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɩɨɫɟɜɢɬɟ? Ʉɚɞɚɫɬɪɚɥɧɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. Ɋɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ. ɋɴɡɞɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɩɨɫɟɜɢ.  

4.4. ɉɪɟɰɢɡɧɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ...................................................................................................... 107 

Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ? ɋɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɢ ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ GIS ɜ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 4.1. 
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ɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ”. 
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Ɋɨɥɹɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ 
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 ɇɚɫɬɨɹɳɟɬɨ ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɟ ɚɞɚɩɬɢɪɚɧɨ 
ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɜ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢɬɟ ɫɪɟɞɧɢ ɭɱɢɥɢɳɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɬɟɯɧɢɬɟ 
ɭɱɢɬɟɥɢ ɢ ɪɴɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɚ ɢɡɜɴɧɤɥɚɫɧɢ ɞɟɣɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɬɟ ɧɚɭɤɢ (ɝɟɨɝɪɚɮɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɯɢɦɢɹ, ɮɢɡɢɤɚ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢ) ɞɨɛɢɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɱɭɠɞɚɬɚ ɚɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ STEM (Science, Technologв, Engineering and Mathematics). ɂɡɜɴɧ-

ɤɥɚɫɧɢɬɟ ɞɟɣɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢ ɢɦɚɬ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɝɨɞɢɧɢ ɨɫɨɛɟɧ ɪɚɡɦɚɯ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɧɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ 
ɨɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɚ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨ-ɹɫɧɨ ɨɱɟɪɬɚɜɚɳɢɹ ɫɟ ɧɟɞɨɫɬɢɝ ɧɚ ɤɚɞɪɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɚɬɚ ɢɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɭɤɚ. ɉɨɪɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɬɨ ɫɢ, 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟ ɹɜɹɜɚɬ ɟɦɚɧɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɜɴɪɯɨɜɢɬɟ ɩɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚ STEM 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɬɟ. Ɍɨɜɚ ɞɨɜɟɞɟ ɞɨ ɨɫɴɡɧɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ ɢɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɟɞɧɨ 
ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ, ɤɨɟɬɨ ɞɚ ɡɚɩɴɥɧɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɧɨɜɢ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɫɪɟɞ 
ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ. Ɂɚ ɢɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨɬɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɳɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ 
ɧɹɤɨɥɤɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɬ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɚɬɚ ɢɫɬɨɪɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɢɬɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɝɨɞɢɧɢ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɜɚɠɧɢ ɤɪɚɱɤɢ ɨɬɧɨɫɧɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ɉɴɪɜɚɬɚ ɨɬ ɬɹɯ e 
ɩɪɢɟɦɚɧɟɬɨ ɧɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ ɡɚ ɩɴɥɧɨɩɪɚɜɟɧ ɱɥɟɧ ɧɚ EUMETSAT ɩɪɟɡ 2014 ɝ. Ɉɳɟ ɫɴɳɚɬɚ 
ɝɨɞɢɧɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ ɛɟɲɟ ɩɪɢɟɬɚ ɢ ɜ Ƚɪɭɩɚɬɚ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (GEO) – ɜɨɞɟɳɚ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚ ɦɟɠɞɭɩɪɚɜɢɬɟɥɫɬɜɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɚɳɚ ɭɫɢɥɢɹɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ 
ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɟɧ ɦɚɳɚɛ. ɉɪɟɡ 2015 ɝ. ɩɨɫɥɟɞɜɚ 
ɩɨɞɩɢɫɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɨɩɟɪɢɪɚɳɨɬɨ ɫɩɨɪɚɡɭɦɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ 
ɚɝɟɧɰɢɹ (ȿɄȺ) ɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɤɨɧɨɦɢɤɚɬɚ ɧɚ Ɋɟɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ, ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɜɚɳɨ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɚɳɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɢ ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɧɨɫɬɢ ɧɚ 
Ȼɴɥɝɚɪɢɹ. ɋɩɨɪɚɡɭɦɟɧɢɟɬɨ ɫ ȿɄȺ ɛɟɲɟ ɪɚɬɢɮɢɰɢɪɚɧɨ ɩɪɟɡ 2016 ɝ. ɨɬ ɉɚɪɥɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 
Ɋɟɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ, ɫ ɤɨɟɬɨ ɛɟɲɟ ɨɬɤɪɢɬ ɩɴɬɹ ɡɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɢɬɟ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢɬɟ ɧɚ ȿɄȺ ɧɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɧɚɭɱɧɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɧɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼɫɢɱɤɨ 
ɬɨɜɚ ɫɟ ɹɜɹɜɚ ɨɫɧɨɜɚ ɡɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɨɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɫɮɟɪɚɬɚ ɧɚ ɢɤɨɧɨɦɢɤɚɬɚ, 
ɧɚɭɤɚɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢɬɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɬɨ. 

 ɍɱɟɛɧɨɬɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬ EEOBSS, ɢɦɩɥɟɦɟɧɬɢɪɚɧ ɩɨ ɩɴɪɜɚ ɬɪɴɠɧɚ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɚ ȿɄȺ-PECS ɡɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ, ɫɴɞɴɪɠɚ ɨɛɳɨ 5 ɦɨɞɭɥɚ, ɞɜɚ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɟɧɢ ɨɬ ɭɬɜɴɪɞɟɧɢ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɭɱɟɧɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. 
ɇɚɫɬɨɹɳɟɬɨ ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɟ ɢɡɝɨɬɜɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɬɪɢ ɨɬ 16-ɬɟ ɭɱɟɛɧɢ 
ɦɨɞɭɥɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢ ɜ ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ SEOS (Science Education through Earth Obser-
vation for High Schools), ɫ ɪɴɤɨɜɨɞɢɬɟɥ Dr. Rainer Reuter (Universitв of Oldenburg “Carl von 
Ossietski”), ɢɡɩɴɥɧɟɧ ɩɨ 6-ɬɚ ɪɚɦɤɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɹ ɫɴɸɡ (ȿɋ). ɍɱɟɛɧɢɬɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬ SEOS ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɩɨɞ ɥɢɰɟɧɡ CC-BY NC-SA, ɤɚɬɨ ɩɨɞ 
ɫɴɳɢɹ ɥɢɰɟɧɡ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚ ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɬɨ ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ. ȼɫɹɤɨ ɪɟɩɪɨɞɭɰɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɩɨɦɚɝɚɥɨɬɨ ɢɥɢ ɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚ ɤɨɦɟɪɫɢɚɥɧɢ ɰɟɥɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɬɚɜɚ ɫɴɨɛɪɚɡɧɨ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧ ɥɢɰɟɧɡ ɢ ɢɡɪɢɱɧɨɬɨ ɫɴɝɥɚɫɢɟ ɧɚ ɚɜɬɨɪɢɬɟ. 



    ϲϲϲ 

 

Ɇɨɞɭɥɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɬɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ “ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ” ɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢ, 
ɤɚɤɬɨ ɫɥɟɞɜɚ:  

Ɇɨɞɭɥ 1 

“ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ” 

Alexander Siegmund, E-Mail: siegmund@ph-heidelberg.de ɢ 

Isabelle Kollar, E-Mail: kollar@ph-heidelberg.de, ɏɚɣɞɟɥɛɟɪɝɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

 

Ɇɨɞɭɥ 2 

“ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɇɋɋ)”  
ɩɪɨɮ. ɞ.ɬ.ɧ. ɢɧɠ. Ⱦɢɦɢɬɴɪ Ⱦɢɦɢɬɪɨɜ, E-Mail: clgdimi@abv.bg, ɇɚɰɢɨɧɚɥeɧ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɨ 
ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ, ɝɟɨɞɟɡɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɹ ɩɪɢ Ȼɴɥɝɚɪɫɤɚ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɚ ɧɚɭɤɢɬɟ (ɇɂȽȽȽ-ȻȺɇ) 
 

Ɇɨɞɭɥ 3 

“Пɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ”  
Alexander Siegmund, E-Mail: siegmund@ph-heidelberg.de, 
Isabelle Kollar, E-Mail: kollar@ph-heidelberg.de, ɏɚɣɞɟɥɛɟɪɝɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

 

Ɇɨɞɭɥ 4 

“Пɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ”  
Dr. Chariton Kalaitгidis, E-Mail: chariton@maich.gr, 
Dr. Ioannis Manakos, E-Mail: manakos@maich.gr, 
ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɫɤɢ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜ ɏɚɧɢɹ (MAICh), Ƚɴɪɰɢɹ 

 

Ɇɨɞɭɥ 5 

“Пɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ” 

ɩɪɨɮ. ɞ.ɬ.ɧ. ɢɧɠ. Ƚɚɪɨ Ɇɚɪɞɢɪɨɫɹɧ, E-Mail: garo.mardirossian@gmail.com, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, Ȼɴɥɝɚɪɫɤɚ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɚ ɧɚɭɤɢɬɟ (ɂɄɂɌ-ȻȺɇ) 
 

  

 Ɍɨɜɚ ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɞɨɩɴɥɜɚɧɨ ɢ ɭɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɨ. ȼɫɢɱɤɢ ɩɪɟɩɨ-

ɪɴɤɢ ɢɡɩɪɚɳɚɣɬɟ ɧɚ ɢɦɟɣɥ: admin@eeobss.space, ɫ ɤɨɩɢɟ ɞɨ eeobss@google.com. 

 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ ɢɡɤɚɡɜɚɦɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬ ɡɚ ɜɫɹɤɨ ɫɴɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ȼɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ ɢ ɫɟ 
ɧɚɞɹɜɚɦɟ ɬɨɜɚ ɩɴɪɜɨ ɩɨ ɪɨɞɚ ɫɢ ɛɴɥɝɚɪɫɤɨ ɭɱɟɛɧɨ ɩɨɦɚɝɚɥɨ ɞɚ ɛɴɞɟ ɤɚɤɬɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢ 
ɩɪɢɹɬɧɨ ɡɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɢɡɜɴɧɤɥɚɫɧɢɬɟ ɞɟɣɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɧɚɭɤɢ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ ɨɛɨɝɚ-

ɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɥɢɱɧɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ. 
 

  

 ɝɪ. ɋɨɮɢɹ, ɞɟɤɟɦɜɪɢ 2018 ɝ.      ɞɨɰ. ɞ-ɪ Ʌɴɱɟɡɚɪ Ɏɢɥɱɟɜ 



        

 

ʺодул ϭ  

ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 

VІ кл̭̌, ʻ˄И „ʪо̛̬̍ ˈ̛̬̭то̏͞ – ̬̐. В̬̦̌̌ 

ʿъ̬̏̌ ̦̬̌̐̌д̌ ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϱ-т̛ до ϳ-̛̥ кл̭̌ 

̦̌ ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

Дˈːˋ˙а А˓ˑːˑва - ǲФаː˕аˊˋяǳ 



    ϴϴϴ 

 

 



    ϵϵϵ 

 

 Ɇɨɞɭɥ 1 

“ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ” 

Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ? 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ. 
Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɫɟ ɫɴɛɢɪɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɬ. ɉɪɢɛɨɪɴɬ ɧɟ ɜɥɢɡɚ ɜ 
ɩɪɹɤ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɛɟɤɬɚ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ "ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ" ɨɬ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ ɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ). ɇɚ ɬɹɯ ɫɚ ɢɧɫɬɚ-

ɥɢɪɚɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ, ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, 
ɨɤɟɚɧɢɬɟ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɡɟɦɧɚɬɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ. 

 

 

 

 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬ; 

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɢ ɨɪɛɢɬɢ, ɩɨɫɥɟɞ-

ɜɚɧɢ ɨɬ ɩɪɟɝɥɟɞ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ; 

 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ, ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɢ ɜɪɟɦɟɜɚ ɪɚɡɞɟ-

ɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ; 

 ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ; 

 Ɇɟɬɨɞɢ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɧɚɩɪ. ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

 

Ɇɨɞɭɥ 1 ɧɢ ɡɚɩɨɡɧɚɜɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ): 



    ϭϬϭϬϭϬ 

 

1.1. Ɏɢɡɢɱɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ 

 

 ɋɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɢ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɫɚ ɫɚɦɨ ɱɚɫɬ ɨɬ ɮɨɪɦɢɬɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. 
ɑɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɜɢɞɢ ɫɚɦɨ ɨɧɚɡɢ ɱɚɫɬ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɤɨɹɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɧɨ ɧɚɲɚɬɚ ɤɨɠɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɭɫɟɳɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɬɟ ɪɚɡɥɢɤɢ. 
 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɟ ɟɞɧɚ ɨɬ ɮɨɪɦɢɬɟ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ. Ɍɨ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɤɚɬɨ ɜɴɥɧɨɜɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɢ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫ ɱɟɫɬɨɬɚ ɢ ɞɴɥɠɢɧɚ 
ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ. ɂɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚ ɫɴɫ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ. 
 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹɬ ɫɩɟɤɬɴɪ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ (ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɜ 
ɯɟɪɰɢ, Hг) ɢɥɢ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ (ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɜ ɦɢɤɪɨɧɢ, ɦɢɥɢɦɟɬɪɢ ɢɥɢ ɦɟɬɪɢ), ɜɢɠ 
ɮɢɝɭɪɚɬɚ ɩɨ-ɞɨɥɭ. 
 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹɬ ɫɩɟɤɬɴɪ ɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɱɚɫɬɢ, ɤɚɬɨ ɫɟ ɡɚɩɨɱɧɟ ɫ ɦɚɥɤɢɬɟ 
ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɢ ɫɟ ɫɬɢɝɧɟ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɬ.e. ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɢɬɟ ɥɴɱɢ 
(ɨɤɨɥɨ 0.01 µm). ɋɥɟɞɜɚ ɭɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ λ = 0.1 µm 
(1 * 10-6m). ɑɚɫɬɬɚ ɨɬ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ, ɤɨɹɬɨ ɟ ɪɚɡɥɢɱɢɦɚ ɡɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ, ɫɟ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚ ɨɬ 0.38 µm ɞɨ 0.78 µm ɢ ɨɛɯɜɚɳɚ ɰɜɟɬɨɜɟɬɟ ɜɢɨɥɟɬɨɜɨ, ɫɢɧьɨ, ɡɟɥɟɧɨ, ɠɴɥɬɨ ɞɨ 
ɨɪɚɧɠɟɜɨ ɢ ɱɟɪɜɟɧɨ. ɂɡɜɴɧ ɬɚɡɢ ɱɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɫɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɜɴɥɧɢ, ɩɨɫɥɟɞɜɚɧɢ 
ɨɬ ɜɴɥɧɢ ɫ ɨɳɟ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɞɴɥɠɢɧɚ, ɤɚɬɨ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɢɬɟ ɢ ɪɚɞɢɨɜɴɥɧɢɬɟ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɴɬ ɧɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɜɴɥɧɢ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɹ ɧɚ ɛɥɢɡɤɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ, ɫɪɟɞɧɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ ɢ 
ɞɚɥɟɱɧɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ. 
 ɂɡɬɨɱɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɫɚ ɋɥɴɧɰɟɬɨ, Ɂɟɦɹɬɚ ɫɴɫ ɫɜɨɹɬɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ. 

 

 Ɏɢɡɢɱɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 

 

 ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ  
 

 ɉɪɢɧɰɢɩɢɬɟ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɜɚɠɧɢ ɡɚ ɪɚɡɛɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɤɨɹɬɨ 
ɫɟ ɢɡɥɴɱɜɚ ɨɬ ɜɫɟɤɢ ɨɛɟɤɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɧɟɝɨɜɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ȿɮɢɤɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ ɢ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɫɚ ɜɚɠɧɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɤɨɢɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɪɚɡɝɥɟɞɚɧɢ ɬɭɤ; ɬɹɯɧɚɬɚ ɜɡɚɢɦɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɫɟ ɞɚɜɚ ɨɬ Ɂɚɤɨɧɚ ɧɚ 
Ʉɢɪɯɨɮ. 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɧɚ ɢɡɥɴɱɟɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɫɟ ɩɨɞɱɢɧɹɜɚ ɧɚ Ɂɚɤɨɧɚ ɧɚ 
ɋɬɟɮɚɧ-Ȼɨɥɰɦɚɧ. Ɋɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɢɡɥɴɱɜɚ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢ ɜɴɥɧɢ, ɱɢɹɬɨ 
ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬ ɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦɴɬ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɚɬɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɫɟ ɨɛɹɫɧɹɜɚ ɨɬ Ɂɚɤɨɧɚ ɧɚ ȼɢɧ ɡɚ ɨɬɦɟɫɬɜɚɧɟɬɨ, ɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɰɟɥɢɹ ɢɡɥɴɱɜɚɧ 
ɫɩɟɤɬɴɪ ɫɟ ɞɚɜɚ ɨɬ Ɂɚɤɨɧɚ ɧɚ ɉɥɚɧɤ.  
 

 Ɂɚɤɨɧ ɧɚ Ʉɢɪɯɨɮ 

 ȿɮɢɤɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ε ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɚ ɢɡɥɴɱɜɚ 
ɬɨɩɥɢɧɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɤɨɹɬɨ ɜɚɪɢɪɚ ɦɟɠɞɭ 0 (ɧɢɤɚɤɜɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ) ɢ 1 (ɧɚɣ-

ɜɢɫɨɤɨɬɨ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ). ȿɮɢɤɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ α ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɪɚɡɹɜɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɚ ɩɨɝɥɴɳɚ ɩɚɞɚɳɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. Ɍɹ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ 
ɧɚɱɢɧ:  



    ϭϭϭϭϭϭ 

 

 

α = ɩɨɝɴɥɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ / ɩɚɞɚɳɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ    (1.1) 
  

 ɤɨɹɬɨ ɜɚɪɢɪɚ ɦɟɠɞɭ 0 ɢ 1, ɤɚɬɨ 1 ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɧɚ ɩɴɥɧɨ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ, ɚ 0 – ɧɚ ɩɴɥɧɨ ɨɬɤɥɨ-

ɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɧɟ.  
 
Ɂɚɤɨɧɴɬ ɧɚ Ʉɢɪɯɨɮ, ɨɬɤɪɢɬ ɩɪɟɡ 1859 ɝ., ɝɥɚɫɢ:  
 

α = ε,         (1.2) 
 

 ɬ.ɟ., ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɚ 
ɪɚɜɧɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɩɪɟɞɦɟɬɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɩɨɝɥɴɳɚɬ ɰɹɥɚɬɚ ɩɚɞɚɳɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ (α = 1) ɢɦɚɬ 
ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ (ε = 1). Ɍɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɢ ɨɬ ɬɢɩ 
„ɱɟɪɧɨ ɬɹɥɨ“, ɤɚɬɨ ɬɟɪɦɢɧɴɬ „ɱɟɪɧɨ“ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɧɹɦɚ ɨɬɪɚɡɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. Ɉɛɟɤɬɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ 
ɩɨɝɥɴɳɚɬ ɫɚɦɨ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɚɞɚɳɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ (α < 1), ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɢ ɨɬ ɬɢɩ „ɫɢɜɨ 
ɬɹɥɨ“.  
 ɉɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɢɬɟ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɢ ɟɮɢɤɚɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ ɢ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ 
ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ. ȼɢɫɨɤɚɬɚ ɢɥɢ ɧɢɫɤɚɬɚ ɟɮɢɤɚɫɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢ ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɢɥɢ ɧɢɫɤɚ ɟɮɢɤɚɫɧɨɫɬ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ 
ɜ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥȕȖ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹɬ ɡɚɤɨɧ ɧɚ Ʉɢɪɯɨɮ ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɛɴɞɟ ɡɚɩɢɫɚɧ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ ɧɚɱɢɧ:  
 

αλ = ελ         (1.3) 
 

   Ɏɢɝ. 1.1. Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ (ɥɹɜɨ) ɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

     ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ (ɞɹɫɧɨ), ɡɚɫɧɟɬɚ ɨɬ Meteosat ɩɪɟɡ 2004 ɝ. 
        ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel, 2007  
 

 Ɂɚɤɨɧ ɧɚ ɋɬɟɮɚɧ-Ȼɨɥɰɦɚɧ 

 Ɍɨɡɢ ɡɚɤɨɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɟɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɬ Ƀɨɡɟɮ ɋɬɟɮɚɧ ɩɪɟɡ 1879 ɝ. ɢ ɩɨɬɜɴɪɞɟɧ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɨɬ Ʌɭɞɜɢɝ Ȼɨɥɰɦɚɧ ɩɪɟɡ 1884 ɝ., ɨɛɹɫɧɹɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɢɡɥɴɱɜɚɧɚ ɨɬ ɞɚɞɟɧ ɨɛɟɤɬ. Ɍɹ ɫɟ ɩɨɜɢɲɚɜɚ 
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    ϭϮϭϮϭϮ 

 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɫ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ T ɜ ɝɪɚɞɭɫɢ ɩɨ Ʉɟɥɜɢɧ (K). 
ɂɡɥɴɱɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ M, ɤɨɹɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɫɢɥɚɬɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɨɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɜ W/m2, ɫɟ ɞɚɜɚ ɨɬ ɫɥɟɞɧɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ:  
 

M = ε σ T4 ,        (1.4) 
  

 ɤɴɞɟɬɨ σ = 5.7 * 10-8
 W/(m2K) ɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɬɚ ɧɚ ɋɬɟɮɚɧ-Ȼɨɥɰɦɚɧ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɭ-

ɤɪɚɬɧɨɬɨ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɨɞɢ ɞɨ 16-ɤɪɚɬɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɥɴɱɟɧɚɬɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ.  
 Ɍɚɡɢ ɩɪɨɦɹɧɚ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɢ ɞɨ ɩɪɨɦɹɧɚ ɜ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ 
ɞɚɜɚ ɨɬ ɡɚɤɨɧɚ ɧɚ ɉɥɚɧɤ.  
 

 Ɂɚɤɨɧ ɧɚ ɉɥɚɧɤ 
 

 ɉɪɟɡ 1900 ɝɨɞɢɧɚ Ɇɚɤɫ ɉɥɚɧɤ ɜɴɜɟɠɞɚ ɢɞɟɹɬɚ ɡɚ ɤɜɚɧɬɨɜɢɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ, 
ɬ.e., ɮɨɬɨɧɢɬɟ, ɤɨɟɬɨ ɛɟɥɟɠɢ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɚ ɬɟɨɪɢɹ. ȼ ɤɥɚɫɢɱɟɫɤɚɬɚ ɮɢɡɢɤɚ ɧɚ 
ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ ɜɴɥɧɢ ɧɟ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɛɟɪɟ ɮɢɡɢɤɚɬɚ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɮɨɬɨɧɢɬɟ, ɉɥɚɧɤ ɢɡɜɟɠɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɟɬɨ ɨɩɢɫɜɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥ ɨɬ ɬɢɩ „ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨ 
ɬɹɥɨ“. ɋɥɟɞ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɜɚɧɟ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɮɢɡɢɱɧɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɬɨ ɞɨɛɢɜɚ ɜɢɞɚ:  
 

Mλ = λ-5
 / дeбp(hc/λkT) - 1)ж,     (1.5) 
 

 ɤɴɞɟɬɨ λ ɟ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ, T ɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
h = 6.68 * 10-34

 Ws2 ɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɬɚ ɧɚ ɉɥɚɧɤ, c ɟ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ, ɚ k = 1.38 * 10-23 
Ws/K ɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɬɚ ɧɚ Ȼɨɥɰɦɚɧ. 
 

 Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɩɟɤɬɴɪɴɬ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɟɞɧɨ ɢɞɟɚɥɧɨ ɱɟɪɧɨ ɬɹɥɨ ɡɚɜɢɫɢ ɫɚɦɨ ɨɬ 
ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɨ ɧɟ ɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, Ɂɚɤɨɧɴɬ ɧɚ 
ɉɥɚɧɤ ɟ ɜ ɫɢɥɚ ɡɚ ɬɜɴɪɞɢ, ɬɟɱɧɢ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɤɨ ɬɹɯɧɚɬɚ ɩɨɝɥɴɳɚɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ α = 1 (ɬ.e., ɬɟ ɩɨɝɥɴɳɚɬ ɰɹɥɚɬɚ ɩɚɞɚɳɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ). ɉɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɤɪɢɜɢ ɧɚ ɉɥɚɧɤ 
ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɬɚ ɨɬɞɹɫɧɨ. ɋɩɟɤɬɴɪɴɬ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥ ɨɬ ɬɢɩ „ɫɢɜɨ 
ɬɹɥɨ“ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɢɡɱɢɫɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɧɚ 
ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ, ɬ.e., ελ Mλ.  
 

 Ɂɚɤɨɧ ɧɚ ȼɢɧ 
 

 ɉɪɟɡ 1893 ɝ. ȼɢɥɯɟɥɦ ȼɢɧ ɢɡɜɟɠɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɟɬɨ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɢ 
ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚɬɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬ λmax ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ 
ɟɞɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨ ɬɹɥɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ T:  
 

λmax T = const,        (1.6) 
 

 ɤɴɞɟɬɨ ɫɬɨɣɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɬɚ ɟ 0.30 cm K (з0.003). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɜɢɫɨɤɢɬɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɬɝɨɜɚɪɹɬ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɩɪɢ ɧɢɫɤɢ ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ.  
 ɋɥɴɧɰɟɬɨ, ɫ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɫɢ ɨɬ 6 000 K, ɢɡɥɴɱɜɚ ɜɢɞɢɦɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɤɨɥɨ λmax = 0.5 µm. 



    ϭϯϭϯϭϯ 

 

Ɂɟɦɹɬɚ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɢ ɫɪɟɞɚ 
ɨɬ 300 K, ɢɡɥɴɱɜɚ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɤɨɥɨ 
10 µm; ɬɨɡɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ 
ɬɨɩɥɢɧɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 
 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.2. ɂɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɤɚɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ESA Eduspace, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  

 

 

 Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
 

 Ɋɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɫɟ ɜɥɢɹɟ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɚɱɢɧɢ. Ɋɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɧɚ 
ɋɥɴɧɰɟɬɨ ɫɟ ɪɚɡɫɟɣɜɚ, ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɢɥɢ ɩɨɝɥɴɳɚ ɨɬ ɱɚɫɬɢɰɢɬɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ 
ɨɬɪɚɡɟɧɚɬɚ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. Ɉɛɥɚɰɢɬɟ ɫɚ ɧɚɣ-ɥɨɲɢɹɬ ɫɦɭɳɚɜɚɳ ɮɚɤɬɨɪ ɡɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ, ɤɨɣɬɨ ɧɟ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɧɚ ɩɚɫɢɜɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɬɱɢɰɢ ɞɚ ɢɡɦɟɪɜɚɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ.  
  

  

  

 Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ 
ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ, ɤɴɞɟɬɨ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɟ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ, 
ɩɪɟɞɚɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɟ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ (ɜɢɠ ɮɢɝɭɪɚɬɚ). ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ 
ɩɨ-ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɩɪɟɞɚɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɞɨ ɩɨ-ɬɟɫɧɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɭɤ ɜɥɢɡɚɬ ɨɩɬɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɡɨɪɰɢ ɜ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɤɴɞɟɬɨ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɢɡɥɴɱɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɢɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɟ 
ɩɨɱɬɢ ɝɨɞɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ, ɧɨ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɋɥɴɧɰɟɬɨ ɢ Ɂɟɦɹɬɚ ɟ ɧɢɫɤɚ; ɡɚɬɨɜɚ ɬɨɡɢ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɞɚɪɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ, ɩɨ-ɦɚɥɤɢ ɨɬ 
ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɭɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɫɟ ɩɨɝɥɴɳɚɬ ɩɨɱɬɢ ɢɡɰɹɥɨ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, 
ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɢɦɚɬ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɟ ɮɨɤɭɫɢɪɚɬ ɜɴɪɯɭ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɜɚɧɟ, ɬ. ɧɚɪ. ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢ ɩɪɨɡɨɪɰɢ. 
 

З̌що не̍ето е синьо?  

Слъ̦че̏̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ ̭ по-̥̌лк̌ дъл̛̙̦̌ ̦̌ ̏ъл̦̌т̌ ;̛̭̦ят̌Ϳ ̭е ̬̌̚-

̭е̜̏̌ ̏ по-̐оля̥̌ ̭тепе̦, отколкото о̭т̦̌̌л̌т̌ ̛̏д̛̥̌ ̭̏етл̛̦̌. 
З̌то̏̌ ̦е̍ето ̛̐̚ле̙д̌ ̛̭̦ьо. П̛̬ ̌̚ле̚ Слъ̦це ̭лъ̦че̏̌т̌ ̭̏етл̛̦̌ 
т̬я̍̏̌ д̌ ̛̛̥̦̚е по-̐оля̥о ̬̭̌̚тоя̛̦е п̬е̚ ̌т̥о̭фе̬̌т̌, по̬̌д̛ 
което ч̭̌т от ̦е̜̦̌т̌ ̛̭̦я ̭̏етл̛̦̌ ̭е ̌̐̚у̍̏̌ ̏ ̬е̚улт̌т от ̬̌̚-

̭е̜̦̏̌ето. З̌то̏̌ ̦е̍ето ̛̐̚ле̙д̌ че̬̏е̦о. 
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Ɏɢɝ. 1.3. ɋɩɟɤɬɴɪ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ ɜɴɥɧɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɳɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɹɫɧɚ ɛɟɡɨɛɥɚɱɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ.  
     ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Albertг (2007), ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  
 

 Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɬɨ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟ ɟ ɞɢɮɭɡɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɚ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ 
ɱɚɫɬɢɰɢ. 
 Ɋɚɡɫɟɣɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Ɋɟɣɥɢ ɟ ɞɢɮɭɡɧɨ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɨ ɨɬ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɡɨɬɧɢ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɢ) ɫ ɞɢɚɦɟɬɴɪ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɚɳɚ ɫ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ. ɋɥɴɧɱɟɜɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɫ ɦɚɥɤɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɫɟ ɪɚɡɫɟɣɜɚ ɩɨ-ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨ ɨɬ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ ɫ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ.  Ɋɚɡ-

ɫɟɣɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Ɋɟɣɥɢ ɟ ɩɪɢɱɢɧɚ ɢ ɡɚ "ɦɴɝɥɚɬɚ", ɢ ɡɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɢɬɟ. ȼ ɰɜɟɬɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɬɨ ɩɪɢɞɚɜɚ ɫɢɧɤɚɜɨ-ɫɢɜ ɰɜɹɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. 
 Ɋɚɡɫɟɣɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Ɇɢɟ ɫɟ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɨɬ ɱɚɫɬɢɰɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɫ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɞɢɚɦɟɬɴɪ 
ɨɬ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɧɚɬɚ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ. Ɍɨɜɚ ɫɚ ɜɨɞɧɢɬɟ ɤɚɩɱɢɰɢ ɜ 
ɨɛɥɚɰɢɬɟ, ɥɟɞɟɧɢɬɟ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɢ ɚɟɪɨɡɨɥɢɬɟ (ɦɨɪɫɤɚ ɫɨɥ, ɩɪɚɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɧɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢ, 
ɫɭɥɮɚɬɢ, ɧɢɬɪɚɬɢ ɢ ɞɪ., ɩɨɪɨɞɟɧɢ ɨɬ ɢɡɩɚɪɟɧɢɹ, ɨɝɴɧ ɢ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ, ɜɭɥɤɚɧɢɱɧɢ 
ɢɡɪɢɝɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɚ ɞɟɣɧɨɫɬ). Ɍɨɜɚ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɢɡɛɢɪɚ-

ɬɟɥɧɨɫɬ ɫɩɪɹɦɨ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɨɬ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Ɋɟɣɥɢ, ɤɨɟɬɨ ɨɛɹɫɧɹɜɚ ɡɚɳɨ 
ɨɛɥɚɰɢɬɟ ɫɚ ɛɟɥɢ, ɚ ɩɪɚɯɴɬ – ɫɢɜ. 
 Ɂɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟɬɨ, ɩɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɡɚɝɭɛɚ ɧɚ 
ɢɡɥɴɱɟɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧɚ ɧɚɣ-ɜɟɱɟ ɨɬ ɜɨɞɧɢ ɩɚɪɢ, ɜɴɝɥɟɪɨɞɟɧ ɞɜɭɨɤɢɫ ɢ ɨɡɨɧ. 
ɉɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɝɚɡɨɜɟ ɡɚɜɢɫɢ ɜ ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɟɩɟɧ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɩɪɨɡɨɪɰɢ, ɬ.e. ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɧɟɛɥɨɤɢɪɚɧɢɬɟ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɨɬ ɫɩɟɤɬɴɪɚ. 
ɉɪɢ ɜɫɹɤɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɜɡɟɦɚɬ 
ɩɪɟɞɜɢɞ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɚɫɩɟɤɬɚ: ɩɴɪɜɢɱɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ/
ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ (ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɢ ɡɟɦɧɚ) ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɩɪɨɡɨɪɰɢ. ɂɡɛɨɪɴɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɟ ɢ ɡɚɩɢɫɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ 
ɢɡɢɫɤɜɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɜɢɠ Ɏɢɝ. 1.3.). 
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    ϭϱϭϱϭϱ 

 

 ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

ɫɴɫ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 
 

 ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɩɚɞɚɳɚ ɜɴɪɯɭ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧɨ ɬɹɥɨ, ɫɟ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɩɨɝɥɴɳɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɬɹɥɨɬɨ. Ɋɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɧɢ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɦ ɬɟɡɢ ɨɛɟɤɬɢ 
ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɫɜɟɧ ɨɬ ɴɝɴɥɚ ɧɚ ɩɚɞɚɧɟ, ɧɚɱɢɧɴɬ ɩɨ ɤɨɣɬɨ ɞɚɞɟɧ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ, ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨ ɨɬ ɝɥɚɞɤɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. ɂɦɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ, ɞɜɟ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɫɚ:  
 Ɉɝɥɟɞɚɥɧɨ: ɩɥɨɫɤɢɬɟ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɤɚɬɨ ɨɝɥɟɞɚɥɨ (ɴɝɴɥɴɬ ɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɟ 
ɪɚɜɟɧ ɧɚ ɴɝɴɥɚ ɧɚ ɩɚɞɚɧɟ); 
 Ⱦɢɮɭɡɧɨ (ɢɥɢ Ʌɚɦɛɟɪɬɨɜɨ): ɧɟɪɚɜɧɢɬɟ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ 
ɩɨɫɨɤɢ. 

Ɏɢɝ. 1.4. Ɉɝɥɟɞɚɥɧɨ (ɥɹɜɨ) ɢ ɞɢɮɭɡɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ (ɞɹɫɧɨ) 

 

 ɉɨɜɟɱɟɬɨ ɡɟɦɧɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɚ ɧɢɬɨ ɨɝɥɟɞɚɥɧɢ, ɧɢɬɨ ɞɢɮɭɡɧɢ, ɚ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ 
ɧɹɤɴɞɟ ɩɨ ɫɪɟɞɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟɬɟ ɤɪɚɣɧɨɫɬɢ.  
 ȼɢɞɴɬ ɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɝɥɚɞɤɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɢ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚ ɩɚɞɚɳɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɧɚɥɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. ɉɪɢ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ, 
ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɨɬ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜɴɜ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɞɢɮɭɡɧɨ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. 
 Ⱦɢɮɭɡɧɨɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɟ ɨɬ ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɡɚɳɨɬɨ ɫɚɦɨ ɞɢɮɭɡɧɢɬɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ "ɰɜɟɬɚ" ɧɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɳɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɞɨɤɚɬɨ ɨɝɥɟɞɚɥɧɢɬɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɬɚɤɚɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (Lillesand, Kiefer 2004). 
 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.1. 
ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɞɭɦɢ, ɡɚ ɞɚ ɨɩɢɲɟɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɞɚ ɩɨɩɴɥɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚɬɚ Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1.:  
 Ȼɥɢɡɤɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ 
ɜɥɚɝɚ – ȼɢɞɢɦɚ – Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ – Ɉɬɪɚɡɟɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɋɪɟɞɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – 
Ɇɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨ – ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ – ɍɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚ – Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ 
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    ϭϲϭϲϭϲ 

 

ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ ɜɥɚɝɚ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɤɟɚɧɫɤɢ ɬɟɱɟɧɢɹ – ȼɢɞɢɦɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ – 
ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ – ɉɟɬɪɨɥɟɧ ɫɥɨɣ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ  ɧɚ  ɨɡɨɧ – 
ɋɥɚɛɨ – Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ – Ɍɨɩɥɢɧɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – ɂɡɥɴɱɟɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – 
Ȼɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – Ɉɬɪɚɡɟɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, 
ɜɨɞɧɢ ɬɟɥɚ ɢ ɩɨɱɜɢ ɫ ɰɟɥ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ – 
ɍɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚ – Ɍɨɩɥɢɧɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – ɂɡɥɴɱɟɧɚ ɢ ɨɬɪɚɡɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɋɪɟɞɧɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ. 

Ɍɚɛɥ. 1.1. ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɬɹɯɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

 

1.2. ɋɩɴɬɧɢɰɢ 

                 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɨɪɛɢɬɢ 

 ȿɞɧɚ ɨɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢɬɟ ɡɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ e ɬɹɯɧɚɬɚ ɨɪɛɢɬɚ. ɇɚɣ-ɨɛɳɨ, ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɫɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ – ɫɥɴɧɱɟɜɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɢ (ɢɥɢ 
ɩɨɥɹɪɧɢ) ɢ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ.  

Ƚɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɢ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 36 000 km ɧɚɞ Ɂɟɦɹɬɚ. ɇɚ 
ɬɚɡɢ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ ɩɪɚɜɢ ɟɞɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɨɤɨɥɨ Ɂɟɦɹɬɚ ɬɨɱɧɨ ɡɚ 24 ɱɚɫɚ – ɜɪɟɦɟɬɨ, ɡɚ 

ɤɨɟɬɨ Ɂɟɦɹɬɚ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɟɞɧɚ ɩɴɥɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɨɤɨɥɨ ɨɫɬɚ ɫɢ. 
ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɥɟɬɹɬ ɜ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɤɨɟɬɨ ɝɢ ɩɪɚɜɢ ɞɚ 
ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɢ ɜ ɧɟɛɟɬɨ, ɝɥɟɞɚɧɢ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ. Ɍɨɜɚ ɟ 
ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɜɢɧɚɝɢ ɞɚ "ɜɢɠɞɚɬ" ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳ ɭɱɚɫɬɴɤ ɨɬ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ.  

Ɍɨɜɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟ, ɤɨɢɬɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɛɥɚɰɢɬɟ.  

 

Ɏɢɝ. 1.4. METEOSAT. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA.  

 ɉɨɪɚɞɢ ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚɬɚ ɨɪɛɢɬɚ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɤɚ. ɇɚɣ-ɦɚɥɤɢɹɬ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɣɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɢ, ɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɢ 
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    ϭϳϭϳϭϳ 

 

1 km2.  ȿɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɟ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ METEOSAT. METEOSAT ɦɨɠɟ 
ɞɚ ɡɚɫɧɟɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 30 ɦɢɧɭɬɢ. Ɍɚɡɢ ɜɢɫɨɤɚ ɜɪɟɦɟɜɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɨ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɨɛɥɚɱɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ.  

Ɏɢɝ. 1.5. ɇɚɬɨɜɚɪɟɧɚ ɨɪɛɢɬɚ (ɥɹɜɨ). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: © 2009 AFP, дааа.lesoir.beж, ɨɳɟ ɧɚɬɨɜɚɪɟɧɢ ɨɪɛɢɬɢ (ɞɹɫɧɨ). 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: © 2009 AFP, дааа.lesoir.beж 
 

 Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ, ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ.  

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ EUMETSAT ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɢɦ ɧɚɡɟɦɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫ ɰɟɥ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɞɧɢ ɢ ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɟɮɢɤɚɫɧɢ 
ɞɚɧɧɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. Ɉɬ ɫɜɨɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɬɟɡɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɬ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ ɢ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɦɟɬɟɨ-

ɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɥɭɠɛɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɬɟ-ɱɥɟɧɤɢ ɧɚ ȿɋ ɢ ɤɨɨɩɟɪɢɪɚɧɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ.  

 ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ Meteosat Second Generation (Ɇɟɬɟɨɫɚɬ ɨɬ ɜɬɨɪɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ – MSG) ɟ ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɧɨ ɭɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɢɲɧɨɬɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɧɚ Meteosat. 
ɉɴɪɜɢɹɬ MSG ɫɩɴɬɧɢɤ, ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɩɪɟɡ 2002 ɝ., ɟ Meteosat-8. ȼɬɨɪɢɹɬ ɫɩɴɬɧɢɤ ɟ ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ 
ɩɪɟɡ ɞɟɤɟɦɜɪɢ 2005 ɝ. Ɉɮɢɰɢɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɬɪɚɧɢɰɚ: ааа.eumetsat.int 

 Ⱦɪɭɝɢɹɬ ɨɫɧɨɜɟɧ ɜɢɞ ɨɪɛɢɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɟ ɩɨɥɹɪɧɚɬɚ 
ɢɥɢ ɫɥɴɧɱɟɜɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɬɚ ɨɪɛɢɬɚ. ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɥɟɬɹɬ ɧɚ ɬɚɤɚɜɚ ɨɪɛɢɬɚ, ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɰɹɥɚɬɚ Ɂɟɦɹ ɫɴɫ ɫɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. Ɍɟ ɥɟɬɹɬ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɨɬ 300 ɞɨ 
1400 km ɧɚɞ Ɂɟɦɹɬɚ.  

 ɋɥɟɞ ɜɫɹɤɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɨɪɛɢɬɚ, ɱɢɟɬɨ ɜɪɟɦɟɬɪɚɟɧɟ ɟ 90 min, Ɂɟɦɹɬɚ ɫɟ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚ 
ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɧɚɬɚɬɴɤ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ „ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ" ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɬɟɫɧɢ ɥɟɧɬɢ ɨɬ ɩɨ-

ɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ɋɥɟɞ ɞɧɢ ɢɥɢ ɫɟɞɦɢɰɢ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ ɫɟ ɨɡɨɜɚɜɚ ɨɬɧɨɜɨ ɧɚɞ ɫɴɳɢɹ 
ɭɱɚɫɬɴɤ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɚɡɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɪɟɦɟɜɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɬɟɡɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɴɫ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ.  

 Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɬ ɢ ɧɚɞ ɞɜɚɬɚ ɩɨɥɹɪɧɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɞ ɧɚɤɥɨɧ, ɛɥɢɡɴɤ ɞɨ 
90° (ɴɝɴɥɴɬ ɦɟɠɞɭ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɢ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ), ɬɟɯɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɢ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɩɨɥɹɪɧɢ 
ɨɪɛɢɬɢ. Ɍɟɪɦɢɧɴɬ ɫɥɴɧɱɟɜɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɭɱɚɫɬɴɤɴɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ, 
ɜɢɧɚɝɢ ɫɟ ɨɝɪɹɜɚ ɨɬ ɋɥɴɧɰɟɬɨ ɩɨ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɧɚɱɢɧ. ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɩɪɟɥɢɬɚɬ ɧɚɞ ɞɚɞɟɧ 
ɭɱɚɫɬɴɤ ɜɢɧɚɝɢ ɜ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɦɟɫɬɧɨ ɜɪɟɦɟ. ɍɫɥɨɜɢɹɬɚ ɧɚ ɡɚɩɢɫ ɧɟ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹɬ ɢ 
ɫɰɟɧɢɬɟ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜɪɟɦɟɜɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɦɨɝɚɬ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɫɟ ɫɪɚɜɧɹɬ (Albertг 2007, Löffler et 
al. 2005). ɋɟɪɢɹɬɚ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢ LANDSAT ɟ ɞɨɛɪɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɧɚ ɩɨɥɹɪɧɚ 
ɨɪɛɢɬɚ.  



    ϭϴϭϴϭϴ 

 

Ɏɢɝ. 1.6. LANDSAT. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ааа.satimagingcorp.com 

  

 ɉɪɨɝɪɚɦɚɬɚ Landsat ɟ ɫɟɪɢɹ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɩɨɥɟɬɢ 
ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ 
ɫɴɜɦɟɫɬɧɨ ɨɬ NASA ɢ U.S. Geological Surveв (Ƚɟɨɥɨɠɤɚ 
ɫɥɭɠɛɚ ɧɚ ɋȺɓ). ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Landsat ɫɴɛɢɪɚɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɨɬ 1972 ɝ.  

 Ⱦɴɪɠɚɜɧɢɹɬ Landsat 7 ɛɟɲɟ ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɧɚ 15 ɚɩɪɢɥ 1999 ɝ. ɉɪɢɛɨɪɴɬ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ ɧɚ Landsat 7 – ɍɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɢɹɬ ɬɟɦɚɬɢɱɟɧ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮ (Enhanced Thematic Mapper Plus – ETM+), 

ɜɴɡɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɭɫɩɟɲɧɢɹ Ɍɟɦɚɬɢɱɟɧ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮ (Thematic 
Mapper), ɥɟɬɹɥ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Landsat 4 ɢ 5. 
Ɉɮɢɰɢɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɬɪɚɧɢɰɚ: http://landsat.gsfc.nasa.gov 

 

    Ⱥɤɬɢɜɧɢ ɢ ɩɚɫɢɜɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɟɧɡɨɪɢ 

 Ⱦɪɭɝɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ. ɇɚɣ-ɨɛɳɨ, ɢɦɚ ɩɚɫɢɜɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɦɟɪɜɚɬ 
ɨɬɪɚɡɟɧɚɬɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɢ ɚɤɬɢɜɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ/ɪɚɞɢɚɰɢɹ. 

 Ⱥɤɬɢɜɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ (ɧɚɩɪ. ɪɚɞɚɪɢɬɟ ɢ ɥɚɡɟɪɧɢɬɟ ɫɤɟɧɟɪɢ) ɢɡɥɴɱɜɚɬ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɰɟɥ ɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ. 
Ɋɚɞɚɪɢɬɟ ɫɚ ɭɪɟɞɢ ɡɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ, ɞɨɤɚɬɨ ɪɚɞɚɪɧɢɬɟ ɚɥɬɢɦɟɬɪɢ (ɜɢɫɨɬɨɦɟɪɢ) ɢ 
ɫɤɚɬɟɪɨɦɟɬɪɢ ɧɟ ɫɚ ɭɪɟɞɢ ɡɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ. Ɋɚɞɚɪ (Radar) ɟ ɫɴɤɪɚɬɟɧɨɬɨ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ „ɪɚɞɢɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ“ (Radio Detection and 

Ranging). Ɍɨɜɚ ɟ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɞɨ ɮɨɪɦɢ ɨɬ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. Ɋɚɞɚɪɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ 
ɢɡɥɴɱɜɚɬ ɤɪɚɬɤɨɬɪɚɣɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢ 
ɢɦɩɭɥɫɢ ɜ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, 
ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɥɴɧɱɟɜɚɬɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɢ ɫɟ ɜɥɢɹɹɬ ɫɥɚɛɨ ɨɬ ɨɛɥɚɰɢ, ɩɪɚɯ, 
ɦɴɝɥɚ, ɜɹɬɴɪ ɢ ɥɨɲɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
Ɍɟ ɢɡɦɟɪɜɚɬ ɪɚɞɚɪɧɢɬɟ ɢɦɩɭɥɫɢ, ɨɬɪɚɡɟɧɢ ɨɬ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɬ ɫɢɥɚɬɚ ɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɡɚ ɞɚ ɩɨɥɭɱɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɞɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɜɪɟɦɟɬɨ ɦɟɠɞɭ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɢ 
ɜɪɴɳɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɦɩɭɥɫɚ.  

 

Ɏɢɝ.1.7. ɋɩɴɬɧɢɤɚ ERS. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ESA 

 Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ 
ɦɢɫɢɹɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 



    ϭϵϭϵϭϵ 

 

ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ, ɤɨɹɬɨ ɝɢ ɩɪɟɜɪɴɳɚ ɜ ɩɨɥɟɡɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

 ERS-2 ɟ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢ ɫɩɴɬɧɢɤ; ɬɨɣ ɟ ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɩɪɟɡ 1995 ɝ. ɨɬ ɤɨɫɦɨɞɪɭɦɚ 
Ʉɭɪɭ ɫ ɪɚɤɟɬɚ ARIANE. ERS-2 ɫɟ ɞɜɢɠɢ ɩɨ ɩɨɥɹɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ 785 km ɫɴɫ ɫɤɨɪɨɫɬ 
7.5 km/h, ɤɚɬɨ ɩɨɤɪɢɜɚ ɥɟɧɬɚ ɫ ɲɢɪɨɱɢɧɚ 100 km. ERS-2 ɟ ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɧɚ 21 ɚɩɪɢɥ 1995 ɝ. ɫ 
ɪɚɤɟɬɚ Ariane 4 ɨɬ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɹ ɰɟɧɬɴɪ ɧɚ ȿɄȺ „Ƚɜɢɚɧɚ“ ɛɥɢɡɨ ɞɨ Ʉɭɪɭ – ɮɪɟɧɫɤɚ Ƚɜɢɚɧɚ. 
Ɇɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɟɧ ɧɚ ERS-1 (ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɩɪɟɡ 1991 ɝ.), ɬɨɣ ɟ ɨɛɨɪɭɞɜɚɧ ɫ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ 
ɩɪɢɛɨɪɢ ɢ ɟ ɫɧɚɛɞɟɧ ɫ ɭɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ. 

 ERS-2 ɧɨɫɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɩɨɥɟɡɟɧ ɬɨɜɚɪ – ɪɚɞɚɪ ɫɴɫ ɫɢɧɬɟɡɢɪɚɧɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ (Sвnthetic 
Aperture Radar – SAR) ɢ ɪɚɞɚɪɟɧ ɜɢɫɨɬɨɦɟɪ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹɬɚ ɧɚ ɦɨɪɫɤɚɬɚ ɩɨ-

ɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɜɟɬɪɨɜɟɬɟ ɧɚɞ ɧɟɹ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɫɟɧɡɨɪ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɹ ɨɡɨɧ. 
Ɉɮɢɰɢɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɬɪɚɧɢɰɚ: http://earth.esa.int/ers 

 ɉɚɫɢɜɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ ɭɥɚɜɹɬ ɫɥɴɧɱɟɜɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ, ɤɨɹɬɨ ɫɥɟɞ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɫɢ ɫɟ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ. Ɍɟ ɧɹɦɚɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɚ ɩɪɢɟɦɚɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚɬɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɚɬɚ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. ɉɨɜɟɱɟɬɨ ɩɚɫɢɜɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟɬɨ ɫɤɟɧɟɪ, ɧɚɩɪ. LANDSAT. ɋɧɚɛɞɟɧɢ ɫɴɫ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢ, ɬɟ ɢɡɦɟɪɜɚɬ 
ɫɢɝɧɚɥɢ ɜ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ 
ɬ. ɧɚɪ. ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
(Albertг 2007, Löffler et al. 2005). 

 

 

 

Ɍɚɛɥ. 1.2. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.2. 
ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɨɪɛɢɬɢ 

 

1.  ɇɚɧɟɫɟɬɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɞɜɟɬɟ ɨɪɛɢɬɢ ɧɚ Ɏɢɝ. 1.8. ɜ ɬɟɬɪɚɞɤɢɬɟ ɫɢ. 
2. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɟɞɢɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɛɢɤɚɥɹ ɨɤɨɥɨ Ɂɟɦɹɬɚ, ɛɟɡ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 

ɟɧɟɪɝɢɹ. 
3. ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ “ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ” ɨɪɛɢɬɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɜɢɞɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢ ɭɫɥɭɝɢ. 

ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢ ɬɟɯɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɩɨɜɥɢɹɹɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ȼɢ ɧɚ ɠɢɜɨɬ, ɤɚɤɬɨ ɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ, ɬɚɤɚ ɢ ɜ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ 
ɫɦɢɫɴɥ. 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ 

ɇɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɚɬɚ 
ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɪɟɡ ɨɛɥɚɰɢ, 
ɫɥɚɛ ɞɴɠɞ ɢ ɫɧɹɝ. 

ɋɢɥɚɬɚ ɧɚ ɢɦɩɭɥɫɢɬɟ ɟ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɧɢɫɤɚ ɢ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɦɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɥɢ ɫɦɭɳɟɧɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. 

ɇɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɥɴɧɱɟɜɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ: ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɪɚɛɨɬɹɬ ɢ 
ɞɟɧɟɦ, ɢ ɧɨɳɟɦ. 

  

Ɋɚɞɚɪɴɬ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɪɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɱɜɚɬɚ: ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɞɚɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɫɥɨɣ ɫ ɞɴɥɛɨɱɢɧɚ ɨɬ 
mm ɞɨ m. 

Ɋɚɞɚɪɧɢɬɟ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɟ ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɇɨɠɟ ɞɚ ɞɚɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɥɚɝɚ ɜ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ. ɋɥɨɠɟɧ ɢ ɫɤɴɩ ɚɧɚɥɢɡ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɢɹ, ɯɢɞɪɨɥɨɝɢɹ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɹ, ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ, ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɢ ɝɨɪɫɤɢ ɭɫɥɭɝɢ. 

 



    ϮϬϮϬϮϬ 

 

Ɏɢɝ. 1.8. Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɜɚɠɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɢ 

 
4. Ɂɚɳɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɧɚ “ɫɢɧɹɬɚ” 
ɨɪɛɢɬɚ, ɫɚ ɜɚɠɧɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɹ-

ɬɚ? 

 

5. ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɤɚɤɜɚ ɟ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɨɬ 
ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ: Landsat, KALPANA, IRS, 
Meteosat, INSAT, Radarsat, SPOT, GMS, Quick-
Bird, GOES, ERS, GOMS, Envisat, Ikonos,  
NOAA. 

 

 

1.3. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

 

  ɂɡɨɛɪɚɡɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
 

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɧɟ ɫɚ ɫɧɢɦɤɢ, ɚ ɨɛɪɚɡɧɢ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɹɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ. 
ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢɡɦɟɪɜɚɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɥɢ “ɤɚɧɚɥɢ” ɨɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ (ɧɚɩɪ., 
ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɢɥɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ). 
 

Ɏɢɝ. 1.8. ɒɟɫɬ ɨɬ ɨɫɟɦɬɟ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ LANDSAT 7 (ɜ ɫɢɜɨ) ɢ ɬɪɢ ɫɩɟɤ-

ɬɪɚɥɧɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɢ ɤɪɢɜɢ. 
             ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Siegmund, Menг 2005 

 

 Ʉɨɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɥɢ “ɤɚɧɚɥɢ” ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚɬ? 
 

 Ɋɚɡɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɰɟɥɢɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɦɚ 
ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɨɬɨ ɡɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɟɬɨ ɢɦ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɚɱɢɧɢ, ɤɚɬɨ ɬɚɤɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ 
ɩɨɜɟɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɢɤɧɨ-

ɜɟɧɢɬɟ ɩɚɧɯɪɨɦɚɬɢɱɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɫɴɫ 
ɫɚɦɨ ɟɞɧɚ ɱɟɫɬɨɬɧɚ ɨɛɥɚɫɬ). ȼɴɜ ɜɫɹɤɚ 
ɨɛɥɚɫɬ ɫɢɜɢɬɟ ɫɤɚ̀ɥɢ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɡɚ 
ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢ-

ɚɰɢɹ ɢ ɫɟ ɡɚɩɚɡɜɚɬ ɜ ɰɢɮɪɨɜ ɜɢɞ ɩɨɞ 
ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɢ.  
 

Ɏɢɝ. 1.10. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ 
ɧɚ ɪɚɣɨɧ ɨɬ Ʉɚɪɥɫɪɭɟ - Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 1999 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Landsat  
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    ϮϭϮϭϮϭ 

 

 ɉɪɢɫɜɨɹɜɚɣɤɢ ɬɪɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɢ ɰɜɹɬɚ (ɱɟɪɜɟɧ, ɡɟɥɟɧ ɢ ɫɢɧ) ɧɚ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ LANDSAT 7 ETM+ 
ɢɦɚ 8 ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɤɚɧɚɥɚ. Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹɬɚ ɨɬ 3, 2, 1 ɤɚɧɚɥ ɞɚɜɚ ɟɞɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɨ 
ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. 
 ɉɨɜɟɱɟ ɨɛɟɤɬɢ ɢɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. Ɍɟɡɢ ɨɛɟɤɬɢ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɜɨɞɧɢ 
ɬɟɥɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɢ ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɤɚɧɚɥɢ) ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ 
ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. 
 Ɍɟɡɢ ɞɪɭɝɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɚ ɬ. ɧɚɪ. ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. Ɍɟ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɬɢɩɨ-

ɜɟɬɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɟɧ ɰɜɹɬ, ɫɪɚɜɧɟɧ ɫ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɟ ɜɢɞɢɦɨ ɡɚ ɨɱɢɬɟ ɧɢ (ɜɢɠ 
ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɨɬ LANDSAT 7 ɧɚ Ɏɢɝ. 1.11. ɩɨ-ɞɨɥɭ).  

 

 
 

 Ɏɢɝ. 1.11. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɧɚ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɣɧ–ɇɟɤɚɪ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 
  ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɬ LANDSAT 7, (ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ ɤɚɧɚɥɢ 5-4-3). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Landsat  

  

 Ɉɫɜɟɧ ɩɪɢɫɜɨɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɪɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɢ ɰɜɹɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɩɨɜɟɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɱɪɟɡ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɜɴɪɯɭ ɫɭɪɨɜɢɬɟ ɞɚɧɧɢ. Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɤɚɧɚɥɢ, ɧɚɩɪ. ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ 
ɢɧɞɟɤɫɢ, ɩɨɤɚɡɜɚɳɢ ɠɢɡɧɟɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ, ɢɡɪɚɡɟɧɢ ɱɪɟɡ ɇɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɤɨɜ 
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ (Normaliгed Difference Vegetation Index – NDVI). 

 

    ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
  

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɡɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ 
ɦɚɬɪɢɰɚ. ɐɢɮɪɨɜɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɨɛɯɜɚɧɚɬɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɫɟ ɫɴɛɢɪɚɬ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɚɪɟɱɟɧɢ ɩɢɤɫɟɥɢ. ȿɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥ ɟ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɚɬɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɡɚ ɩɥɨɳ ɜ ɟɞɧɨ ɰɢɮɪɨɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
 Ƚɨɥɟɦɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
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    ϮϮϮϮϮϮ 

 

ɪɴɛɚ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɚ. Ʉɨɥɤɨɬɨ ɟ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɩɨ-ɮɢɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚɬɚ, 
ɬɨɥɤɨɜɚ ɟ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɦɢɬɟ ɞɟɬɚɣɥɢ ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. 
 Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɚɪɢɪɚ ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɜɨɟɧɧɢ ɰɟɥɢ) ɞɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɢ: 
 

 ɇɢɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: ɧɚɞ 30 m 

 ɋɪɟɞɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: 2–30 m 

 ȼɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: ɩɨɞ 2 m. 
 

 
 

 Ɏɢɝ. 1.12. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɚ ȿɜɪɨɩɚ ɫ ɧɢɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ - METEOSAT 
  (1 km). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Copвright 2005 EUMETSAT 

 

 ɉɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɢɡɫɬɪɟɥɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɬɹɯɧɨɬɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɪɛɢɬɚ. 
 ɉɨ-ɧɢɫɤɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɧɚ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɱɟɫɬɨɬɚ ɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ, ɬɨɟɫɬ ɧɚ ɩɨ-ɤɪɚɬɴɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥ (ɧɚɩɪ. ɡɚ METEOSAT-8 – ɧɚ ɜɫɟɤɢ 15 min), ɜ ɤɨɣɬɨ 
ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɨɛɥɚɫɬ. "Ƚɪɭɛɚɬɚ" ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 
ɡɚ ɡɚɩɢɫ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɢɥɢ ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɴɜ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɜɴɩɪɨɫɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɢɹ ɮɨɧ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ. Ⱦɪɭɝɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɢ ɨɤɟɚɧɢɬɟ, ɥɟɞɟɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɢɬɟ ɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. 
 ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɫɴɫ ɫɪɟɞɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɚɬɨ LANDSAT 7 ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ 
ɝɥɨɛɚɥɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. Ɍɪɨɩɢɱɟɫɤɢɬɟ ɝɨɪɢ ɢ ɬɹɯɧɨɬɨ ɨɛɟɡɥɟɫɹɜɚɧɟ 
ɫɚ ɨɛɟɤɬ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ LANDSAT ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 30 ɝɨɞɢɧɢ. 
 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɡɚ ɩɨ-

ɦɚɥɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. Ɍɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫɬɚɧɚɯɚ ɞɨɫɬɴɩɧɢ ɡɚ ɬɴɪɝɨɜɫɤɚ ɢ ɱɚɫɬɧɚ 
ɭɩɨɬɪɟɛɚ ɟɞɜɚ ɧɟɨɬɞɚɜɧɚ. ɋɩɴɬɧɢɰɢ ɤɚɬɨ IKONOS ɢɡɩɪɚɳɚɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɨ ɢ 
ɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɢɥɢ ɞɚɧɧɢ, 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɤɚɬɨ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɝɪɚɞɫɤɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ, ɝɨɥɟɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢ ɢ ɞɪ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ "ɩɨɪɴɱɚ" ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɜɴɪɬɟɧɟɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɧɚɦɚɥɢ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɴɬ ɧɚ ɠɟɥɚɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɜɴɪɲɢ ɩɨ-ɪɚɧɨ (Albertг 2007, Löffler et al. 2005). 
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    ϮϯϮϯϮϯ 

 

 ɋɩɴɬɧɢɤɴɬ IKONOS ɟ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɭɩɪɚɜ-

ɥɹɜɚɧ ɨɬ GeoEвe. ɇɟɝɨɜɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɪɟɫɭɪɫɢ 
ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɡɚ ɞɚɧɴɱɧɢ ɰɟɥɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɹ ɢ 
ɝɨɪɫɤɢɹ ɮɨɧɞ, ɦɢɧɧɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɧɢ ɢ ɨɛɳɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɤɚɤɬɨ ɜ ɝɪɚɞɫɤɢɬɟ, ɬɚɤɚ ɢ ɜ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ. ɇɟɝɨɜɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ 
ɛɟɡɰɟɧɟɧ ɩɪɢɧɨɫ ɡɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɧɚɬɚ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɢɬɟ ɡɨɧɢ ɢ ɩɨɞɩɨ-

ɦɚɝɚɬ 3D ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɬɟɪɟɧɚ. 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɧɚ IKONOS: http://ааа.satimagingcorp.com/satellite-sensors/ikonos.html. 
 QuickBird ɟ ɫɩɴɬɧɢɤ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɨɣɬɨ ɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɨɫɬ ɢ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ ɨɬ DigitalGlobe. ɋɩɴɬɧɢɤɴɬ ɟ ɨɬɥɢɱɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɡɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ, ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɝɨɪɢɬɟ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ QuickBird ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɧɚɦɟɪɹɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɝɨɥɹɦ ɛɪɨɣ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɨɫɬɢ, ɤɚɬɨ ɩɪɨɭɱɜɚɧɢɹɬɚ ɢ ɞɨɛɢɜɴɬ ɧɚ ɧɟɮɬ ɢ 
ɝɚɡ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɧɢ ɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. 
ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɧɚ QuickBird: http://ааа.satimagingcorp.com/satellite-sensors/quickbird.html  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.13. Ⱥɪɬɢɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ IKONOS (ɥɹɜɨ) ɢ QuickBird (ɞɹɫɧɨ) ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɬɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ааа.satimagingcorp.com.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.14. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Satellite Imaging Corporation 

http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/ikonos.html
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    ϮϰϮϰϮϰ 

 

    Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
 

 Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɩɨɤɚɡɜɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɬ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɹɪɤɨɫɬɬɚ ɧɚ ɟɞɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɬɹ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɫ ɛɪɨɹ ɧɚ ɧɢɜɚɬɚ 
ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ (ɫɢɜɚ ɫɤɚ̀ɥɚ), Ɏɢɝ. 1.15. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɧɢɹɬ ɛɪɨɣ ɧɢɜɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɛɪɨɹ 
ɧɚ ɛɢɬɨɜɟɬɟ (ɞɜɨɢɱɧɢ ɱɢɫɥɚ). ȿɞɧɨ 8-ɛɢɬɨɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɢɦɚ 256 ɧɢɜɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ, a ɟɞɧɨ 
16-ɛɢɬɨɜɨ (ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ERS) ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɢɦɚ 65 536 ɧɢɜɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ. 
 Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɮɢɧɚ ɢɥɢ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɞɨɛɪɟ ɫɟ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɦɚɥɤɢɬɟ ɪɚɡɥɢɤɢ ɢ ɩɨ-ɞɨɛɪɟ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɢɡɥɴɱɟɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ 
ɟ ɨɛɟɦɴɬ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ (ɫɪɚɜɧɟɬɟ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɨɬɞɹɫɧɨ). ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨ-

ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ ɦɚɥɤɨ – ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɧɚ LANDSAT-MSS (6 ɛɢɬɚ) ɢ LANDSAT TM (8 ɛɢɬɚ) ɩɨɞɨɛɪɟɧɢɟɬɨ ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 2–3 %. 
 Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɞɴɥɠɢɧɢɬɟ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɢ ɨɬ 
ɜɢɞɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɴɪɚ: 
 LANDSAT-MSS (ɨɬ LANDSAT 1–3): 6 ɛɢɬɚ (64 ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ) 
 IRS-LISS I-III: 7 ɛɢɬɚ (128 ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ) 
 LANDSAT-TM (ɨɬ LANDSAT 4–5) ɢ SPOT-HRV: 8 ɛɢɬɚ (256 ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ) 
 LANDSAT-ETM & ETM+ (ɨɬ LANDSAT 6–7): 9 ɛɢɬɚ (ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɫɟ ɫɚɦɨ 8 ɛɢɬɚ) 
 IRS-LISS IV: 10 ɛɢɬɚ (ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɫɟ ɫɚɦɨ 7 ɛɢɬɚ) 
 Sentinel-2: 12 ɛɢɬɚ 

 IKONOS ɢ QuickBird: 11 ɛɢɬɚ. 

Ɏɢɝ. 1.15. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɟɬɚɣɥɢ ɨɬ ɡɟɦɧɢɹ ɞɢɫɤ ɫɩɨɪɟɞ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɫɢɜɚɬɚ ɫɤɚ̀ɥɚ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ESA 

 

ȼɪɟɦɟɜɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
 

 ȼɪɟɦɟɜɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɜɪɟɦɟɜɢɹɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɢ ɩɨɥɟɬɚ ɧɚɞ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɧɚɪɢɱɚɧ ɨɳɟ ɱɟɫɬɨɬɚ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 
 ȼɪɟɦɟɜɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɢ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɧɚ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɡɪɢɬɟɥɧɢɹ ɴɝɴɥ). 
 ɑɟɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢ ɜɪɟɦɟɜɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɡɚ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɟ 14–16 ɞɧɢ (IKONOS: 14 ɞɧɢ, LANDSAT 7: 16 ɞɧɢ, SPOT: 26 ɞɧɢ). 
Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ, ɤɚɬɨ METEOSAT 8 ɢɦɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɱɟɫɬɨɬɚ ɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ – 15 ɦɢɧɭɬɢ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

    ɋɢɜɚ ɫɤɚ̀ɥɚ 4  

 

 

 

 

 

 

 

    ɋɢɜɚ ɫɤɚ̀ɥɚ 16 

 

 

 

 

 

 

 

     ɋɢɜɚ ɫɤɚ̀ɥɚ 256 
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    ϮϱϮϱϮϱ 

 

    

 
 

Ɏɢɝ. 1.16. Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ Meteosat 7, ɡɚɫɧɟɬɢ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 30 min.  
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: EUMETSAT  

 

 
 

Ɏɢɝ. 1.17. Ʌɚɫ ȼɟɝɚɫ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ ɩɪɟɡ 1973, 2000 ɢ 2006 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: UNEP  

  

 ȼɪɟɦɟɜɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬ ɡɚ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɢ, ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɳɢ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢɥɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɤɨɹɬɨ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɪɟɡ 
ɨɛɥɚɰɢɬɟ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɦɧɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɱɟɫɬɨ ɫɚ ɩɨɤɪɢɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɰɢ, ɬɟɡɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɡɚɫɧɟɦɚɬ ɬɨɱɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɧɚɞ ɬɹɯ. 
  

 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɞɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟ (ɜɟɞɧɴɠ ɧɚ 
ɦɟɫɟɰ, ɝɨɞɢɧɚ ɢɥɢ ɞɟɫɟɬ ɝɨɞɢɧɢ) ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɦɭɥɬɢɬɟɦɩɨɪɚɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ. ȿɬɨ 
ɧɹɤɨɥɤɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɡɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢɬɟ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɟɧɢ ɨɬ ɬɹɯ: 
 ɫɟɡɨɧɧɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, 

 ɪɚɡɪɚɫɬɜɚɧɟ ɧɚ ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɢɹ, ɢɥɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɢɡɫɢɱɚɧɟɬɨ 

ɧɚ ɝɨɪɢɬɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɫ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɝɨɪɢ ɢ ɞɪ. 
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    ϮϲϮϲϮϲ 

 

ȼɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ 

 

 ȼɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɹɬ ɢɧɞɟɤɫ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ, ɡɚ ɞɚ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɩɨ-ɞɨɛɪɟ ɠɢɡɧɟɧɨɫɬɬɚ ɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚɬɚ 
ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨɬɨ ɬɭɤ ɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɬɨ ɩɨɜɞɢɝɚɧɟ ɧɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɤɪɢɜɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɤɴɦ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ. ɇɢɫɤɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɜ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɟ ɩɨɫɥɟɞɜɚɧɚ ɨɬ ɪɹɡɤɨ 
ɩɨɜɞɢɝɚɧɟ ɧɚ ɤɪɢɜɚɬɚ ɤɴɦ ɜɢɫɨɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ 
ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ. Ɍɨɜɚ ɪɹɡɤɨ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɋɈɏ) ɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɤɚɬɨ ɱɟɪɜɟɧ ɪɴɛ (ɜɢɠ ɮɢɝ. 1.18.). 
 ɇɚɣ-ɩɪɨɫɬɢɹɬ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ ɟ ɬ. ɧɚɪ. Ⱦɪɨɛɟɧ ɜɟɝɟ-

ɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ (Ratio Vegetation Index – RVI): 
 

   

Ɏɢɝ. 1.18. ɋɈɏ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ 

RVI = NIR / Red     (1.7) 
  

 Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɟ ɝɨɪɧɨɬɨ ɫɴɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦ ɟ ɩɪɨɰɟɧɬɴɬ ɧɚ ɡɞɪɚɜɚɬɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ. 
   

 

       ɇɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ (NDVI) 
      

 

Ɏɢɝ. 1.19. NDVI ɜ ȿɜɪɨɩɚ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: DLR  
 
 ɇɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧɢɹɬ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ 
ɢɧɞɟɤɫ (Normaliгed Difference Vegetation Indeб - 
NDVI) ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɢ ɫɜɴɪɡɜɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ 
ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ ɫ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ 
ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɨɛɥɚɫɬ. Ɍɨɣ ɟ ɫɬɚɧɞɚɪ-

ɬɢɡɢɪɚɧ ɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɦɭ ɫɚ ɦɟɠɞɭ -1 (ɥɢɩɫɚ ɧɚ 
ɤɚɤɜɚɬɨ ɢ ɞɚ ɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ) ɢ +1 (ɨɛɢɥɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ). Ɋɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɨɫɜɟɬɟɧɨɫɬɬɚ ɢ 
ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɝɨɞɧɨɫɬɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɚɬ: 
 

 

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red).      (1.8) 
 

 NDVI ɟ ɫɜɴɪɡɚɧ ɫ ɦɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. Ɍɨɣ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ 
ɡɞɪɚɜɧɢɹ ɫɬɚɬɭɫ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ, ɞɚ ɫɟ ɢɡɨɛɪɚɡɹɬ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ, ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ 
ɡɟɥɟɧɚɬɚ ɛɢɨɦɚɫɚ ɢ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɞɪɭɝɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɨɜɟɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɳɟ 
ɧɚɦɟɪɢɬɟ ɜ Ɇɨɞɭɥ 4 “ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪ-

ɦɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ”. 
 

file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/Proposal_1/Website/SEOS/Introduction_to_remote_sensing/remotesensing/remotesensing-c09-p01.html#DLR
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/Proposal_1/Website/SEOS/Introduction_to_remote_sensing/remotesensing/agriculture-c01-s01.html
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/Proposal_1/Website/SEOS/Introduction_to_remote_sensing/remotesensing/agriculture-c01-s01.html


    ϮϳϮϳϮϳ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.3. 
ȼɴɩɪɨɫ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

 

Ɏɢɝ. 1.20. ɒɚɧɯɚɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: (ɜɥɹɜɨ) ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ ɫɟɧɡɨɪɚ MERIS ɧɚ ɛɨɪɞɚ 
ɧɚ Enivsat - 2003 ɝ., (ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ) Landsat TM - 1989 ɝ., (ɜɞɹɫɧɨ) ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ Ikonos - ɦ. ɦɚɣ 2000 ɝ. 

ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ESA & Beckel 2007 

 

 Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. Ɋɚɡɥɢɱɧɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

a. ɉɨɩɴɥɧɟɬɟ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɩɨɤɚɡɜɚ ɤɨɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ 
ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɫɥɟɞɧɚɬɚ ɫɤɚɥɚ: + (ɧɚɣ-ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɡɚ 
ɰɟɥɬɚ), o (ɫɪɟɞɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɡɚ ɰɟɥɬɚ), - (ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɡɚ ɰɟɥɬɚ). 

ɛ.ɋɴɫɬɚɜɟɬɟ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɤɨɹɬɨ ɞɚ ɩɨɤɚɡɜɚ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ ɢɡ-

ɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɧɢɫɤɚ, ɫɪɟɞɧɚ, ɜɢɫɨɤɚ ɢ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. 

2. ɂɡɛɨɪɴɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɚ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. Ʉɚɤɜɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚ 
ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ, ɡɚ ɞɚ...  

a. ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɜ ɞɚɞɟɧ ɪɚɣɨɧ? 

ɛ. ɩɪɨɜɟɪɹɜɚ ɧɚɩɪɟɞɴɤɚ ɜ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɥɟɬɢɳɟ? 

ɜ. ɧɚɱɟɪɬɚɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɪɚɣɨɧ? 

ɉɨɬɴɪɫɟɬɟ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Landsat, SPOT, Pleiades, 
WorldVieа, IKONOS ɢ QuickBird ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

 

Ɍɚɛɥ. 1.3. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

  

  

 

 ɇɢɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɋɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ɇɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ       

ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ       
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    ϮϴϮϴϮϴ 

 

 

 

Ɍɚɛɥ. 1.4. ȼɢɞɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɧɟɣɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
 

 

 

 
 

 

 
 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɇɢɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɋɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ɇɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ       

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɚɬɚ ɨɤɨɥɧɚ 
ɫɪɟɞɚ 

      

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ ɤɚɪɬɢ 

      

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ 

      

ɉɪɟɛɪɨɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ       

Ƚɪɚɞɫɤɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ       

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ       



    ϮϵϮϵϮϵ 

 

1.4. ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ 
 

 ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɫɢɱɤɢ ɯɨɪɚ ɠɢɜɟɹɬ ɫ ɜɢɡɭɚɥɧɨɬɨ ɜɴɡɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɫɜɨɹɬɚ ɨɤɨɥɧɚ ɫɪɟɞɚ. 
Ɍɨɡɢ ɨɩɢɬ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢ ɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ (ɜ 2D) ɢ ɜ 3-ɦɟɪɧɢɬɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɢ ɨɛɪɚɡɰɢ. 
 

 ȼɢɡɭɚɥɧɚɬɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɟ ɫɥɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫ. Ɍɹ 
ɜɤɥɸɱɜɚ ɫɦɢɫɴɥɚ ɧɚ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɧɨ ɢɡɥɢɡɚ ɢɡɜɴɧ ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɬɨɜɚ, 
ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɣɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɢ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɢɬɟ ɧɚ ɩɟɣɡɚɠɚ. Ɍɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɞɟɥɢ ɧɚɣ-ɨɛɳɨ ɧɚ ɞɜɟ ɧɢɜɚ: 
Ɋɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ, ɤɚɬɨ ɭɥɢɰɢ, ɧɢɜɢ, ɪɟɤɢ ɢ ɞɪ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɨɩɢɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɜɢɡɭɚɥɧɨɬɨ ɜɴɡɩɪɢɹɬɢɟ. 
ɋɴɳɢɧɫɤɚɬɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɱɪɟɡ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɨɬ ɩɪɟɞɢɲɧɢ ɪɚɡ-

ɩɨɡɧɚɬɢ ɨɛɟɤɬɢ) ɡɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɢ ɞɪ. Ɍɭɤ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɚ ɩɨɡ-

ɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɚɬɚ ɦɚɬɟɪɢɹ ɢ ɨɩɢɬɴɬ. 
 

 

 

 

 

 

  

 ɉɴɪɜɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ ɜ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɬɟ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫɴɫ ɫɥɟɞɧɢɹ 
ɢɡɪɚɡ: "Ɇɨɝɚ ɞɚ ɪɚɡɩɨɡɧɚɹ ɜ ɟɞɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɚɦɨ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɜɟɱɟ ɩɨɡɧɚɜɚɦ." ɋɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɧɨ, ɩɪɟɞɢɲɧɢɬɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɩɢɬɴɬ ɢɝɪɚɹɬ ɦɧɨɝɨ ɝɨɥɹɦɚ ɪɨɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪ-

ɩɪɟɬɚɰɢɹ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɫɚɦɨ ɱɪɟɡ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɡɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɹɬ 
ɜɪɴɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ. 
 Ⱦɜɟɬɟ ɫɬɴɩɤɢ – ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ, ɧɟ ɫɥɟɞɜɚɬ "ɦɟɯɚɧɢɱɧɨ" ɟɞɧɚ ɫɥɟɞ 
ɞɪɭɝɚ, ɚ ɩɨ ɫɤɨɪɨ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɬ ɩɪɟɡ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɞɜɟɬɟ 
ɫɬɴɩɤɢ ɪɚɡɱɢɬɚɬ ɜ ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɟɩɟɧ ɟɞɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɚ (Albertг 2007). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɜ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɨɛɟɤɬɢ ɫɚ: ɹɪɤɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ 
ɹɪɤɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɫɢɬɟɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ ɢɥɢ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɜɹɬ, ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ (ɥɢɧɢɢ, ɤɨɧɬɭɪ ɢ ɫɢɥɭɟɬ), 
ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɴɬ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ (ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɹɧɟ ɱɪɟɡ ɫɤɚɥɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ), ɬɟɤɫɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯ-

ɧɨɫɬɢɬɟ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ), ɡɚɫɟɧɱɜɚɧɟɬɨ ɢɥɢ ɞɴɥɛɨɤɚɬɚ 
ɫɹɧɤɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨɬɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ (ɫɪɟɞɚ), ɤɚɤɬɨ ɢ 
ɫɯɟɦɢɬɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ (ɧɚɩɨɢɬɟɥɧɢ ɦɪɟɠɢ, ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɪɚɫɬɢ-

ɬɟɥɧɨɫɬ, ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢ ɦɟɫɬɚ, ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ) 
(Albertг 2007). 
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    ϯϬϯϬϯϬ 

 

 

      Ɏɢɝ. 1.21. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Albertг 2007, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  
 

 

 

Ɏɢɝ. 1.22. Ɂɚɩɚɞɧɚ ȿɜɪɨɩɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA  
 

 

   ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
 

 ɇɚɛɚɜɹɧɟ ɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ: ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɚɪɬɢ ɢ ɞɪ. 
 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ: ɝɪɭɛɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɢ ɞɪ. 
 ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ: ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɨɫɨ-

ɛɟɧɨɫɬɢ. 
 ɉɨɞɪɨɛɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ: ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɬ ɩɨɨɬɞɟɥɧɨ, ɨɛɟɤɬɢɬɟ ɫɟ ɪɚɡɩɨɡ-

ɧɚɜɚɬ ɢ ɫɪɚɜɧɹɜɚɬ ɫ ɤɚɪɬɢɬɟ. Ɂɚɩɨɱɜɚ ɫɟ ɫ ɥɟɫɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ. 
 ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɪɟɧ/ɉɨɥɟɜɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ: ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɞɜɨɣɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɧɟɫɢɝɭɪɧɢ ɪɟ-

ɡɭɥɬɚɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ. 
 ɂɡɨɛɪɚɡɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ: ɱɪɟɡ ɤɚɪɬɢ, ɫɤɢɰɢ, ɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɢ ɞɪ. 
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    ϯϭϯϭϯϭ 

 

 

 

 

 Ɍɟɡɢ ɤɥɸɱɨɜɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚɬ ɝɨɥɹɦɚ ɨɛɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ, ɧo ɬɟ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹɬ ɫɚɦɨ ɞɨ ɟɞɢɧ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɜɴɩɪɨɫ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ "ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ-

ɧɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɢ ɜɪɴɡɤɢ, ɝɥɟɞɚɧɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɢɥɢ ɤɭɥɬɭɪɧɚ ɫɪɟɞɚ, ɪɹɞɤɨ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɚɧɢ, ɚ ɚɤɨ ɦɨɝɚɬ – ɬɨɜɚ ɩɨɱɬɢ ɜɢɧɚɝɢ ɫɬɚɜɚ ɫ ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɟɧɢɹ" (Löffler et al. 2005). 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.4. 
ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ɏɢɝ. 1.23. Ɇɨɡɚɣɤɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, ɡɚɫɧɟɬɨ ɨɬ SPOT Vegetation ɩɪɟɡ 2002 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007  

 

 Ɂɚɞɚɱɢ:  
Ɉɩɢɲɟɬɟ ɦɨɡɚɣɤɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ. Ʉɚɤɜɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɤɚɪɬɢɧɢ 

ɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɢ) ɦɨɠɟɬɟ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ? Ɇɨɠɟɬɟ ɞɚ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɪɟɩɟɪɢ, ɤɚɬɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɢ ɩɨɱɜɟɧɢ ɤɚɪɬɢ ɢɥɢ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɪɟ-

ɝɢɨɧɚɥɧɨɬɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ (ɡɟɥɟɧ, ɠɴɥɬ, ɤɚɮɹɜ) ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ  

Кɥɸɱɨɜɟɬɟ ɡɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɦɚɝɚɬ ɜ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɂɡɛɨɪ ɧɚ ɤɥɸɱɨɜɟ: ɢɡɛɟɪɟɬɟ ɩɪɢɦɟɪɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-

ɧɢɹ, ɫ ɤɨɢɬɨ ɞɚ ɫɪɚɜɧɹɜɚɬɟ ɜɢɡɭɚɥɧɨ ɫɯɟɦɢɬɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-

ɧɢɹɬɚ ɢ ɞɚ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɬɟ ɫɯɨɞɫɬɜɚɬɚ. 

Кɥɸɱɨɜɟ ɡɚ ɟɥɢɦɢɧɢɪɚɧɟ: ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɞɴɪɜɨ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ, ɜɢɧɚɝɢ ɫ ɞɜɟ ɢɥɢ ɩɨɜɟɱɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 
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    ϯϮϯϮϯϮ 

 

 

 

 

ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ʉɚɤ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɬɟ ɫ ɬɢɩɨɜɟɬɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɤɚɬɨ ɝɨɪɢ, ɩɚɫɢɳɚ ɢ ɞɪ. 
Ʉɴɞɟ ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚɬ ɝɨɥɟɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ? 

 

ȿɞɧɚ ɦɨɡɚɣɤɚ ɟ ɫɴɫɬɚɜɟɧɚ ɨɬ ɝɨɥɹɦ ɛɪɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜɡɟɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ. 
ɋɩɨɪɟɞ ɜɚɫ, ɩɪɟɡ ɤɨɣ ɫɟɡɨɧ (ɩɪɨɥɟɬ, ɥɹɬɨ, ɟɫɟɧ, ɡɢɦɚ) ɫɚ ɡɚɫɧɟɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ? Ɉɛɨ-

ɫɧɨɜɟɬɟ ɨɬɝɨɜɨɪɚ ɫɢ. 
 

ȼɡɟɦɟɬɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɮɨɥɢɨ ɢ ɩɨɤɪɢɣɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫ ɧɟɝɨ; ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɤɥɢɩɫɨɜɟ ɡɚ 
ɯɚɪɬɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɧɟ ɡɚɝɭɛɢɬɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɬɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɩɪɨɫɥɟɞɟɬɟ 
ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɚɬɚ ɥɢɧɢɹ.  

 

ɚ). ɇɚɱɟɪɬɚɣɬɟ ɞɴɪɠɚɜɧɢɬɟ ɝɪɚɧɢɰɢ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɚɬɥɚɫ. 
Ɉɛɫɴɞɟɬɟ ɜ ɤɥɚɫ ɡɚɳɨ ɧɹɤɨɢ ɝɪɚɧɢɰɢ ɫɥɟɞɜɚɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɨɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, ɚ 
ɞɪɭɝɢ – ɧɟ. 

 

 ɛ). Ɉɱɟɪɬɚɣɬɟ ɜɚɠɧɢɬɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ ɩɟɣɡɚɠɢ ɢ ɝɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɚɬɥɚɫ. 
 



    ϯϯϯϯϯϯ 

 

1.5. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

Ʉɨɪɟɤɰɢɢ 
 

 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɟ ɩɪɨɰɟɫ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɚɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɝɨɞɧɢ ɡɚ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɰɟɥ. Ɇɟɬɨɞɢɬɟ ɫɚ ɦɧɨɝɨ, ɧɨ ɬɭɤ ɳɟ ɫɟ ɫɩɪɟɦ ɫɚɦɨ ɧɚ ɧɚɣ-

ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɬɟ. 
 

 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ 
 

 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚɬɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɟ ɜɚɠɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚ 
ɫɬɴɩɤɚ, ɤɨɹɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɢ ɩɪɟɞɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɜ 
ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ (Geographic Information Sвstems – GIS) ɢ ɞɪɭɝɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɹɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢ ɞɚɧɧɢ 
ɢɥɢ ɤɚɪɬɢ ɜ GIS, ɜɫɢɱɤɢ ɞɚɧɧɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚɬɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ, ɨɳɟ ɧɚɪɟɱɟɧɚ ɝɟɨɪɟɮɟɪɢɪɚɧɟ, ɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɹɬɨ ɧɚ 
ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɤɚɪɬɚɬɚ ɫɟ ɩɪɢɫɜɨɹɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɴɥɠɢɧɚ). 
 

 
    

Ɏɢɝ. 1.24. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ 

 

 ɉɪɢ ɝɟɨɪɟɮɟɪɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ ɬɴɪɫɹɬ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟ, 
ɤɨɢɬɨ ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɪɚɡɩɨɡɧɚɬɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ. Ɍɨɱɤɢɬɟ ɧɚ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟ 
ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ GPS ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚ ɬɟɪɟɧɚ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɤɚɪɬɢ. 
Ɇɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɜɢɡɭɚɥɧɢ ɩɪɟɫɟɱɤɢ ɧɚ ɭɥɢɰɢ, ɦɨɫɬɨɜɟ ɢ ɞɪ. ɢ ɞɚ ɫɟ ɨɬɛɟɥɟɠɚɬ 
ɬɟɯɧɢɬɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɬɨɱɤɢɬɟ, ɫɴɨɬɜɟɬɧɢ ɧɚ ɬɟɡɢ ɬɨɱɤɢ ɜɴɜ ɜɫɟ ɨɳɟ 
ɧɟɝɟɨɪɟɮɟɪɢɪɚɧɨɬɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɍɟɡɢ ɤɨɪɟɥɚɰɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ. 
 

 Ɋɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ 
 

 ɋɢɫɬɟɦɧɢɬɟ ɤɨɪɟɤɰɢɢ ɫɚ ɜɚɠɧɢ, ɤɨɝɚɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɟɤɬɢ ɢ ɧɟɞɨ-

ɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ ɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢɬɟ ɡɚ ɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɝɪɟɲɤɢ ɜ 
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    ϯϰϯϰϯϰ 

 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. ɉɪɢɱɢɧɢɬɟ ɡɚ ɬɨɜɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɩɨ-

ɜɪɟɞɚ ɜ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɞɚ ɜ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɪɚɛɨɬɹɬ ɟɞɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
 ɉɪɢ ɫɤɟɧɟɪɢɬɟ, ɤɚɬɨ Landsat TM ɢ MSS, ɤɨɢɬɨ ɢɦɚɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ 6 ɢ 15 ɪɟɞɨɜɟ ɧɚ 
ɫɤɚɧɢɪɚɧɟ ɢ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɧɚɫɬɴɩɜɚ ɩɨɜɪɟɞɚ ɜ 
ɪɟɞɨɜɟɬɟ ɧɚ ɫɤɚɧɢɪɚɧɟ. Ɍɟɡɢ ɝɪɟɲɤɢ ɜɢɧɚɝɢ ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚɬ ɧɚ ɟɞɧɚɤɜɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɢ 
ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɹ ɥɟɧɬɨɜ ɜɢɞ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. 

 

Ɏɢɝ. 1.25. ɏɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɥɟɧɬɨɜ ɜɢɞ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧ ɨɬ ɩɨɜɪɟɞɚ ɜ ɪɟɞɨɜɟɬɟ ɧɚ 
ɫɤɚɧɢɪɚɧɟ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Naumann 2008 

  

          ɉɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ 
  

 Ɂɚɳɨ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɦɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ? ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥ ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɝɨɬɜɹɬ 
"ɫɭɪɨɜɢɬɟ ɞɚɧɧɢ", ɬɚɤɚ ɱɟ ɪɟɚɥɧɢɹɬ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɨ-ɥɟɫɟɧ, ɩɨ-ɛɴɪɡ ɢ 
ɩɨ-ɧɚɞɟɠɞɟɧ. ɂɡɛɪɚɧɢɹɬ ɦɟɬɨɞ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɰɟɥɬɚ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɨ-ɞɨɥɭ ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɞɜɚ 
ɩɪɨɰɟɫɚ. 
 

 Ɋɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚɬɚ 
 

 ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɟ ɢɡɨ-

ɛɪɚɡɹɜɚ ɫ ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚ ɜ ɫɤɚɥɚɬɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ (ɱɟɫɬɨɬɧɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɢɜɢɬɟ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 1.26. ɏɢɫɬɨɝɪɚɦɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɢ ɢ ɫɥɟɞ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ 
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    ϯϱϯϱϯϱ 

 

 Ɏɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚɬɚ ɨɩɢɫɜɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɤɨɦɟɧɬɢɪɚ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɯɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ 
ɫɤɚɥɚɬɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ ɫ ɹɪɤɨ ɢɡɪɚɡɟɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɡɚ ɦɚɥɴɤ ɤɨɧɬɪɚɫɬ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ, ɤɨɣɬɨ 
ɟ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɡɲɢɪɟɧ, ɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɡɚ ɯɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɧɨ ɫɴɳɨ ɢ ɡɚ ɩɨ-ɲɢɪɨɤ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ. 
 Ɋɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚɬɚ ɟ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. Ɋɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɤɚɬɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɚɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ. 
Ɋɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɜ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ. ȼɯɨɞɧɢɬɟ 
ɞɚɧɧɢ ɜɢɧɚɝɢ ɫɟ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚɬ ɜ ɰɹɥɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ 0–255. 
  

 Ɏɢɥɬɴɪ 

 Ɍɚɤɚ ɧɚɪɟɱɟɧɢɬɟ ɮɢɥɬɴɪɧɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɦɟɧɹɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɤɚɬɨ 
ɢɡɱɢɫɥɹɜɚɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɫɴɫɟɞɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɜ ɫɤɚɥɚɬɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ. 
Ɏɢɥɬɪɢɬɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɦɚɬɪɢɰɢ ɨɬ ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɪɹɡɜɚɬ ɦɚɥɤɚ ɱɚɫɬ ɢɥɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɰɟɧɬɪɢɪɚɧɚ ɜɴɪɯɭ ɟɞɧɚ ɨɬɞɟɥɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. ɋɥɟɞ 
ɬɨɜɚ ɮɢɥɬɴɪɴɬ / ɦɚɬɪɢɰɚɬɚ "ɨɛɯɨɠɞɚ" ɰɹɥɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

 

 Ɉɪɢɝɢɧɚɥ ɩɪɟɞɢ ...      ɢ ɫɥɟɞ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚɬɚ 

Ɏɢɝ. 1.27. ɑɚɫɬ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ɋɟɣɧ-ɇɟɤɤɚɪ-Ʉɪɚɣɫ ɩɪɟɞɢ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚɧɟɬɨ (ɜɢɠɬɟ 
ɯɢɫɬɨɝɪɚɦɚɬɚ ɨɬɥɹɜɨ). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Landsat 

 

Ɏɢɝ. 1.28. Ɏɢɥɬɪɢ ɜ ɫɨɮɬɭɟɪɚ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ SNAP (ESA) 
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    ϯϲϯϲϯϲ 

 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.5. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

Ƚɟɨɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ. ɉɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɢ ɦɨɡɚɣɤɢɪɚɧɟ 

 

 

Ɏɢɝ. 1.29. Ɇɨɡɚɣɤɚ ɧɚ ɫɰɟɧɢ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ MERIS. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007 

  

 Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɦɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ. 
2. ɉɨɦɢɫɥɟɬɟ ɤɚɤ ɫɚ ɛɢɥɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɰɟɧɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

Ʉɚɤɴɜ ɜɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɩɪɟɦɢɧɚɥɢ? 

3. Ɉɩɢɲɟɬɟ ɢ ɪɚɡɬɴɥɤɭɜɚɣɬɟ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɰɜɟɬɨɜɟɬɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɰɟɧɢ.  
a). Ʉɚɤɜɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɛɟɥɢɬɟ ɩɟɬɧɚ ɧɚɞ ɂɫɥɚɧɞɢɹ? 

ɛ). Ʉɚɤɜɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɛɟɥɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɸɠɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨ ɦɨɪɟ? 

4. ɉɨɦɢɫɥɟɬɟ ɤɚɤ ɫɚ ɛɢɥɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɰɟɧɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
Ʉɚɤɴɜ ɜɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɩɪɟɦɢɧɚɥɢ? 

 

 

1.6. Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
 

Ɂɚɳɨ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɞɚɧɧɢ ɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ? 
  

 Ʉɨɝɚɬɨ ɟɞɧɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɴɞɟ ɩɨɞɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, 
ɟɞɢɧ ɨɬ ɜɴɡɦɨɠɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ. ɋ ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɟɧɢɹ ɫɢ ɛɪɨɣ ɤɥɚɫɨɜɟ ɬɚɡɢ ɤɚɪɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ "ɪɚɡɱɟɬɟɧɚ" ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɚɧɚ ɩɨ-

ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚ ɰɟɥɢ ɤɚɬɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟɬɨ. 
 Ɉɬɞɟɥɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɩɢɤɫɟɥɢ) ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɧɟɝɨɜɢɬɟ 
ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ (ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɤɚɥɚɬɚ ɧɚ ɫɢɜɨɬɨ) ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ 
ɨɬɧɟɫɟɧɢ ɤɴɦ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɛɪɨɣ ɤɥɚɫɨɜɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ) ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ 
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    ϯϳϯϳϯϳ 

 

ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
Ɏɢɝ. 1.30. ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
ɉɪɨɦɟɧɟɧ ɩɨ: Naumann 2008 

 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
 

 ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚ-

ɰɢɹ ɡɚɩɨɱɜɚ ɫɥɟɞ ɧɚɛɚɜɹɧɟɬɨ 
ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɞɚɧɧɢ. ɉɴɪɜɚɬɚ 
ɫɬɴɩɤɚ ɟ ɜɢɡɭɚɥɧɚɬɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-

ɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɢɟ (ɜɢɠ ɮɢɝɭɪɚɬɚ ɨɬɥɹɜɨ). 
ɋɥɟɞ ɫɟɪɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ 
ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ 
(ɤɚɬɨ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬ-

ɪɢɱɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ, ɪɚɡɬɹɝɚɧɟ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɡɚ ɮɢɥɬɪɢɪɚɧɟ), ɡɚɩɨɱɜɚ ɪɟɚɥɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɴɬ ɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɱɚɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟ ɞɚ ɫɟ ɜɡɟɦɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɞɚɥɢ ɳɟ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɢ/ɢɥɢ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
 

  

    

Ɇɟɬɨɞɢ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

 ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ: ɑɢɫɬɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚ-

ɥɢɡ (ɤɥɴɫɬɴɪɟɧ ɚɧɚɥɢɡ) ɧɚ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɚɞɟɧɚ 
ɨɛɥɚɫɬ (ɛɟɡ ɪɟɩɟɪɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ). 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ: ȼɫɟɤɢ ɨɛɟɤɬɨɜ ɤɥɚɫ ɫɟ 
ɨɬɧɚɫɹ ɤɴɦ ɪɟɩɟɪɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɪɟɱɟɧɢ ɨɛɭɱɢɬɟɥɧɢ ɨɛɥɚɫ-

ɬɢ. Ɍɨɜɚ ɫɚ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɤɴɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɤɥɚɫ, ɤɨɢɬɨ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
 

 

Ɏɢɝ. 1.31. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɤɚɧɚɥɢ 3 ɢ 4 ɨɬ LANDSAT 

 

  

      ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
 

 Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ? 

 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɢ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɨɬ ɛɪɨɹ ɧɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢɬɟ “ɤɚɧɚɥɢ” (ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ LANDSAT 7 ɢɦɚ ɲɟɫɬ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɡɚɬɨɜɚ ɜɫɟɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧ ɩɢɤɫɟɥ ɨɬ ɬɨɡɢ ɫɩɴɬɧɢɤ ɢɦɚ ɲɟɫɬ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɤɚ̀ɥɚɬɚ ɧɚ 
ɫɢɜɨɬɨ. ɉɢɤɫɟɥɢɬɟ ɩɪɢɬɟɠɚɜɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɧ ɜɟɤɬɨɪ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɧɚ 

"ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ 
ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɡɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɥɚɫɨɜɟɬɟ." 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɫ ɲɟɫɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟɬɨ ɭɱɚɫɬɜɚɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɧɨ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɬɚ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ) ɫɟ ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚɬ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ (ɜɢɠ ɩɨ-

ɞɨɥɭ). ȼɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ ɢɦɚ, ɱɪɟɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɹ ɫɢ ɜɟɤɬɨɪ (ɫɬɨɣɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɧɟɝɨɜɢɬɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɢ), ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɦɹɫɬɨ ɜ ɬɨɜɚ "ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ". 
 

 Ʉɨɦɩɢɥɚɰɢɢɬɟ ɢɥɢ ɬ.ɧɚɪ. ɩɢɤɫɟɥɧɢ ɤɥɴɫɬɴɪɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ. Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɛɥɢɡɤɨ ɟɞɢɧ ɞɨ ɞɪɭɝ ɫɚ 
ɞɜɚ ɩɢɤɫɟɥɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɫɯɨɞɧɢ ɫɚ ɬɟ ɢ ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-

ɝɨɥɹɦɚ ɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɴɦ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳ ɤɥɚɫ. ɂɦɚ ɞɜɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɡɚ 
ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɝɪɭɩɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɩɢɤɫɟɥɢ: 
 Ɂɚɩɨɱɜɚɳɢ ɫ ɨɬɞɟɥɧɢ ɩɢɤɫɟɥɢ – ɧɚɣ-ɫɯɨɞɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫɟ ɝɪɭɩɢɪɚɬ ɫɬɴɩɤɚ ɩɨ ɫɬɴɩɤɚ. 
ɇɚɤɪɚɹ, ɜɫɢɱɤɢ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫɟ ɝɪɭɩɢɪɚɬ ɜ ɤɥɚɫɨɜɟ. 
 Ɂɚɩɨɱɜɚɳɢ ɫ ɜɫɢɱɤɢ ɩɢɤɫɟɥɢ – ɰɟɥɬɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɛɪɨɣ ɤɥɚɫɨɜɟ. Ɍɚɡɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɥɴɫɬɴɪɢɡɚɰɢɹ. Ⱦɨɛɪɢɹɬ ɢ ɧɚɞɟɠɞɟɧ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢɬɟ ɪɚɡɥɢɤɢ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɬɟ ɜɟɤɬɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɹɬ ɤɴɦ 
ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ.  

Ɏɢɝ. 1.32. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ʉɚɪɥɫɪɭɟ ɢ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɫɴɳɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: LANDSAT ɢ © LUBW, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

  

 Ɍɟɡɢ ɪɚɡɥɢɤɢ ɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɩɨɱɬɢ ɜɢɧɚɝɢ ɫɟ ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚɬ ɜ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɬɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɫɦɹɬɚ ɡɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɬ.e. 
ɩɴɪɜɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ, ɤɨɹɬɨ ɜɨɞɢ ɤɴɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼ ɬɨɡɢ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɞɚɥɢ ɞɚɧɧɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɹɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɹ ɛɪɨɣ ɤɥɚɫɨɜɟ. 
 

        Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
 

 ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ (ɡɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ) 
ɤɚɬɨ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢ ɤɥɚɫɨɜɟ. Ɋɟɡɭɥɬɚɬɴɬ ɨɬ ɩɪɨ-

ɰɟɫɚ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ. 
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    ϯϵϯϵϯϵ 

 

ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɫɬɴɩɤɢ ɫɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɤɥɚɫɨɜɟɬɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ ɢ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ 

ɤɚɬɨ ɢɝɥɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ, ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ, ɜɨɞɚ, ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɢ ɞɪ.); 

2. Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɬɟ ɨɛɭɱɚɜɚɳɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 

      (ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ); 

3. ɂɡɜɴɪɲɜɚɧɟ ɧɚ ɢɫɬɢɧɫɤɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɟɧ        
ɚɥɝɨɪɢɬɴɦ; 

4.  ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɚɧɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ. 
 

 Ɉɛɭɱɚɜɚɳɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 

  

 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚ ɬ.ɧɚɪ. ɨɛɭɱɚɜɚɳɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟ "ɨɛɭɱɚɜɚɧɚ". 
Ɉɛɥɚɫɬɢɬɟ ɫɟ ɢɡɛɢɪɚɬ ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɤɚɪɬɢ ɢɥɢ ɜɴɡɞɭɲɧɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ ɫɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɬ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɚ. Ⱦɟɮɢɧɢɪɚɬ ɫɟ ɩɪɢɦɟɪɧɢɬɟ 
ɪɚɣɨɧɢ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ, ɤɚɬɨ ɢɝɥɨɥɢɫɬɧɢ ɝɨɪɢ, ɜɨɞɧɢ 
ɩɥɨɳɢ ɢ ɞɪ.) ɢ ɫɟ ɩɨɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɤɚɬɨ ɟɬɚɥɨɧ. 
 

 ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɨɛɭɱɚɜɚɳɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 

  

 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɨɛɭɱɚɜɚɳɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɚɠɟɧ ɟ ɪɚɡɦɟɪɴɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
Ɋɚɡɦɟɪɴɬ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɚɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ LANDSAT, ɬɨ ɢɦɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 30 m (ɪɚɡɦɟɪɴɬ ɧɚ ɟɞɢɧ 
ɩɢɤɫɟɥ ɟ 30 m × 30 m).  Ɋɚɡɦɟɪɴɬ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɨɧɟ 90 m × 90 m, ɡɚ 
ɞɚ ɫɦɟ ɫɢɝɭɪɧɢ, ɱɟ ɳɟ “ɫɪɟɳɧɟɦ” ɩɨɧɟ ɟɞɢɧ ɰɹɥ ɩɢɤɫɟɥ. Ɂɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚ, 
ɢɡɛɪɚɧɚɬɚ ɨɛɭɱɚɜɚɳɚ ɨɛɥɚɫɬ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɯɨɦɨɝɟɧɧɚ ɢ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚ ɜɴɪɯɭ ɰɹɥɨɬɨ 
ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɢɡɛɪɚɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ ɜɫɟɤɢ 
ɤɥɚɫ. ɑɟɫɬɨ ɩɴɬɢ ɫɟ ɞɢɝɢɬɚɥɢɡɢɪɚɬ ɞɟɫɟɬ ɩɴɬɢ ɩɨɜɟɱɟ ɩɢɤɫɟɥɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɢɦɚ ɧɚɥɢɱɧɢ 
ɤɚɧɚɥɢ (ɧɚɩɪ., LANDSAT – 70 ɩɢɤɫɟɥɚ ɡɚ ɟɞɢɧ ɤɥɚɫ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ). 
 

 Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ ɩɨɞɨɛɢɟ 

  

 Ɋɟɚɥɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ 
ɦɚɳɚɛɧɢ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɤɚɬɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ 
ɩɨɞɨɛɢɟ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɱɪɟɡ ɤɭɛɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ (ɩɚɪɚɥɟɥɢɩɟɞ) 
ɢɥɢ ɣɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
 

 ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɚɬɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ ɩɨɞɨɛɢɟ. 
Ɍɹ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɮɭɧɤɰɢɹɬɚ ɡɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢɬɟ, ɤɨɟɬɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɬɨɪɴɬ 
ɩɪɚɜɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɞɚɞɟɧ ɩɢɤɫɟɥ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ 
ɤɥɚɫ. Ʉɨɝɚɬɨ ɩɢɤɫɟɥɴɬ ɧɟ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɫɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ, ɚ ɬɚɦ ɤɴɞɟɬɨ ɢɦɚ ɫɴɪɟɜɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɢ. 
 

 

 

 

 



    ϰϬϰϬϰϬ 

 

 

Ɂɚɞɚɱɚ: Ʉɚɤ ɫɥɟɞɜɚ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢ-

ɮɢɰɢɪɚɬ “ɡɜɟɡɞɢɬɟ” (ɱɟɪɜɟɧɚ ɢ 
ɬɸɪɤɨɚɡɟɧɚ) ɧɚ Ɏɢɝ. 1.33.? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.33. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ ɩɨɞɨɛɢɟ. 

ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Naumann 2008 

 

  

 

 Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ  
  

 Ɂɚ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɚɧɟ/ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɟɞɢɧ ɩɢɤɫɟɥ ɞɚ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢ ɤɴɦ ɞɚɞɟɧ ɤɥɚɫ ɢ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢɬɟ ɬɨɣ ɞɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢ ɧɚ 
ɫɥɟɞɜɚɳɢɹ ɤɥɚɫ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɢɹ ɤɥɚɫ. Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɤɚɠɟ ɞɨɤɨɥɤɨ ɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚ ɨɛɭɱɚɜɚ-

ɳɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɬ ɜɴɜ ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɧɚ ɨɛɭɱɚɜɚ-

ɳɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.6. 
Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

 

 Ɂɚɞɚɱɢ 

 ɉɨɩɴɥɧɟɬɟ ɥɟɝɟɧɞɚɬɚ ɤɚɬɨ ɧɚɧɟɫɟɬɟ ɜɟɪɧɢɹ ɰɜɹɬ ɫɪɟɳɭ 10-ɬɟ ɤɥɚɫɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ⱦɚɞɟɧɢ ɫɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ:  ɠɴɥɬɨ – ɫɜɟɬɥɨ  ɡɟɥɟɧɨ – ɫɪɟɞɧɨ  ɱɟɪɜɟɧɨ – 
ɫɢɧьɨ – ɠɴɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɨ – ɬɴɦɧɨ ɱɟɪɜɟɧɨ – ɫɢɜɨ – ɫɜɟɬɥɨ ɱɟɪɜɟɧɨ – ɬɴɦɧɨ ɡɟɥɟɧɨ – 
ɫɪɟɞɧɨ ɡɟɥɟɧɨ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɬɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ (ɜɧɢ-

ɦɚɜɚɣɬɟ ɨɛɳɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɢɲɢ 100 %). 
 
 

Ɍɚɛɥ. 1.4. ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

 

Ʌɟɝɟɧɞɚ ɧɚ ɤɥɚɫɨɜɟɬɟ ɐɜɹɬ ɉɪɨɰɟɧɬ ɨɬ ɨɛɳɚɬɚ ɩɥɨɳ 

ȼɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (> 80 %)     

ɋɪɟɞɧɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (40–80 %)     

ɇɢɫɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (< 40 %)    

ɋɦɟɬɢɳɚ, ɤɚɦɟɧɧɢ ɤɚɪɢɟɪɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɧɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ    

Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɚ ɡɟɦɹ     

Ʌɢɜɚɞɢ ɢ ɩɚɫɢɳɚ     

ɂɝɥɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ     

ɋɦɟɫɟɧɚ ɝɨɪɚ    

ɒɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ    

ȼɨɞɧɢ ɨɛɟɤɬɢ     
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    ϰϭϰϭϰϭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ɚ)           ɛ) 
Ɏɢɝ. 1.34. ɚ) ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ Ⱦɸɫɟɥɞɨɪɮ.  ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ааа.flaechennutгung.nrа.de. 

ɛ) Ʉɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ Ⱦɸɫɟɥɞɨɪɮ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ааа.flaechennutгung.nrа.de  
 

 

ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɡɚɳɨ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɟ ɩɨɥɟɡɧɚ. ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟ-

ɬɨɜɟ ɢɥɢ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ? ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ ɫɩɴɬ-

ɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 
ɤɴɞɟ ɬɟ ɫɚ ɧɚɣ-ɩɨɥɟɡɧɢ. 
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    ϰϯϰϯϰϯ 

 

 

ʺодул Ϯ  

ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 

Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɇɋɋ) 

V кл̭̌, О˄ „ˁ̏. ˁ̏. К̛̛̬л ̛ ʺетод̛̜͟ – ̬̐. В̬̦̌̌ 

Вто̬̌ ̦̬̌̐̌д̌ ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϱ-т̛ до ϳ-̛̥ кл̭̌ 

̦̌ ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

ʛа˓˕ˋː Аːˇ˓ˈˈв - ǲКˑ˔ˏˋ˚ˈ˔ˍа ˓аˊ˘ˑˇˍаǳ 



    ϰϰϰϰϰϰ 

 

Ɇɨɞɭɥ 2 

ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ 

ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɇɋɋ) 
 

    2.1. Ʉɚɤɜɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ Ƚɇɋɋ (GNSS)? 

GNSS (Global Navigation Satellite Sвstem) ɢɥɢ Ƚɥɨɛɚɥɧɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɇɋɋ) ɟ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧa ɫɢɫɬɟɦa ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨɬɨ ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɢ ɜɪɟɦɟɬɨ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬ (ɞɨ 1 ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɚ) ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ 
ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ ɢ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ.  

ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ ɜɫɢɱɤɢ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ – GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS, WAAS, EGNOS ɢ MSAS. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɬɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɫɚɦɨ ɞɨɩɴɥɧɟɧɢɟ ɤɴɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɫɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢ, 
ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɢ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɬ ɤɨɪɟɤɰɢɢ ɫɴɫ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬ. 

Ɉɮɢɰɢɚɥɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɬ 4 ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɢ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ. ȿɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢ ɨɬ GPS, GLONASS, GALILEO ɢ 
Compass (Ɏɢɝ. 2.1) ɩɨɜɢɲɚɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɛɪɨɹ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɤɨɟɬɨ ɞɚɜɚ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɩɨ-ɬɨɱɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɢ ɜ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɝɨɪɫɤɢ ɢ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɬɟɪɟɧɢ, ɫɢɥɧɨ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚɧɢ ɡɨɧɢ ɢ ɞɪ.). 
Ʉɨɝɚɬɨ ɛɪɨɹɬ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɟ ɝɨɥɹɦ, ɜɢɧɚɝɢ ɢɦɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɚɧɧɢ ɡɚ 
ɪɟɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɟɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢɬɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɹ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɢɬɟ GPS, GALILEO ɢ GLONASS ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ 32, 
15 ɢ 24 ɫɚɬɟɥɢɬɚ, ɤɚɬɨ ɬɟɯɧɢɹɬ ɛɪɨɣ ɳɟ ɩɪɨɞɴɥɠɢ ɞɚ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ ɩɪɟɡ ɫɥɟɞɜɚɳɢɬɟ 
ɝɨɞɢɧɢ, ɫ ɤɨɟɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ ɫ GNSS ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɳɟ ɧɚɪɚɫɧɟ. 

ɋɱɢɬɚ ɫɟ, ɱɟ ɫɥɟɞ 2020 ɝ. ɫ ɜɥɢɡɚɧɟɬɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɧɚ ɤɢɬɚɣɫɤɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ “Ʉɨɦɩɚɫ“ (“Compass”) ɳɟ ɛɴɞɚɬ ɧɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 75 ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɜ ɨɪɛɢɬɚ, ɤɨɟɬɨ ɳɟ ɩɨɞɨɛɪɢ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɢ ɳɟ ɢɦɚ ɝɨɥɹɦɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢ ɰɟɥɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɱɟɬɢɪɢɬɟ ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɜ ɫɥɟɞɜɚɳɚɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɩɨɤɚɡɜɚɬ, ɱɟ ɢɦɚɬ ɟɞɧɚɤɴɜ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɦɧɨɝɨ ɛɥɢɡɤɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ, ɧɚɤɥɨɧ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɢ ɱɟɫɬɨɬɢ ɧɚ 
ɢɡɥɴɱɜɚɧɢɬɟ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ɏɢɝ. 2.1. Ɉɛɳɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0


    ϰϱϰϱϰϱ 

 

 Ɍɚɛɥ. 2.1. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ GPS (ɋȺɓ), GLONASS (Ɋɭɫɢɹ), Galileo (ȿɋ) ɢ BeiDou (ɄɇȾɊ) 

 

 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ  
 ɉɪɢɧɰɢɩɴɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɫɟ ɛɚɡɢɪɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹɬɚ ɨɬ ɦɹɫɬɨɬɨ, 
ɱɢɢɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɴɪɫɢɦ, ɞɨ ɝɪɭɩɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢ, ɱɢɢɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɚ ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɢ ɬɨɱɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ. Ɋɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɨɬ ɜɫɟɤɢ ɫɩɴɬɧɢɤ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɟ ɩɪɟɫɦɹɬɚ ɤɚɬɨ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɡɚ 
ɤɨɟɬɨ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɴɬ ɢɡɦɢɧɚɜɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɫɟ ɭɦɧɨɠɟɧɨ ɩɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ (ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ, ɫ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ 
ɜɴɥɧɢ). Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚɬ ɫ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹ – ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ ɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɤɚɬɨ ɩɪɟɫɟɱɟɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɨɤɪɴɠɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɫɮɟɪɢ) ɫ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɪɚɞɢɭɫ ɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚ ɰɟɧɬɴɪɚ (Ɏɢɝ. 2.2). 
 

 

Ɏɢɝ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹɬɚ 

ȼɪɟɦɟɬɨ, ɡɚ ɤɨɟɬɨ ɫɢɝɧɚɥɴɬ ɞɨɫɬɢɝɚ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɟ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ ɧɚ 
ɩɪɢɟɦɚɧɟ ɢ ɧɚ ɢɡɩɪɚɳɚɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8_%D0%B2%D1%8A%D0%BB%D0%BD%D0%B8
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8_%D0%B2%D1%8A%D0%BB%D0%BD%D0%B8
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%B8_%D0%B2%D1%8A%D0%BB%D0%BD%D0%B8
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%80%D1%8A%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D1%83%D1%81


    ϰϲϰϲϰϲ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚ Ƚɇɋɋ: 

1. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɟɝɦɟɧɬ – ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ; 

2. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɧ ɫɟɝɦɟɧɬ – ɧɚɡɟɦɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɰɟɧɬɴɪ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

3. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɢ ɫɟɝɦɟɧɬ – ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ. 

 Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɹɬ ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (Ɏɢɝ. 2.3) 
 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.3. ɂɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɹɬ ɫɟɝɦɟɧɬ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

   

 Ʉɨɧɬɪɨɥɧɢɹɬ ɫɟɝɦɟɧɬ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɧɢ ɧɚɡɟɦɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɡ-

ɩɨɥɨɠɟɧɢ ɩɨ ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ (ɧɚɡɟɦɧɢ ɚɧɬɟɧɢ) ɢ ɟɞɢɧ ɝɥɚɜɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɰɟɧɬɴɪ, ɤɨɣɬɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚ ɪɚɛɨɬɚɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɨɬɞɟɥɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ, ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɧɚ 
ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɱɚɫɨɜɧɢɰɢɬɟ ɢ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɩɪɟɩɪɟɞɚɜɚɧɟ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ. 

 

 

 

 

 

          Ɏɢɝ. 2.4. ɇɚɡɟɦɧɚ ɚɧɬɟɧɚ 

 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɫɤɢɹɬ ɫɟɝɦɟɧɬ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ (Ɏɢɝ. 2.5), ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ 
ɤɚɤɬɨ ɡɚ ɜɨɟɧɧɢ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ ɰɢɜɢɥɧɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɟɦɧɢɤɴɬ ɞɟɤɨɞɢɪɚ ɜɪɟɦɟɜɢɬɟ ɫɢɝɧɚɥɢ, 
ɩɨɞɚɜɚɧ ɨɬ ɚɬɨɦɧɢɬɟ ɱɚɫɨɜɧɢɰɢ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɚɬɟɥɢɬɚ ɢ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ 
ɧɚ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹ. 

     

Ɏɢɝ. 2.5. ȿɜɨɥɸɰɢɹ ɧɚ 
ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ GPS 

ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ 



    ϰϳϰϳϰϳ 

 

 ɇɚ Ɏɢɝ. 2.5. ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ ɡɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɬ ɩɴɪɜɚɬɚ ɞɨ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

 ɂɡɦɟɪɜɚɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫ Ƚɇɋɋ: 
1.  Ʉɨɞɨɜɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɬɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɞɨ  ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 
2.  Ɏɚɡɨɜɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɩɫɟɜɞɨɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɢ, ɞɜɨɣɧɢ, ɬɪɨɣɧɢ ɢ 

 ɦɧɨɝɨɮɚɡɨɜɢ ɪɚɡɥɢɤɢ (ɥɢɧɟɣɧɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ). 
  

 ȼɢɞɨɜɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɚ ɬɨɱɤɚ – ɫɬɚɬɢɱɧɨ; 
2. Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɢɚɥɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ – ɫɩɪɹɦɨ ɛɚɡɨɜɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ 

ɩɪɢɟɦɚɧɟ ɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɢɚɥɧɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ; 
3. Ɋɟɥɚɬɢɜɧɨ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ – ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɢ ɜɟɤɬɨɪɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟ ɢ ɩɨɜɟɱɟ ɚɧɬɟɧɢ. 
 

Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ (GPS)  
 Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ Global Positioning Sвstem (GPS) ɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɚ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɚ ɨɬ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɨɬɛɪɚɧɚɬɚ ɧɚ ɋȺɓ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɬɟ ɜɨɟɧɧɢ ɧɚɪɢɱɚɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ „NAVSTAR GPS“ (Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning System). 
ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ GPS ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɦɢɧɢɦɭɦ 24 ɫɩɴɬɧɢɤɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɧɚ 6 ɨɪɛɢɬɢ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ 
20 200 km, c ɧɚɤɥɨɧ ɫɩɪɹɦɨ ȿɤɜɚɬɨɪɚ 55° (Ɏɢɝ. 2.6) ɢ ɧɚɡɟɦɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɧ ɰɟɧɬɴɪ ɫ 5 ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɬɟɥɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ȼɫɟɤɢ ɟɞɢɧ ɨɬ 24-ɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɚ 
ɢɡɥɴɱɜɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚ ɞɜɟ ɜɢɫɨɤɢ ɱɟɫɬɨɬɢ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ: 
1) ɱɟɫɬɨɬɚ L1 = 1 575.42 MHг, 2) ɱɟɫɬɨɬɚ L2 = 1 227.60 MHг. 

ɐɟɥɬɚ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɟɫɬɨɬɢ ɟ ɟɥɢɦɢɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɬ 
ɡɚɤɴɫɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟɬɨ ɦɭ ɩɪɟɡ ɣɨɧɨɫɮɟɪɚɬɚ. Ɉɬ ɬɟɡɢ ɱɟɫɬɨɬɢ ɢ 
ɤɨɞɨɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɨ ɞɜɚ ɤɨɞɚ L1 ɢ C/A ɫɚ ɞɨɫɬɴɩɧɢ ɡɚ ɰɢɜɢɥɧɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɨɫɬɚɧɚɥɢɬɟ 
ɫɚ ɡɚɩɚɡɟɧɢ ɡɚ ɜɨɟɧɧɢ ɰɟɥɢ. 

  

Ɏɢɝ. 2.6. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ GPS ɨɪɛɢɬɢɬɟ 

ɋɢɝɧɚɥɢɬɟ ɫɟ ɢɡɥɴɱɜɚɬ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɫ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬ ɢ ɧɚ ɜɫɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɫɢɝɧɚɥɢ ɨɬ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨ 4 ɫɩɴɬɧɢɤɚ (Ɏɢɝ. 2.6). ȼɫɟɤɢ ɫɩɴɬɧɢɤ ɢɦɚ ɧɚ 
ɛɨɪɞɚ 4 ɚɬɨɦɧɢ ɱɚɫɨɜɧɢɤɚ ɢ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɟɞɧɚ ɩɴɥɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɧɚ ɫɜɨɹɬɚ ɨɪɛɢɬɚ ɡɚ 11 h ɢ 
58 min (ɩɨɥɨɜɢɧ ɡɜɟɡɞɟɧ ɞɟɧ). ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɚ 2.5 m ɢ ɬɟɠɟɫɬ 600 kg ɢɦɚɬ ɩɨ 
4 ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɨɦɟɧɹɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɫɢ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ.  

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BD_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%8A%D1%80
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%99%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD_%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B2%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%BD_%D0%B4%D0%B5%D0%BD


    ϰϴϰϴϰϴ 

 

 GPS ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɛɟɡɩɥɚɬɧɨ ɨɬ ɜɫɟɤɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥ, ɚ ɩɨɞɞɴɪɠɚɧɟɬɨ ɢ ɫɬɪɭɜɚ ɨɤɨɥɨ 600 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɨɥɚɪɚ 
ɧɚ ɝɨɞɢɧɚ. ɇɚ Ɏɢɝ. 2.7 ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɨɬ Ƚɥɨɛɚɥɧɚɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ GPS – ɩɴɪɜɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ. 
    
Ɏɢɝ. 2.7. ɉɴɪɜɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ GPS ɫɩɴɬɧɢɰɢ 

 

“ȽɅɈɇȺɋɋ” (ȽɅɈɛɚɥьɧɚɹ ɇȺɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɋɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɋɢɫɬɟɦɚ)  

 ȽɅɈɇȺɋɋ ɟ ɪɭɫɤɚɬɚ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɢɧɰɢɩɴɬ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɢ ɜɪɟɦɟɬɨ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ ɟ 
ɫɴɳɢɹ ɤɚɤɬɨ ɢ ɩɪɢ GPS ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ. ɏɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɚɬɚ ̀ ɬɨɱɧɨɫɬ ɟ 5–10 m, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɚɬɚ 
> 10 m. 
  

   

 

 

 

 

   

 

    Ɏɢɝ. 2.8. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɧɚ ɫɴɡɜɟɡɞɢɟɬɨ ɧɚ GLONASS 

 

 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ „ȽɅɈɇȺɋɋ“ 

 ȼ ɡɚɜɴɪɲɟɧ ɜɢɞ „ȽɅɈɇȺɋɋ“ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɦɢɧɢɦɭɦ 24 ɫɩɴɬɧɢɤɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜ 3 
ɨɪɛɢɬɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧ ɫɩɪɹɦɨ ȿɤɜɚɬɨɪɚ 64.8° ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɨɬ 19 100 km. ȼɫɹɤɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫɴɞɴɪɠɚ 
ɩɨ 8 ɫɩɴɬɧɢɤɚ. ɉɴɥɧɚɬɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɧɚ ɫɴɡɜɟɡɞɢɟɬɨ ɧɚ GLONASS ɫɴɞɴɪɠɚ 32 ɫɩɴɬɧɢɤɚ, 
ɨɬ ɤɨɢɬɨ 8 ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ (Ɏɢɝ. 2.8). ȼɫɟɤɢ ɫɩɴɬɧɢɤ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɟɞɧɚ ɩɴɥɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɡɚ 11 h 
ɢ 15 min, ɤɚɬɨ ɜɴɜ ɜɫɟɤɢ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨ 5 ɨɬ ɬɹɯ. 
ɉɴɪɜɢɹɬ ɫɩɴɬɧɢɤ ȽɅɈɇȺɋɋ ɟ ɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɨɪɛɢɬɚ ɩɪɟɡ 1982 ɝ., ɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɚ 
ɨɬ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 1993 ɝ. ȼ ɦɨɦɟɧɬɚ „ȽɅɈɇȺɋɋ“ ɧɹɦɚ ɝɨɥɹɦɨ ɰɢɜɢɥɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨɪɚɞɢ 
ɦɚɥɤɢɹ ɛɪɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ. ɇɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɤɚɬɨ ɞɨɩɴɥɧɟɧɢɟ ɧɚ GPS, ɤɨɟɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢ ɛɪɨɹɬ ɧɚ ɜɢɞɢɦɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢ ɞɨɩɪɢɧɚɫɹ ɡɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɧɚ 
ɛɴɪɡɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. „ȽɅɈɇȺɋɋ“ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢ ɜ ɪɚɣɨɧɢɬɟ ɫ 
ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɲɢɪɢɧɚ > 75°, ɤɴɞɟɬɨ ɢɦɚ ɩɨ-ɞɨɛɪɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɨɬ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɬɚ GPS.  

   Ɏɢɝ. 2.9. ɋɩɴɬɧɢɰɢ „ȽɅɈɇȺɋɋ“ ɨɬ ɩɴɪɜɚɬɚ ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɚɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

    

 

 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%8A%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8A%D1%80
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D1%8F


    ϰϵϰϵϰϵ 

 

    Ʉɢɬɚɣɫɤɢ ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

       ȻɟɣȾɭ (BeiDou-1) ɢ BeiDou-2 „Compass“ 
 

ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ “Ȼɟɣ Ⱦɭ” (Ƚɨɥɹɦɚɬɚ ɦɟɱɤɚ) ɟ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ Ʉɢɬɚɣ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

ɉɴɪɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ BeiDou-1 ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ 3 ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɢ ɢɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ 
ɨɛɯɜɚɬ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɚ ɫɚɦɨ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ Ʉɢɬɚɣ ɢ ɫɴɫɟɞɧɢ ɡɨɧɢ ɢ ɟ 
ɜɥɹɡɥɚ ɜ ɟɤɫɩɥɨɚɬɚɰɢɹ ɩɪɟɡ 2000 ɝ. 

ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ BeiDou-2 “COMPASS” ɳɟ ɜɤɥɸɱɜɚ 35 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ, ɨɬ ɤɨɢɬɨ 5 ɳɟ ɫɚ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɨɪɛɢɬɢ (ɧɚ 38 000 ɤm) ɢ 30 ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɢ ɨɪɛɢɬɢ ɧɚ 21 150 km, ɡɚ ɩɴɥɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ (Ɏɢɝ. 2.10). Ɉɪɛɢɬɚɬɚ ɧɚ 
ɬɟɫɬɨɜɢɹɬ Compass-M1 ɟ ɩɨɱɬɢ ɤɪɴɝɨɜɚ ɫ ɧɚɤɥɨɧ ɫɩɪɹɦɨ ɟɤɜɚɬɨɪɢɚɥɧɚɬɚ ɪɚɜɧɢɧɚ 55.5°. 

ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ “COMPASS” ɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚ ɫɴɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɋɭɫɢɹ (Ɏɢɝ. 2.11) ɢ 
ɫɟ ɩɥɚɧɢɪɚ ɞɚ ɜɥɟɡɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɡ 2020 ɝ. 

 

 

Ɏɢɝ. 2.10. ɋɩɴɬɧɢɰɢ ɨɬ ɤɢɬɚɣɫɤɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ BeiDou-1 ɢ BeiDou-2 „COMPASS“. Oɬ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 2013 ɝ. ɭɫɥɭɝɢɬɟ 
ɧɚ ɤɢɬɚɣɫɤɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɚ ɨɬɜɨɪɟɧɢ ɡɚ ɩɭɛɥɢɱɧɨ ɩɨɥɡɜɚɧɟ. 

 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ “ȽȺɅɂɅȿɈ” 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ Ƚɇɋ ɫɢɫɬɟɦɚ „ȽȺɅɂɅȿɈ“: 

- 30 ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɜ 3 ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɪɚɜɧɢɧɢ (Ɏɢɝ. 2.11); 
- ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɬɚ 23 222 ɤm; 
- 3 ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɪɚɜɧɢɧɢ ɧɚ 56° ɢɧɤɥɢɧɚɰɢɹ; 
- 9 ɫɩɴɬɧɢɤɚ + ɟɞɢɧ ɚɤɬɢɜɟɧ ɡɚɩɚɫɟɧ ɧɚ ɜɫɹɤɚ ɨɪɛɢɬɚ; 
- ɩɥɚɧɢɪɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɟɧ ɠɢɜɨɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤ ɧɚɞ 15 ɝ.;  
- ɦɚɫɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤ – 675 kg;  
- ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤ – 2.7 m × 1.2 m × 1.1 m; 
- ɪɚɡɦɚɯ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɢɬɟ ɩɚɧɟɥɢ: 18.7 m; 

           - ɦɨɳɧɨɫɬ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɢɬɟ ɩɚɧɟɥɢ: 1 500 W. 

 

 

 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%BA%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82


    ϱϬϱϬϱϬ 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.11. ɋɯɟɦɢ ɧɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɨɬ ɫɴɡɜɟɡɞɢɟɬɨ “Ƚɚɥɢɥɟɨ” 
 

 „Ƚɚɥɢɥɟɨ“ ɳɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹ ɱɟɬɢɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɭɫɥɭɝɢ: 

1. ɋɜɨɛɨɞɧɚɬɚ ɭɫɥɭɝɚ ɳɟ ɛɴɞɟ ɛɟɡɩɥɚɬɧɚ ɡɚ ɜɫɢɱɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢɬɟ ɳɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɩɨɞ 4 m ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɢ ɩɨɞ 8 m ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ; 

2. Ʉɨɞɢɪɚɧɚɬɚ ɤɨɦɟɪɫɢɚɥɧɚ ɭɫɥɭɝɚ ɳɟ ɫɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹ ɫɪɟɳɭ ɡɚɩɥɚɳɚɧɟ ɢ ɳɟ ɢɦɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɩɨɞ 1 m ɞɨ ɩɨɞ 10 cm. Ɂɚ ɬɚɡɢ ɭɫɥɭɝɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɳɟ ɛɴɞɟ 
ɞɨɩɴɥɧɟɧɚ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɢ ɩɪɟɞɚɜɚɬɟɥɢ; 

3. Ʉɨɞɢɪɚɧɚɬɚ ɩɭɛɥɢɱɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɚɧɚ ɭɫɥɭɝɚ; 
4. ɋɥɭɠɛɚɬɚ ɜ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ ɠɢɜɨɬɚ (Safetв Life Service) ɳɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹ ɝɚɪɚɧɰɢɹ ɫɪɟɳɭ 

ɡɚɝɥɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɡɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɟɤɫɬɪɟɦɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɨ 10 ɫɟɤɭɧɞɢ ɫɥɟɞ 
ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɢɦ. 
 

ɍɫɥɭɝɢɬɟ 3 ɢ 4 ɳɟ ɛɴɞɚɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ ɡɚ ɩɨɥɡɜɚɧɟ ɞɨ ɫɢɥɨɜɢɬɟ ɜɥɚɫɬɢ (ɩɨɥɢɰɢɹ, 
ɜɨɟɧɧɢ ɢ ɬ.ɧ.), ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɜɴɡɞɭɲɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɢɡɟɦɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬɢ. 

   
 

Ɏɢɝ. 2.12. ɉɪɢɟɦɧɢɤ „Ƚɚɥɢɥɟɨ“ ɡɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢ ɰɟɥɢ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.13. ɋɩɴɬɧɢɤ ɨɬ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ „Ƚɚɥɢɥɟɨ“ 

http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1


    ϱϭϱϭϱϭ 

 

 “Ƚɚɥɢɥɟɨ” ɫɟ ɨɱɚɤɜɚ ɞɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢ: 
 ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɡɚ ɜɫɢɱɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɬɟ ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ - 

ɩɨɞ 10 cm (ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɡɚɫɧɟɦɚɧɟ ɢ ɬɪɚɫɢɪɚɧɟ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ); 
 ɞɢɮɟɪɟɧɰɢɚɥɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚ ɝɟɨ-

ɞɟɡɢɱɟɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
 ɩɨɞɨɛɪɟɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚɞ 75° ɫɟɜɟɪɧɚ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɲɢɪɢɧɚ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ, ɧɚ ɤɨɹɬɨ ɳɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɱɢɬɚ ɞɨɪɢ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ 

ɜɨɣɧɚ.  
 

 

 2.2. Ƚɪɟɲɤɢ ɜ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ ɫ Ƚɇɋɋ 
 

ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ  ɮɚɤɬɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɜɥɢɹɹɬ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɚɜɚɬ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ ɢ 
ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ. Ʉɚɤɬɨ ɜɫɹɤɚ ɫɥɨɠɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɚɤɚ ɢ Ƚɇɋɋ ɫɟ ɜɥɢɹɟ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ, ɤɨɟɬɨ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɟɬɨɱɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ), ɞɨɫɬɢɝɚɳɢ ɞɨ ɞɟɫɟɬɤɢ ɦɟɬɪɢ.  

 

 ɂɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ): 
 

1. ɇɟɬɨɱɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ  

2. Ƚɪɟɲɤɚ ɜ ɱɚɫɨɜɧɢɰɢɬɟ  

3. Ƀɨɧɨɫɮɟɪɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 

4. Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɧɢ ɟɮɟɤɬɢ  

5. Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɦɭɥɬɢɩɚɞ)  

6. ɇɟɩɨɡɧɚɜɚɧɟ ɧɚ ɮɚɡɨɜɢɹ ɰɟɧɬɴɪ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ 

7. ɍɦɢɲɥɟɧɢ ɝɪɟɲɤɢ  

8. Ʌɢɱɧɢ (ɩɟɪɫɨɧɚɥɧɢ) ɝɪɟɲɤɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

 Ȼɪɨɣ ɢ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɛɪɨɹ ɢ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ. Ʉɨɥɤɨɬɨ 
ɩɨɜɟɱɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɫɚ ɧɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɬɨɱɧɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ. 
 Ɋɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɧɟɛɨɫɤɥɨɧɚ ɫɴɳɨ ɢɦɚ ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
Ʉɨɥɤɨɬɨ ɩɨ-ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɩɨ-ɬɨɱɧɚ ɟ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ. 
 

 Ƚɪɟɲɤɢ, ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧɢ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢ ɟɮɟɤɬɢ 

 

Ƀɨɧɨɫɮɟɪɚɬɚ ɟ ɟɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɚ ɝɪɟɲɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ 
ɫ Ƚɇɋɋ.  ɉɨɪɚɞɢ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɨɬ 50 ɞɨ 350 km ɧɚɞ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ (ɬ.ɧ. Ƀɨɧɨɫɮɟɪɚ, ɜɢɠ Ɏɢɝ. 2.14), ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɬɟ 
ɜɴɥɧɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɩɪɢ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟɬɨ ɩɪɟɡ ɬɚɡɢ ɨɛɥɚɫɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɞɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɢɡɱɢɫɥɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ ɜɴɜ ɜɚɤɭɭɦ. 
ɉɨɥɭɱɚɜɚɬ ɫɟ ɝɪɟɲɤɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 10 m. 
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    ϱϮϱϮϱϮ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.14. ȼɟɪɬɢɤɚɥɟɧ ɫɪɟɡ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ 

 

 Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ 

 

Ɍɨɜɚ ɟ ɧɚɣ-ɧɢɫɤɢɹ ɫɥɨɣ ɨɬ ɚɬɨɫɮɟɪɚɬɚ – ɞɨ 10 km ɩɪɢ ɩɨɥɸɫɢɬɟ ɢ ɨɤɨɥɨ 15 km ɧɚɞ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ. ɉɪɨɦɹɧɚɬɚ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ, ɧɚɥɹɝɚɧɟɬɨ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɯɚ ɜ ɬɚɡɢ ɡɨɧɚ ɫɚ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɜɨɞɟɳɢ ɞɨ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɞɢɨɜɴɥɧɢɬɟ. 
ɉɨɞɨɛɧɨ ɧɚ ɣɨɧɨɫɮɟɪɧɢɹ ɦɨɞɟɥ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɝɪɟɲɤɚɬɚ ɢ ɩɪɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɦɨɞɟɥɢɪɚɧɟ ɨɬ ɦɟɬɟɨ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɤɴɫɧɟɧɢɟɬɨ. 

 

 Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɦɭɥɬɢɩɚɬ) 
 

ɉɪɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɴɬɹɬ ɤɨɣɬɨ ɢɡɦɢɧɚɜɚ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɫɟ ɭɞɴɥɠɚɜɚ, ɚ ɫ 
ɬɨɜɚ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɨɬɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ. ɉɨ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ ɫɦɟɫɹɬ 
ɞɢɪɟɤɬɧɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫ ɨɬɪɚɡɟɧɢɬɟ, ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɝɪɟɲɤɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ 
(Ɏɢɝ. 2.15). 

 

Ɏɢɝ. 2.15. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (ɦɭɥɬɢɩɚɬ) 
 

Ɇɭɥɬɢɩɚɬ-ɝɪɟɲɤɢɬɟ, ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɣɨɧɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɡɚɤɴɫɧɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɜɚɬ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɴɪɯɭ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ. 
 

 ɍɦɢɲɥɟɧɢ ɝɪɟɲɤɢ 
 

ɉɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɨɬɨ ɜɴɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɨɬ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɨɬɛɪɚɧɚɬɚ ɧɚ 
ɋȺɓ ɢ Ɋɭɫɢɹ, ɫɟ ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɜ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɛɨɪɞɨɜɢɬɟ ɱɚɫɨɜɧɢɰɢ ɢ ɜɴ-

ɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɧɢ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. ɉɪɢɟɦɧɢɰɢɬɟ ɫ ɜɨɟɧɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɚ 
ɫɧɚɛɞɟɧɢ ɫ ɤɨɞɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɚɧɭɥɢɪɚɬ ɬɟɡɢ ɝɪɟɲɤɢ, ɧɨ ɰɢɜɢɥɧɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɧɹɦɚɬ ɞɨɫɬɴɩ 
ɞɨ ɬɹɯ. Ɋɭɫɤɢɬɟ ɢ ɞɪɭɝɢɬɟ ɜɨɟɧɧɢ ɫɢ ɡɚɩɚɡɜɚɬ ɩɪɚɜɨɬɨ ɞɚ ɜɴɜɟɠɞɚɬ ɭɦɢɲɥɟɧɢ ɝɪɟɲɤɢ. 
 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8A%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%89%D0%B0%D1%82%D0%B8


    ϱϯϱϯϱϯ 

 

 ɑɨɜɟɲɤɢ ɝɪɟɲɤɢ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɧɢ ɝɪɟɲɤɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
 

  ɐɟɧɬɪɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚɞ ɡɟɦɟɧ ɪɟɩɟɪ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɧɨ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ ɢ 
ɧɟɩɨɡɧɚɜɚɧɟ ɧɚ ɬɚɡɢ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɞɨ ɮɚɡɨɜɢɹ ɰɟɧɬɴɪ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɝɪɟɲɤɢ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚɬɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 
 

 Ʉɨɪɟɤɰɢɹ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢɬɟ 
 

 Ɂɚ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɬ. ɧɚɪ. 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɢɚɥɧɢ GPS ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɟɡɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɟɞɧɚ ɢɥɢ ɧɹɤɨɥɤɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɬɨɱɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɫɪɚɜɧɹɜɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɧɨɬɨ ɢ 
ɢɡɱɢɫɥɟɧɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɫɦɹɬɚɬ ɫɟ ɤɨɪɟɤɰɢɢɬɟ ɢ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɤɴɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢɬɟ ɜ 
ɡɨɧɚɬɚ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɜɚɧɟ. 
 

ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɩɨɞɨɛɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɱɢɫɥɟɧɚɬɚ ɩɨɡɢɰɢɹ, 
ɤɚɬɨ ɫɴɱɟɬɚɜɚɧɟ ɧɚ GPS ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ ɫ ɢɧɟɪɰɢɚɥɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɢɡɩɪɚɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ. ɇɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɦɚɬ ɫɢɫɬɟɦɢɬɟ: 
WAAS (ɩɨɤɪɢɜɚ ɋɟɜɟɪɧɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ), EGNOS (ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɱɚɫɬ ɨɬ Ⱥɮɪɢɤɚ) ɢ 
MSAS (əɩɨɧɢɹ). ɉɪɢɧɰɢɩɴɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢ ɧɚɱɢɧɢɬɟ ɢɦ ɡɚ ɨɛɪɚɬɧɚ ɜɪɴɡɤɚ 
ɤɴɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɟ ɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɢ, ɢ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɨɬ GPS ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɬɚ ɩɨɞɞɴɪɠɚɬ 
ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɱɪɟɡ ɟɞɧɚ ɨɬ ɬɟɡɢ ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

 

Ɏɚɤɬɨɪɢ ɨɤɚɡɜɚɳɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ 

ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ Ƚɇɋɋ: 
 

1. ɬɢɩɚ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɚɧɬɟɧɚɬɚ; 

2. ɩɪɨɝɪɚɦɢɬɟ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ; 

3. “ɡɞɪɚɜɟɬɨ” ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ; 

4. ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɛɪɨɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ; 

5. ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɣɨɧɨɫɮɟɪɚɬɚ; 

6. ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɚɬɚ; 

7. ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ; 

8. ɯɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ; 

9. ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɢɬɟ; 

10. ɨɬɪɚɡɟɧɢɬɟ ɫɢɝɧɚɥɢ; 

11. ɩɪɨɮɟɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɤɴɦ ɧɚɫɬɨɹɳɢɹ ɦɨɦɟɧɬ Ƚɇɋɋ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɫɢ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɳɢɬɟ 4 ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ (GPS, 
GLONASS, GALILEO ɢ Compass) (Ɏɢɝ. 2.16), ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɬɨɱɧɨɫɬ ɜ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ 1 m. (Ɏɢɝ. 2.16). 

http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D0%B5%D1%80%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=WAAS&action=edit&redlink=1
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/EGNOS
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=MSAS&action=edit&redlink=1
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F


    ϱϰϱϰϱϰ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.16. Ɉɛɨɛɳɟɧɨ ɝɪɚɮɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

 

 Ʉɥɚɫɢɱɟɫɤɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɦɨɪɟɩɥɚɜɚɧɟɬɨ ɫɴɫ ɋɟɤɫɬɚɧɬ (Ɉɤɬɚɧɬ 
1731 ɝ.) ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨɫɬɨɬɢɧ ɦɟɬɪɚ. 
 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ ɫ Ƚɇɋɋ 

 

    ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ:          ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ: 

 

 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ 
 ɤɚɪɬɚ ɢ ɤɨɦɩɚɫ: 

+ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟɬɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ; 

- ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ ɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɨɬ 2 ɞɨ 30 ɦɢɧɭɬɢ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɞɟɫɟɬɤɢ ɦɟɬɪɢ. 

 

 

  

 

 

+ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɫɟ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɢ - ɢɡɢɫɤɜа ɫɤъɩа аɩаɪаɬɭɪа 

+ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚɬɚ ɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɜɚ ɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

- аɩаɪаɬɭɪаɬа ɟ ɟɧɟɪɝɨɡаɜɢɫɢɦа  ɢ ɦɨɠɟ ɞа 

ɚɜɚɪɢɪɚ 

+ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ  ɨɬ 

ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɢ 

- ɩɪɢ ɨɬɤаɡ ɢ/ɢɥɢ ɝɪɟшɤа ɧа аɩаɪаɬɭɪаɬа 

ɲɚɧɫɨɜɟɬɟ ɡɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ ɫɚ ɧɢɳɨɠɧɢ 

+ ɧɟ ɢɡɢɫɤɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɡɧɚɧɢɹ 

  ɢ ɭɦɟɧɢɹ 

  

+ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ ɧɚɜɫɹɤɴɞɟ, ɤɴɞɟɬɨ 

ɪɚɛɨɬɢ ɱɨɜɟɤ 

  

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%81%D0%BA%D0%B0_%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81
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2.3. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

 Ƚɇɋɋ ɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɚ ɡɚ ɜɨɟɧɧɢ ɰɟɥɢ, ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨ ɫɟ ɭɩɨɬɪɟɛɹɜɚ ɡɚ ɰɢɜɢɥɧɢ ɰɟɥɢ (Ɏɢɝ. 
2.17 ɢ 2.18). 

 
 

Ɏɢɝ. 2.17. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɜɨɟɧɧɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

  

 Oɫɧɨɜɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ (Ɏɢɝ. 2.18) ɫɚ: 

 ɇɚɜɢɝɚɰɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɡɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɜ ɩɴɬɧɢɹ, ɦɨɪɫɤɢɹ ɢ ɜɴɡɞɭɲɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɢ; 

 Ƚɟɨɞɟɡɢɹɬɚ – ɡɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɢ ɢ ɨɩɨɪɧɢ ɦɪɟɠɢ ɢ ɞɪ.; 
 GPS ɩɪɨɫɥɟɞɹɜɚɧɟ – ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɯɨɪɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɢ; 
 ɇɚɭɤɚɬɚ ɢ ɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɚɬɚ ɞɟɣɧɨɫɬ – ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɹɬɚ,       

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɬɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɝɟɨɮɢɡɢɤɚɬɚ, ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɹɬɚ ɢ ɞɪ.; 
 ɋɟɥɫɤɨɬɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ – ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɟɪɟɧɢ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɧɚ ɫɟɥɫɤɨɫɬɨɩɚɧɫɤɢ   

ɦɚɲɢɧɢ ɢ ɞɪ.; 
 Ʉɨɦɭɧɢɤɚɰɢɢɬɟ  – ɡɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
 Ɍɭɪɢɡɴɦ ɢ ɫɩɨɪɬ – ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɟ, ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɫɩɚɫɢɬɟɥɧɢ cɥɭɠɛɢ; 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɬɨ ɜɪɟɦɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.18. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɟɧ 
ɞɹɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɇɋɋ 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=GPS_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%81%D0%BA%D0%BE_%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B8%D0%B7%D1%8A%D0%BC
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
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Ʉɚɤɬɨ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɨɬ Ɏɢɝ. 2.18., Ƚɇɋɋ ɧɚɦɢɪɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɦɨɪɫɤɢ ɫɴɞɨɜɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ ɢ ɚɜɢɚɰɢɹɬɚ (Ɏɢɝ. 2.19). ȼ ɦɨɦɟɧɬɚ 
25 % ɨɬ ɥɟɤɢɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɜ ɫɜɟɬɚ ɫɚ ɟɤɢɩɢɪɚɧɢ ɫ Ƚɇɋɋ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɉɬ 2018 ɝ. 
ɜɫɢɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚɧɢ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɨɛɳɧɨɫɬ ɫɚ ɟɤɢɩɢɪɚɧɢ ɫ ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ 
„Ƚɚɥɢɥɟɨ“. 

 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.19. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɟɥɫɤɨɬɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ 

  

 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ: 
 Ɋɟɮɟɪɟɬɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ (ITRF, EUREF, BULREF); 
 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢ, ɨɩɨɪɧɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɧɢ ɦɪɟɠɢ; 
 ɋɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ; 
 Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚ; 
 ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɢ ɥɨɤɚɥɧɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ; 
 ɋɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ; 
 ɂɡɦɟɪɜɚɧɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
 Ʉɚɞɚɫɬɪɚɥɧɢ ɡɚɫɧɟɦɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɫɢɪɨɜɤɢ. 

 

   
 

Ɏɢɝ. 2.20. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚ Ƚɇɋɋ ɫɬɚɧɰɢɹ SOFI (ɨɬ ɦɚɣ 1997 ɝ.) ɨɬ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ (IGS) ɜ 
ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɝɪ. ɋɨɮɢɹ, ɱɚɫɬ ɨɬ ɋɜɟɬɨɜɧɚɬɚ ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɩɟɪɦɚɧɟɬɧɢ ɦɪɟɠɢ 

 

Ƚɇɋɋ ɢɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɚɜɢɚɰɢɹɬɚ ɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɩɪɟɰɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ 
ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ 
(ɆɄɋ) (Ɏɢɝ. 2.21). 

 



    ϱϳϱϳϱϳ 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.21. ɉɪɟɰɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (ɥɹɜɨ) ɢ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɆɄɋ)  (ɞɹɫɧɨ) 

 

Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɨɬ Ƚɇɋɋ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɦɨɧɢ-

ɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɣɨɧɨɫɮɟɪɚɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ (Ɏɢɝ. 2.22ɚ). ɉɨɫɬɨɹɧɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ Ƚɇɋɋ 
ɫɥɭɠɚɬ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɛɢɥɧɢ ɜɚɥɟɠɢ ɢ ɝɪɚɞɭɲɤɢ (Ɏɢɝ. 2.22ɛ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.23. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɣɨɧɨɫɮɟɪɚɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ (ɥɹɜɨ) 
ɛ) ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɛɢɥɧɢ ɜɚɥɟɠɢ ɢ ɝɪɚɞɭɲɤɢ (ɞɹɫɧɨ) 

 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫ Ƚɇɋɋ ɩɨɡɜɨɥɢ ɞɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɫɥɟɞɥɟɞɧɢɤɨɜɨɬɨ ɜɪɴɳɚɧɟ ɧɚ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢ-

ɞɚ ɤɴɦ ɘɠɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɢ ɫɥɟɞɥɟɞɧɢɤɨɜɨ ɢɡɞɢɝɚɧɟ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ (Ɏɢɝ. 2.23) ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɨɬɨ ɡɚɬɨɩɥɹɧɟ. 
    
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ɏɢɝ. 2.23. ɋɥɟɞ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɨ “ɜɪɴɳɚɧɟ” ɧɚ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɚ ɤɴɦ ɘɠɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ (ɥɹɜɨ) ɢ ɫɥɟɞ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɨ  
      ɢɡɞɢɝɚɧɟ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ (ɞɹɫɧɨ) 

 



    ϱϴϱϴϱϴ 

 

Ƚɇɋɋ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɜɭɥɤɚɧɢɱɧɚ ɞɟɣɧɨɫɬ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ ɢɡɪɢɝɜɚɧɟ. 
ɉɪɢɦɟɪɴɬ (Ɏɢɝ. 2.24) ɟ ɨɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɚɧɟ ɩɪɟɞɢ ɢɡ-

ɪɢɝɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɭɥɤɚɧ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜ Ɋɟɸɧɢɨɧ. 
    

Ɏɢɝ. 2.24. Ƚɇɋɋ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚ 

ɨ-ɜ Ɋɟɸɧɢɨɧ 

 

 Ƚɇɋɋ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɨɬɚɰɢɹɬɚ ɧɚ 
ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢɹ ɩɨɥɸɫ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɨɥɹɪɧɢ ɢ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɥɟɞɧɢɰɢ, 
ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɬɨ ɧɢɜɨ (Ɏɢɝ. 2.25). 

  
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.25. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚ, ɩɨɥɹɪɧɢ ɢ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɥɟɞɧɢɰɢ, ɢ ɧɚ ɦɨɪɫɤɨɬɨ ɧɢɜɨ 

 

Ƚɇɋɋ ɧɚɦɢɪɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɚɫɢɪɚɧɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɫɜɥɚɱɢɳɚ ɢ aɛɪɚɡɢɹ (Ɏɢɝ. 2.26ɚ). Ƚɇɋɋ ɢɦɚ ɝɨɥɹɦɨ ɩɪɢɥɨ-

ɠɟɧɢɟ ɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹɬɚ, ɤɚɞɚɫɬɪɚɥɧɢɬɟ ɡɚɫɧɟɦɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɫɢɪɨɜɤɢ (Ɏɢɝ. 2.26ɛ). 
 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.26. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ (ɥɹɜɨ) ɢ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹɬɚ, ɤɚɞɚɫɬɪɚɥɧɢɬɟ ɡɚɫɧɟɦɚɧɢɹ ɢ 
ɬɪɚɫɢɪɨɜɤɢ (ɞɹɫɧɨ) 

 

 

 

  



    ϱϵϱϵϱϵ 

 

      ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɜ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢɬɟ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɢɬɟ Ƚɇɋɋ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɯɚ ɢ ɫɥɟɞɹɬ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɬɟɤ-

ɬɨɧɢɤɚ ɧɚ ɩɥɨɱɢɬɟ (Ɏɢɝ. 2.27). 
 

 
 

Ɏɢɝ. 2.27. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɬɟɤɬɨɧɢɤɚɬɚ ɧɚ ɩɥɨɱɢɬɟ 

 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɯɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɧɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ȿɜɪɨɩɚ (Ɏɢɝ. 2.28.). 
 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.28. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ȿɜɪɨɩɚ 

 

 

 

Ɏɢɝ. 2.29. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɂɡɬɨɱɧɨɬɨ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɢɟ 

 

 

 ɉɨɫɬɨɹɧɧɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ 
Ƚɇɋɋ ɫɥɟɞɹɬ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɜ ɂɡɬɨɱɧɨɬɨ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɢɟ ɜɴɜ 
ɜɪɴɡɤɚ ɫɴɫ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢɹɬ ɪɢɫɤ. ɇɚ Ɏɢɝ. 2.29 
ɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ 30-ɝɨɞɢɲɧɢɬɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 



    ϲϬϲϬϲϬ 

 

  ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢ ɡɨɧɢ ɢ   
      ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ 

 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝɴɬ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɂɡɬɨɱɧɨɬɨ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɢɟ ɩɨ 
ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɩɪɟɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɡɚ 30-ɝɨɞɢɲɟɧ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɧ ɦɨɞɟɥ 
ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɢ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢɹ ɪɢɫɤ ɜ ɪɚɣɨɧɚ (Ɏɢɝ. 2.30.). 

 

 

Ɏɢɝ. 2.30. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɧ ɦɨɞɟɥ ɧɚ 
ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɹ ɜ 

ɂɡɱɧɨɬɨ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɢɟ  
 

 

 

ɋɴɜɪɟɦɟɧɧɢɬɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɢ ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ ɨɬ Ƚɇɋɋ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɩɪɢ ɱɟɫɬɨɬɢ ɨɬ 1 ɢ 10 Hг 
ɬ.ɧ. «GPS ɫɟɢɡɦɨɝɪɚɦɢ» (Ɏɢɝ. 2.31ɚ). ɋɪɚɜɧɟɧɢɟɬɨ ɦɟɠɞɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ 
ɨɬ ɫɟɢɡɦɨɦɟɬɴɪ ɢ Ƚɇɋɋ ɩɪɢɟɦɧɢɰɢ ɩɨɤɚɡɜɚ ɦɧɨɝɨ ɞɨɛɪɨɬɨ ɢɦ ɫɴɜɩɚɞɚɧɟ (Ɏɢɝ. 2.31ɛ). 

 

 

Ɏɢɝ. 2.31.  GPS ɫɟɢɡɦɨɝɪɚɦɢ 

 

ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɨɬ Aigion, 15.06.1995 ɝ., ɱɪɟɡ Ƚɇɋɋ ɢ InSAR (ɪɚɞɚɪ-

ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ) ɦɟɬɨɞɢɬɟ ɧɚ ɤɨ-ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢ ɞɚ 
ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɚɤɬɢɜɢɪɚɥ ɫɟ ɧɚ ɞɴɧɨɬɨ 
ɧɚ Ʉɨɪɢɧɬɫɤɢɹ ɡɚɥɢɜ (Ɏɢɝ. 2.32ɚ). 

 

ɚ)  ɛ)  



    ϲϭϲϭϲϭ 

 

ɚ)   ɛ)  

Ɏɢɝ. 2.32. ɚ) Ɂɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɜ Aigion, Ƚɴɪɰɢɹ - 15.06.1995 ɝ. ɛ). ɜ ɋɟɧɞɚɣ, əɩɨɧɢɹ - 11.03.2011 ɝ. 
 

Ⱦɚɧɧɢɬɟ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɢɬɟ Ƚɇɋɋ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ əɩɨɧɢɹ, ɞɚɞɨɯɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ 
ɞɚ ɫɟ ɢɡɹɫɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɴɬ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɨɬɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɨɬ 2011 ɝ. ɢ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧɨɬɨ ɨɬ 
ɧɟɝɨ ɰɭɧɚɦɢ (Ɏɢɝ. 2.32ɛ). 

ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ GPS ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɪɟɡ 1996, 1999 ɢ 2002 ɝ. ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɨ ɘɠɧɨ ɑɢɥɢ, ɫɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɦɹɫɬɨɬɨ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɞɩɴɯɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɟɤɬɨɧɫɤɚɬɚ ɩɥɨɱɚ „ɇɚɫɤɚ“ ɩɨɞ ɬɚɡɢ ɧɚ 
ɘɠɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ (Ɏɢɝ. 2.33). ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɛɟɲɟ ɢɡɱɢɫɥɟɧɨ ɧɚɬɪɭɩɚɧɨɬɨ 
ɬɟɤɬɨɧɫɤɨ ɧɚɩɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɫɥɟɞ ɩɨɫɥɟɞɧɨɬɨ ɫɢɥɧɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬ 1835 ɝ. ɢ 
ɛɟɲɟ ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɭɫɩɟɲɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɨɬɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɚɬɚ ɨɬ 2010 ɝ. 
Ɇ = 8.9, ɤɨɟɬɨ ɫɩɚɫɢ ɫɬɨɬɢɰɢ ɱɨɜɟɲɤɢ ɠɢɜɨɬɢ. 
  

 

Ɏɢɝ. 2.33. 
 

ɚ) Ʉɚɪɬɚ ɧɚ ɡɨɧɚɬɚ ɧɚ ɩɨɞɩɴɯɜɚɧɟ 
ɧɚ ɬɟɤɬɨɧɫɤɚɬɚ ɩɥɨɱɚ „ɇɚɫɤɚ“ ɩɨɞ 
ɬɚɡɢ ɧɚ ɘɠɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɛ) ȼɟɪɬɢɤɚɥɟɧ ɫɪɟɡ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ 
ɬɟɤɬɨɧɫɤɢɬɟ ɩɥɨɱɢ “ɇɚɫɤɚ” ɢ ɘɠɧɨ-

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚ ɫ ɨɬɛɟɥɹɡɚɧɢ ɞɴɥɛɨ-

ɱɢɧɢ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɴɫɧɢɬɟ ɨɝɧɢɳɚ 

 

 



    ϲϮϲϮϲϮ 

 

2.4. Ɋɚɞɚɪɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ - InSAR 

(Interferometric Synthetic Aperture Radar) 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɬɚ InSAR ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɢɞɢɦɟɧɫɢɨɧɚɥɧɢ (3D) ɪɚɞɚɪɧɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɱɪɟɡ ɢɡɥɴɱɟɧɢ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤ ɢ ɨɬɪɚɡɟɧɢ ɨɬ ɡɟɦɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɦɢɤɪɨ-

ɱɟɫɬɨɬɧɢ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɢ. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɬɨɡɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɬɢɱɚ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɬɟ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɢ ɮɚɡɨɜɢɬɟ ɢɦ ɪɚɡɥɢɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬ ɬɨɜɚ, 
ɱɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɪɟɪɧɢɬɟ ɫɥɨɟɜɟ, ɩɪɟɡ ɤɨɢɬɨ 
ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ. 

 
 

Ɏɢɝ. 2.34. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ SAR 

 

Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ InSAR ɪɚɞɚɪɧɚɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɞɚ ɫɟ ɡɚɫɧɟɦɟ ɪɟɥɟɮɚ 
(ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ) ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɢ ɪɚɣɨɧɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬ ±2.8 ɫm. Ɍɨɜɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɨɦɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɚ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɧɟ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɬɴɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ, ɡɚ ɢɡɤɨɩɧɢ ɢ ɧɚɫɢɩɧɢ ɞɟɣɧɨɫɬɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɫɬɟɩɟɧɬɬɚ ɧɚ ɟɪɨɡɢɹ, ɚɛɪɚɡɢɹ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɨɳɟ ɦɧɨɝɨ ɞɪɭɝɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɢ 
ɹɜɥɟɧɢɹ, ɫɥɭɱɜɚɳɢ ɫɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ (Ɏɢɝ. 2.34 ɢ 2.35). 

 ɉɴɪɜɢɹɬ ɪɚɞɚɪɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ Sea SAT (1978 ɝ.) ɟ ɟɞɧɨɱɟɫɬɨɬɟɧ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢ ɫɩɴɬɧɢɤ ɡɚ 
ɡɚɫɧɟɦɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɢɬɟ ɢ ɦɨɪɟɬɚɬɚ ɢ ɟ ɢɦɚɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɜ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɞɟɫɟɬɤɢ ɦɟɬɪɢ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 2.35. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚ InSAR 



    ϲϯϲϯϲϯ 

 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɬɟ ɞɜɭɱɟɫɬɨɬɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ERS-1 (1991 ɝ.) ɢ ERS-2 (1995 ɝ.)  ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɚɬɚ 
Scopus ɞɨɫɬɢɝɧɚɯɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ±3.4 ɫm (Ɏɢɝ. 2.36). Ʉɚɧɚɞɫɤɢɬɟ cɩɴɬɧɢɰɢ RADARSAT-2 (CSA) 
ɢ ENVISAT (ESA) (ɞɨ 2012 ɝ.) ɪɚɛɨɬɟɯɚ ɧɚ ɱɟɫɬɨɬɚ 5.36 Hг. Ɉɬ 2014 ɝ. ɪɚɛɨɬɹɬ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɬɟ 
ɞɜɭɱɟɫɬɨɬɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ Sentinel-1, ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɬɟ – SRTM, ɤɚɤɬɨ ɢ ɹɩɨɧɫɤɢɬɟ ALOS (JAXA). 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.36. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɬɟ ɞɜɭɱɟɫɬɨɬɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ERS-1 (1991) ɢ ERS-2 (1995) 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.37. ɂɧɬɟɪɮɟɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɨɬ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɜ ɝɪ. ɂɡɦɢɬ, Ɍɭɪɰɢɹ ɨɬ 
17.8.1999 ɝ. ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɟɱɧɢ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɢ ɨɬ InSAR ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 2.38. ɋɩɴɬɧɢɤ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɚɳɚɬɚ ɫɟɪɢɹ Sentinel-1 ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɚɝɟɧɰɢɹ (ȿɄȺ) 



    ϲϰϲϰϲϰ 

 

  

 

  

 ȼɴɩɪɨɫɢ ɤɴɦ Ɇɨɞɭɥ 2 “ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ Ƚɇɋɋ”: 
 

1. Ʉɚɤɜɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ Ƚɇɋɋ? 

2. Ʉɚɤɜɨ ɟ GPS? 

3. ȼ ɤɨɥɤɨ ɨɪɛɢɬɢ ɫɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ GPS ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ? 

4. Ʉɚɤɜɚ ɟ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɨɬ Ƚɇɋɋ? 

5. ɑɪɟɡ ɤɨɣ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɧ ɦɟɬɨɞ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ? 

6. Ʉɨɢ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɥɢɹɹɬ ɧɚɣ-ɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ? 

7. Ʉɚɤɜɢ ɫɚ ɬɴɣ ɧɚɪɟɱɟɧɢɬɟ „ɭɦɢɲɥɟɧɢɬɟ ɝɪɟɲɤɢ“? 

8. Ʉɨɥɤɨ ɨɪɛɢɬɢ ɢ ɤɨɥɤɨ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ „Ƚɚɥɢɥɟɨ“? 

9. ȼ ɤɨɹ ɨɛɥɚɫɬ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ? 

10. Ʉɨɟ ɟ ɡɚ ȼɚɫ ɧɚɣ-ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ? 



        

 

 

V кл̭̌, О˄ „ˁ̏. ˁ̏. К̛̛̬л ̛ ʺетод̛̜͟ – ̬̐. В̬̦̌̌ 

˃̬ет̌ ̦̬̌̐̌д̌ ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϱ-т̛ до ϳ-̛̥ кл̭̌ 

̦̌ ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

Сˎавˈːа ʗˊвˑ˓˔ˍа - ǲК˓а˔ˑ˕ˋ˕ˈ ːа ːа˛а˕а ʖˈˏяǳ 

ʺодул ϯ  

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 

ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 



    ϲϲϲϲϲϲ 

 



    ϲϳϲϳϲϳ 

 

Ɇɨɞɭɥ 3 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 

ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 

 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɜɴɪɯɭ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

 ɉɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɛɢɨɮɢɡɢɱɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɨɬ ɰɟɥɢɬɟ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ, ɫɚ 
ɞɜɚ ɨɬ ɧɚɣ-ɜɚɠɧɢɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɳɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, 
ɩɪɢɱɢɧɢɬɟ ɡɚ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɦɧɨɝɨɫɬɪɚɧɧɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢ. ɋɪɟɞ ɜɥɢɹɟɳɢɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, 
ɤɚɬɨ ɤɥɢɦɚɬ, ɬɟɪɟɧ, ɯɢɞɪɨɥɨɝɢɹ (ɜɨɞɚ) ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɚ ɪɨɥɹ ɢɝɪɚɹɬ ɫɨɰɢɚɥɧɨ-

ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ) (Schinninger 2008).  
 ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ ɨɬ ɬɟɡɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ ɩɪɟɤɢ ɢ ɧɟɩɪɟɤɢ. ɉɪɟɤɢɬɟ ɟɮɟɤɬɢ, ɤɚɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ, ɭɜɪɟɠɞɚɧɟɬɨ ɢ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɚɧɟɬɨ (ɪɚɡɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɱɚɫɬɢ) ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɟɪɨɡɢɹɬɚ (ɚɛɪɚɡɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɱɪɟɡ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɚ), ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɰɢɪɤɭɥɚɰɢɹɬɚ ɧɚ 
ɜɨɞɚɬɚ, ɰɢɤɴɥɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫ. ɇɟɩɪɟɤɢɬɟ ɟɮɟɤɬɢ 
ɜɚɪɢɪɚɬ ɨɬ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɝɪɭɩɢɬɟ ɨɬ ɜɢɞɨɜɟ ɞɨ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 
(Schinninger 2008). 
  
 ɉɪɨɦɟɧɢ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɦɟɠɞɭ 1981 ɢ 2000 ɝɨɞɢɧɚ 

 Ɇɟɠɞɭ 1981 ɢ 2000 ɝɨɞɢɧɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɬ ɪɟɡɤɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. ɇɚɣ-

ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ Ⱥɡɢɹ, ɤɚɬɨ ɜ 
ɘɝɨɢɡɬɨɱɧɚ Ⱥɡɢɹ ɫɟ ɫɬɢɝɚ ɞɨ ɛɴɪɡɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɩɥɨɳɢ, ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɨɬ ɤɨɢɬɨ 
ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɦɚɫɨɜɨ ɨɛɟɡɥɟɫɹɜɚɧɟ. ȼ ɛɚɫɟɣɧɚ ɧɚ ɪɟɤɚ Ⱥɦɚɡɨɧɤɚ ɫɴɳɨ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ 
ɨɝɪɨɦɧɨ ɭɧɢɳɨɠɚɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢ ɝɨɪɢ. ɇɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɨɪɢɬɟ ɜ ɋɢɛɢɪ ɧɚɪɚɫɬɜɚ 
ɪɹɡɤɨ. ȼ ɘɝɨɢɡɬɨɱɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɋȺɓ ɢ ɜ ɂɡɬɨɱɟɧ Ʉɢɬɚɣ ɬɨɜɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ. Ɉɬ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɝɥɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚɣ-ɧɚɫɟɥɟɧɢɬɟ ɢ ɧɚɣ-

ɛɴɪɡɨ ɪɚɫɬɹɳɢ ɝɪɚɞɨɜɟ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ ɬɪɨɩɢɰɢɬɟ (Lepers et al. 2005). 
 

 Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɛɴɞɟɳɨɬɨ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

 "ɂɡɜɴɧɪɟɞɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɟ, ɚ ɦɨɠɟ ɛɢ ɢ ɞɨɪɢ ɧɟɜɴɡɦɨɠɧɨ, ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɜɢɞɢ ɫɥɨɠɧɨɬɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɧɢɬɟ, ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢ ɞɟɦɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ ɢ ɬɨɜɚ ɤɚɤ 
ɬɟ ɳɟ ɩɪɨɦɟɧɹɬ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɜ ɛɴɞɟɳɟ." (DeFries et al. 2002, ɰɢɬɢɪɚɧ ɨɬ 
Schinninger 2008). ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɝɪɨɦɧɚɬɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɜɢɞɢ ɛɴɞɟɳɟɬɨ ɡɟɦɧɨ ɩɨ-

ɤɪɢɬɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹɬɚ ɩɨɤɚɡɜɚɬ, ɱɟ ɬɟɡɢ ɩɪɨɦɟɧɢ ɳɟ 
ɧɚɫɬɴɩɹɬ ɝɥɚɜɧɨ ɜ ɬɪɨɩɢɰɢɬɟ (Voldoire 2006).  
 ɉɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɨɤɚɡɜɚɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɛɴɞɟɳɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬ. Ⱦɪɭɝɢɬɟ ɪɟɲɚɜɚɳɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɚ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɚ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɚ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢ ɝɚɡɨɜɟ ɢ ɚɟɪɨɡɨɥɢ (ɮɢɧɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ). Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ, ɨɛɟɡɥɟɫɹɜɚɧɟɬɨ ɢ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ, ɨɛɚɱɟ, ɱɟɫɬɨ 
ɩɴɬɢ ɧɟ ɫɟ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɜ ɫɢɦɭɥɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɹ ɤɥɢɦɚɬ (Lampteв et al. 2005). 
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 ɋɜɢɞɟɬɟɥɢ ɫɦɟ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɟɬɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɟɥɚ ɧɚ 
ɨɛɳɨɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɟɬɨ ɠɢɜɟɟ ɜ ɝɪɚɞɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɛɢɜɚ ɜɫɟ ɩɨɜɟɱɟ 
ɫɜɟɬɨɜɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɭɫɤɨɪɹɜɚɣɤɢ ɫɟ ɞɪɚɦɚɬɢɱɧɨ ɫ ɧɚɜɥɢɡɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹɬɚ 
ɩɪɟɞɢ 200 ɝɨɞɢɧɢ. ȼ ɤɪɚɹ ɧɚ 19ɬɢ ɜɟɤ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɧɢɹ ɭɪɛɚɧɢɡɴɦ ɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɤɚɬɨ 
ɫɚɦɨ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, ɋɟɜɟɪɨɡɚɩɚɞɧɚ ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɋȺɓ ɢɦɚɬ 25% ɝɪɚɞɫɤɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɚ ɩɨɞ 
3% ɨɬ ɫɜɟɬɨɜɧɨɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɜɟɟ ɜ ɝɪɚɞɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɩɪɟɡ 1800 ɝɨɞɢɧɚ ɫɚɦɨ 2% 
ɠɢɜɟɹɬ ɜ ɝɪɚɞɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ). Ʉɴɦ 1990 ɝ. ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɢɪɚɧɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ 73% ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ 
ɠɢɜɟɟ ɜ ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ, ɚ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɳɢɬɟ ɫɟ ɫɬɪɚɧɢ ɬɚɡɢ ɰɢɮɪɚ ɟ ɫɚɦɨ 37%. ɇɚɣ-ɛɴɪɡɢɹɬ 
ɪɚɫɬɟɠ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 50 ɝɨɞɢɧɢ, ɤɚɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɜɟɬɴɬ ɫɟ 
ɩɪɨɦɟɧɢ ɨɬ ɫɜɹɬ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɯɨɪɚ ɠɢɜɟɟɯɚ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɟɞɢɧ ɩɪɟɞɢɦɧɨ 
ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚɧ ɫɜɹɬ (Bronger 2004, Kraas 2003, Mitchell 2007, Pacione 2001, UN-HABITAT 
2001). Ⱦɨɤɚɬɨ ɩɪɟɡ 1950 ɝɨɞɢɧɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɨɬ ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɚ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɟ ɠɢɜɹɥɨ ɜ 
ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ (30% ɝɪɚɞɫɤɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ), ɞɨ 2030 ɝ. ɫɟ ɨɱɚɤɜɚ ɨɤɨɥɨ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɚ ɠɢɜɟɹɬ 
ɜ ɝɪɚɞɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɫɟɤɢ ɞɟɧ ɝɪɚɞɫɤɨɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɪɚɫɬɜɚ ɫ 180 000 ɞɭɲɢ (UN-HABITAT 
2001). 
 Ƚɪɚɞɫɤɢɬɟ ɠɢɬɟɥɢ ɫɚ ɧɚɣ-ɦɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ, əɩɨɧɢɹ 
ɢ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, ɤɚɬɨ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɚ ɜ Ⱥɡɢɹ, 
Ⱥɮɪɢɤɚ ɢ Ʌɚɬɢɧɫɤɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ. ɇɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɝɪɚɞɫɤɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɜ ɩɨ-ɫɥɚɛɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɜɹɬ, ɧɚɣ-ɛɴɪɡɨ ɪɚɡɜɢɜɚɳɢɬɟ ɫɟ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɢ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ ɘɠɧɚ ɢ ɂɡɬɨɱɧɚ Ⱥɡɢɹ, 
ɤɴɞɟɬɨ ɛɟɞɧɢɬɟ ɯɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɝɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɪɚɫɬɟɠɚ ɧɚ ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ. Ⱦɨ 2025 ɝɨɞɢɧɚ 
4 ɦɢɥɢɚɪɞɚ ɨɬ 5-ɦɢɥɢɚɪɞɧɨɬɨ ɝɪɚɞɫɤɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɫɟ ɨɱɚɤɜɚ ɞɚ ɠɢɜɟɹɬ ɜ ɩɨ-ɫɥɚɛɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ (De Blij, Murphв 2003, Pacione 2001, UNFPA 2008). 
 ɍɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɫɜɟɬɚ ɩɨɤɚɡɜɚ ɜɫɢɱɤɢ ɩɪɢɡɧɚɰɢ ɧɚ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚɧɟ ɫ ɜɫɟ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɹ ɜɟɤ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɢɯɚ ɤɨɪɟɧɧɨ ɜ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɨɥɨ 100 ɝɨɞɢɧɢ. ȿɜɪɨɩɚ, ɤɨɹɬɨ ɞɨ 1940 ɝ. ɜɤɥɸɱɜɚɲɟ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ 
ɫɜɟɬɨɜɧɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɫɟɝɚ ɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɨ ɦɹɫɬɨ ɡɚɟɞɧɨ ɫ Ⱥɮɪɢɤɚ (Bronger 2004, Soja, 
Kanai 2007). 
 

 Ʉɚɤɜɨ ɫɟ ɤɪɢɟ ɡɚɞ ɬɚɡɢ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ? 

 Ɉɫɜɟɧ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ ɤɴɦ ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ ɜ ɫɜɟɬɨɜɟɧ ɦɚɳɚɛ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɢ ɨɬ 2.5 ɦɢɥɢɚɪɞɚ ɩɪɟɡ 1950 ɝ. ɞɨ ɧɚɞ 6 ɦɢɥɢɚɪɞɚ ɩɪɟɡ 2000 ɝ. ɉɨ-

ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɜ ɩɨ-ɫɥɚɛɨ ɪɚɡɜɢɬɢɬɟ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚ ɫɜɟɬɚ. ȼɫɴɳɧɨɫɬ, ɛɭɦɴɬ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɢɬɟ ɧɚ Ɍɪɟɬɢɹ ɫɜɹɬ. 
ȼɢɠɬɟ ɫɜɟɬɨɜɧɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɮɢɝɭɪɢɬɟ. 
 

 Ɂɚɞɚɱɢ: 
 

1. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɰɟɧɢɬɟ ɝɴɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɩɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ "ɋɜɟɬɴɬ 
ɩɪɟɡ ɞɟɧɹ"? 

Ɂɚ ɩɴɪɜɢ ɩɴɬ ɜ ɢɫɬɨɪɢɹɬɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, 
3.3 ɦɢɥɢɚɪɞɚ ɞɭɲɢ, ɳɟ ɠɢɜɟɹɬ ɜ ɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. (UNFPA 2008) 
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    ϲϵϲϵϲϵ 

 

2. ȼɴɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɟ ɬɨɜɚ ɩɪɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ "ɋɜɟɬɴɬ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ"? 

3. ȼ ɤɨɢ ɫɬɪɚɧɢ ɝɴɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɟ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɣɤɢ ɬɟɦɚɬɢɱɧɚɬɚ ɤɚɪɬɚ? 

4. ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɬɟɦɚɬɢɱɧɚɬɚ ɤɚɪɬɚ ɫɴɫ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ "ɋɜɟɬɴɬ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ". 
ɋɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚ ɥɢ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɢɬɟ ɜ ɝɪɚɞɚ? Ʉɴɞɟ ɢɦɚ ɢ ɤɴɞɟ 
ɧɹɦɚ ɬɚɤɨɜɚ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ? 

 

Ɂɚɞɚɱɚ: Ɋɟɜɢɡɢɪɚɣɬɟ ɫɥɟɞɧɨɬɨ ɬɜɴɪɞɟɧɢɟ: "ȼ ɧɟɩɨɡɧɚɬɚ ɞɨɫɟɝɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɢɤɨɣ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ 
ɧɟ ɟ ɢɡɜɴɧ ɫɮɟɪɚɬɚ ɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɞɫɤɢɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɟɧ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɴɦ" (Soja, Kanai 
2007). 

 

       Ɏɢɝ.3.1. ɚ) ɋɜɟɬɴɬ ɩɪɟɡ ɞɟɧɹ... 
 

            ɛ) ɋɜɟɬɴɬ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ... 
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    ϳϬϳϬϳϬ 

 

     ɜ) Ƚɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ, Beckel 2007 

 

Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ 

 

 

Ɏɢɝ. 3.2. Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ - ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA  
 

      Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɦɭ ɱɚɫɬ ɫɟ ɟ ɪɚɡɪɚɫɧɚɥ, 
ɩɪɟɜɪɴɳɚɣɤɢ ɫɟ ɜ ɟɬɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ, ɩɨɥɭɬɪɨɩɢ-

ɱɟɫɤɢ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫ, ɫɴɫ ɡɚɹɜɤɚ ɞɚ ɫɬɚɧɟ ɨɫɧɨɜɟɧ ɰɟɧɬɴɪ ɧɚ 
ɡɚɩɚɞɧɢɬɟ ɋɴɟɞɢɧɟɧɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢ ɳɚɬɢ. Ɍɨɣ ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ 

ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ ɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɜɬɨɪɢ ɩɨ ɝɨɥɟɦɢɧɚ ɜ Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɬ 18 ɦɢɥɢɨɧɚ 
ɞɭɲɢ. Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ, "ɝɪɚɞɴɬ ɫ ɯɢɥɹɞɚɬɚ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢ", ɧɹɦɚ ɝɪɚɞɫɤɢ ɰɟɧɬɴɪ, ɤɚɬɨ ɦɧɨɝɨ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢ ɝɪɚɞɨɜɟ. ɇɚɢɫɬɢɧɚ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɦɭ ɛɢɡɧɟɫ ɱɚɫɬ ɢɦɚ ɦɧɨɝɨɟɬɚɠɧɢ ɫɝɪɚɞɢ, ɧɨ 
ɩɨ ɡɚɩɚɞɧɨɬɨ ɤɪɚɣɛɪɟɠɢɟ ɬɨɣ ɟ ɡɚɝɪɚɞɟɧ ɫ ɩɪɴɫɬɟɧ ɨɬ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢ ɫ ɲɢɪɨɱɢɧɚ ɞɨ 50 ɦɢɥɢ 
(80 km).  
   

  Ɏɢɝ. 3.3. ɚ) ɋɚɬɟɥɢɬɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɩɪɟɡ ɞɟɧɹ (ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA), 
         ɛ) Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ (ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɇȺɋȺ Visible Earth), 
         ɜ) Ʉɚɪɬɚ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ (ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ Ɍɟɤɫɚɫ). 
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    ϳϭϳϭϳϭ 

 

 ɂɤɨɧɨɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɫɟ ɛɚɡɢɪɚ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɬɴɪɝɨɜɢɹ, ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ, ɬɭɪɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɮɢɥɦɢ. Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɟ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ 
ɬɢɩɢɱɧɢɹ ɤɨɫɦɨɩɨɥɢɬɟɧ ɢ ɝɥɨɛɚɥɟɧ ɝɪɚɞ ɧɚ ɛɴɞɟɳɟɬɨ (NASA). 
 Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɩɪɟɡ ɞɟɧɹ: ɋɚɬɟɥɢɬɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ ɡɚɫɧɟɬɨ ɧɚ 23 ɸɥɢ 2001 ɝɨɞɢɧɚ 
ɨɬ ɍɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɴɪ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer – ASTER) ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ 
Terra ɧɚ NASA. Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɛɹɯɚ ɨɛɪɚɛɨɬɟɧɢ ɞɨ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɦɭɥɢɪɚɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ 
ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. 
 

 Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ: ȿɤɢɩɚɠɴɬ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɟ 
ɡɚɫɧɟɥ ɬɚɡɢ ɫɧɢɦɤɚ ɫɥɟɞ 1 h ɦɟɫɬɧɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ 10 ɦɚɪɬ 2003 ɝɨɞɢɧɚ (NASA, ASTER). 
 ȼ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɦɟɫɬɧɢɹɬ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɹɦɚ ɩɨɱɬɢ ɧɢɤɚɤɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɡɲɢ-

ɪɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɬɨ ɦɟɬɪɨ ɧɟ ɟ ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɴɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɨɪɚɞɢ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɪɚɡɯɨɞɢ 
ɡɚ ɡɟɦɟɬɪɴɫɧɚ ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɢ ɧɢɫɤɚɬɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ; ɪɟɧɬɚɛɢɥɟɧ ɟ ɫɚɦɨ ɚɜɬɨ-

ɛɭɫɧɢɹɬ ɩɪɟɜɨɡ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ, ɠɢɬɟɥɢɬɟ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɫɚ ɩɨɱɬɢ ɢɡɰɹɥɨ ɡɚɜɢɫɢɦɢ ɨɬ ɫɜɨɢɬɟ ɤɨɥɢ. 
ɋɴɫ ɫɪɟɞɧɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ ɡɚɞɪɴɫɬɜɚɧɢɹɬɚ ɨɬ 72 ɱɚɫɚ ɧɚ ɱɨɜɟɤ ɝɨɞɢɲɧɨ, Ʌɨɫ 
Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɡɚ ɫɴɠɚɥɟɧɢɟ ɨɝɥɚɜɹɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚɬɚ ɧɚ ɡɚɞɪɴɫɬɜɚɧɢɹɬɚ ɜ ɋȺɓ (Claaßen 2008).  
 "Ƚɪɚɞɴɬ ɧɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚ" ɨɛɯɜɚɳɚ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɢ ɪɚɜɧɢɧɢ ɢ ɜɴɬɪɟɲɧɢ ɞɨɥɢɧɢ. 
ɋɴɫɟɞɧɢɬɟ, ɜɪɹɡɜɚɳɢ ɫɟ ɜ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɩɥɚɧɢɧɢ, ɫɚ ɩɪɟɤɚɥɟɧɨ ɫɤɚɥɢɫɬɢ ɡɚ ɫɟɪɢɨɡɧɨ ɝɪɚɞ-

ɫɤɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɫɬɜɨ. Ɍɨɜɚ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɞɨ ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ ɫɚ "ɦɥɚɞɢ", ɤɨɟɬɨ 
ɡɧɚɱɢ ɱɟ ɜɫɟ ɨɳɟ ɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɢɡɝɪɚɠɞɚɧɟ (ɢ ɟɪɨɡɢɹ) ɜ ɬɨɡɢ ɫɟɢɡɦɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɟɧ (ɩɨɞɚɬɥɢɜ 
ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ) ɪɟɝɢɨɧ (NASA). 
 

 Ƚɪɚɞɫɤɢ ɱɚɫɬɢ 

 Ƚɪɚɞɫɤɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɫɚ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɧɬɪɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɮɭɧɤɰɢɨ-

ɧɢɪɚɬ ɩɨɨɬɞɟɥɧɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɧɚɱɢɧɢ, ɧɨ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɡɚɟɞɧɨ ɜ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɨɥɢɱɧɚ 
ɫɮɟɪɚ – ɨɬɞɟɥɧɚ ɨɛɨɫɨɛɟɧɚ ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚ, ɫɨɰɢɚɥɧɚ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚ ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɟɞɧɚ ɩɨ-

ɝɨɥɹɦɚ ɝɪɚɞɫɤɚ ɪɚɦɤɚ. Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɧɚ ɬɟɡɢ ɝɪɚɞɫɤɢ ɱɚɫɬɢ ɫ ɦɧɨɝɨɹɞɪɟɧ ɝɪɚɞɫɤɢ 
ɩɟɣɡɚɠ. 
 Ƚɪɚɞɴɬ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɨɬ ɟɞɧɨɟɬɚɠɧɢ ɪɚɡɩɪɴɫɧɚɬɢ ɠɢɥɢɳɧɢ ɫɝɪɚɞɢ, ɩɪɟɫɟɱɟɧɢ 
ɨɬ ɦɪɟɠɚ ɨɬ ɭɥɢɰɢ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜɟ, ɛɢɡɧɟɫ ɩɚɪɤɨɜɟɬɟ ɢ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɢɬɟ ɩɚɪɤɨɜɟ ɜ ɤɪɚɣɝɪɚɞɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɫɟ ɩɪɟɜɪɴɳɚɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɛɢɡɧɟɫ ɱɚɫɬ ɧɚ 
ɜɴɧɲɧɨɬɨ ɹɞɪɨ. 

Ɏɢɝ. 3.3. Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ, ɜɢɞɹɧ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɴɝɥɢ: ɚ) 3-D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɛ) ɇɨɳɧɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɞɠɟɥɢɫ, 
ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬ, ɜ) ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɞɠɟɥɢɫ (ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA Visible Earth). 

ɚ) ɛ) ɜ) 
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    ϳϮϳϮϳϮ 

 

 Ɋɚɫɬɟɠɴɬ ɧɚ ɤɪɚɣɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ ɟ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɟɧ ɛɟɥɟɝ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɬɚ ɭɪɛɚ-

ɧɢɡɚɰɢɹ ɨɳɟ ɨɬ 60-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ. ɉɪɟɡ 70-ɬɟ ɢ 80-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ 20-ɬɢ ɜɟɤ ɛɹɯɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢ ɜɢɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɨɛɯɨɞɧɢ ɩɴɬɢɳɚ ɢ ɞɪɭɝɢ ɚɪɬɟɪɢɢ. ɋɥɟɞ 1970 ɝ. ɫɟ 
ɩɨɹɜɢɯɚ ɧɨɜɢ ɤɪɚɣɝɪɚɞɫɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜɟ – ɬ. ɧɚɪ. ɩɟɪɢɮɟɪɧɢ ɝɪɚɞɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɢɦɚɯɚ ɡɚ ɰɟɥ ɞɚ 
ɨɛɫɥɭɠɚɬ ɧɨɜɢɬɟ ɦɟɫɬɧɢ ɢɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɤɚɬɨ ɜɴɡɥɢ ɧɚ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ. ɉɪɟɡ 80-ɬɟ 
ɝɨɞɢɧɢ ɪɚɫɬɟɠɴɬ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɛɟɲɟ ɨɤɨɥɨ 26 %, ɧɨ ɜɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɞɧɟɫ ɬɨɣ ɟ ɫɩɚɞɧɚɥ, 
ɝɪɚɞɴɬ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚ ɩɨ ɩɪɨɬɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢɬɟ. 
 Ɇɨɞɟɥɴɬ ɧɚ ɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɧɚɣ-ɧɨɜɚɬɚ ɤɪɚɱɤɚ ɧɚɩɪɟɞ ɜ ɢɧɬɟɪ-

ɩɪɟɬɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɝɪɚɞɫɤɚɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (Claaßen 2008, De Blij, Murphв 2003). 
  

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ  
 3-D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ: ɇɚ ɬɨɜɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɨ ɫɟɜɟɪ-ɫɟɜɟɪɨɢɡɬɨɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɢɟ, ɡɚɫɧɟɬɨ ɨɬ ɬɨɱɤɚ ɧɚɞ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ, ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ. Ɍɨɜɚ 
3-D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɨ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɋɨɜɚɥɤɨɜɚɬɚ ɪɚɞɚɪ-

ɧɚɬɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɚ ɦɢɫɢɹ (Shuttle Radar Topographв Mission – SRTM) ɢ ɭɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɨ 
ɰɜɟɬɧɨ ɫɚɬɟɥɢɬɧɨ ɦɨɡɚɟɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ Landsat 5. Ɍɨɩɨɝɪɚɮɫɤɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɜ ɦɚɳɚɛ ɟɞɢɧ – ɟɞɢɧ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɴɬɢ. 
 ɋɧɢɦɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬ: ɇɚ ɬɨɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬ ɧɚ 
ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ, ɟ ɧɚɥɨɠɟɧɚ ɜɴɪɯɭ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɇɚɰɢɨɧɚɥɧɨɬɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɪɟɥɟɮɚ ɧɚ ɋɥɭɠɛɚɬɚ ɡɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋȺɓ. ɋɧɢɦɤɚɬɚ 
ɧɚ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɚ ɟ ɡɚɫɧɟɬɚ ɦɚɥɤɨ ɫɥɟɞ 1 h ɦɟɫɬɧɨ (ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨ) ɜɪɟɦɟ ɧɚ 10 ɦɚɪɬ 2003 ɝ. 
(ɫɴɳɨ ɤɚɬɨ ɬɚɡɢ ɨɬɥɹɜɨ). 
 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ: Ɍɨɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɟ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɨ ɨɬ SRTM 
ɧɚ NASA ɫ ɝɪɚɮɢɱɧɨ ɧɚɫɥɚɝɜɚɧɟ, ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚɳɨ ɝɟɨɥɨɠɤɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɛɢɥɢ 
ɚɤɬɢɜɧɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɬɨ ɧɚ Ʉɴɫɧɢɹ ɤɜɚɬɟɪɧɟɪ (ɛɟɥɢɬɟ ɥɢɧɢɢ). Ȼɚɡɚɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɪɚɡɥɨɦɢɬɟ ɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɟɧɚ ɨɬ ɋɥɭɠɛɚɬɚ ɡɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɋȺɓ. ɋɚɬɟɥɢɬɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ 
Landsat, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɨ ɬɭɤ, ɟ ɡɚɫɧɟɬɨ ɧɚ 4 ɦɚɣ 2001 ɝ. (NASA). 
 

 "Ɇɧɨɝɨ ɯɨɪɚ ɜɢɠɞɚɬ ɜ ɥɢɰɟɬɨ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɝɪɚɞ, ɤɨɣɬɨ ɟ ɡɚɜɢɫɢɦ ɨɬ ɤɨɥɢɬɟ ɢ ɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧ ɡɚ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ ɠɢɜɨɬ, ɤɴɞɟɬɨ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ ɨɬ ɝɪɚɞ-

ɫɤɚɬɚ ɩɥɨɳ ɟ ɡɚɟɬɚ ɨɬ ɭɥɢɰɢ ɢ ɩɚɪɤɢɧɝɢ ɢ ɜ ɤɨɣɬɨ ɫɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɢ 
ɩɨɥɢɬɢɤɨ-ɤɭɥɬɭɪɧɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɧɢ ɢɞɟɚɥɢ." (Schneider-Sliаa, ɰɢɬɢɪɚɧ ɜ Claaßen 2008)  
 

 

 Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. Ɉɩɢɲɟɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɢ 

ɧɟɝɨɜɢɬɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢ ɩɪɟɝɪɚɞɢ. 
 

2. ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ ɨɬ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɚɬɚ ɫɭɛɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ. 
 

3. ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɫɭɛɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ ɜ Ʌɨɫ Ⱥɧɠɟɥɢɫ ɫɴɫ ɫɭɛɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ ɜ ɞɪɭɝɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɜ ɦɨɞɭɥɚ (Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ, Ʌɨɧɞɨɧ, Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɢ Ɇɭɦɛɚɣ). 

 

4. Ɉɩɢɬɚɣɬɟ ɫɟ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ ɝɨɪɧɢɹ ɰɢɬɚɬ ɢ ɞɚ ɝɨ ɨɰɟɧɢɬɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ 
ɜ ɋȺɓ. 
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    ϳϯϳϯϳϯ 

 

Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 3.4. Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia  
 

Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɧɚɣ-ɛɴɪɡɨ ɪɚɫɬɹɳɢɬɟ 
ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɢ ɜ ɫɜɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧ ɩɪɟɡ 1325 ɝ. ɜ ɩɥɚ-

ɧɢɧɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ, ɝɪɚɞɴɬ ɟ ɡɚɨɛɢɤɨɥɟɧ ɨɬ ɬɪɢ 
ɫɬɪɚɧɢ ɨɬ ɩɥɚɧɢɧɢ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢ ɜɴɜ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɪɚɜɧɢɧɢ. 

Ƚɪɚɞɴɬ ɧɹɦɚ ɹɫɧɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢ ɝɪɚɧɢɰɢ ɢ ɨɛɯɜɚɳɚ ɩɨɱɬɢ ɰɟɥɢɹ ɛɚɫɟɣɧ. Ʉɚɬɨ ɫɬɨɥɢɰɚ ɧɚ 
Ɇɟɤɫɢɤɨ, ɬɨɣ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɹɬ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɟɧ ɰɟɧɬɴɪ, ɧɚɣ-ɜɚɠɧɢɹɬ ɜɴɡɟɥ, ɤɭɥɬɭɪɧɢɹɬ ɰɟɧɬɴɪ 
ɧɚ ɫɬɪɚɧɚɬɚ, ɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɹɬ ɜɴɬɪɟɲɟɧ ɝɪɚɞ ɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɬ ɘɇȿɋɄɈ ɡɚ ɨɛɟɤɬ ɧɚ 
ɫɜɟɬɨɜɧɨɬɨ ɤɭɥɬɭɪɧɨ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɨ. Ⱦɧɟɫ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɟ ɲɭɦɟɧ ɢ ɩɪɟɧɚɫɟɥɟɧ ɰɟɧɬɪɚɥɟɧ ɝɪɚɞ 

ɫ ɢɧɬɟɧɡɢɜɟɧ ɬɪɚɮɢɤ, ɞɨɦɢɧɢ-

ɪɚɧ ɨɬ ɜɢɫɨɤɢ ɜɴɡɜɢɲɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɨɛɢɤɨɥɟɧ ɨɬ ɫɬɨɬɢɰɢ ɛɟɞ-

ɧɹɲɤɢ ɤɜɚɪɬɚɥɢ (Bauer et al. 
2005, Claaßen 2008, De Blij, 
Murphв 2003, UNEP).  
 

 

 

 

Ɏɢɝ. 3.5. Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɩɪɟɡ 1973 ɢ 
2000 ɝ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: UNEP  
 

 

 Ɂɚɞɚɱɚ: ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɞɜɟɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ. ȼ ɤɨɹ ɩɨɫɨɤɚ ɫɟ ɟ 
ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɹɥ ɝɪɚɞɴɬ? Ʉɚɤɜɚ ɟ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɬɨɜɚ? 

 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ   
 ɋɚɬɟɥɢɬɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɪɚɫɬɟɠɚ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɦɟɠɞɭ 1973 ɢ 2000 ɝ. 
Ɉɛɥɚɫɬɢɬɟ ɫ ɝɪɚɞɫɤɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɚ ɢɡɨɛɪɚɡɟɧɢ ɜ ɨɬɬɟɧɴɤ ɧɚ ɥɢɥɚɜɨɬɨ, ɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚɬɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɡɟɥɟɧɨ (UNEP). 
 ɉɪɟɡ 1973 ɝ. ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɟ ɨɤɨɥɨ 9 ɦɢɥɢɨɧɚ. ɉɪɟɡ 1986 ɝ. ɬɨ ɟ 
ɧɚɪɚɫɧɚɥɨ ɫɬɪɟɦɝɥɚɜɨ ɞɨ 14 ɦɢɥɢɨɧɚ. Ⱥ ɩɪɟɡ 1999 ɝ. ɞɨɫɬɢɝɚ 17.9 ɦɢɥɢɨɧɚ, ɤɨɟɬɨ ɝɨ ɩɪɚɜɢ 
ɜɬɨɪɚɬɚ ɩɨ ɝɨɥɟɦɢɧɚ ɫɬɨɥɢɱɧɚ ɨɛɥɚɫɬ ɜ ɫɜɟɬɚ ɫɥɟɞ Ɍɨɤɢɨ. Ɉɱɚɤɜɚɧɢɹɬɚ ɫɚ ɫɬɨɥɢɰɚɬɚ ɧɚ 
Ɇɟɤɫɢɤɨ ɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɟ 25 ɦɢɥɢɨɧɚ ɠɢɬɟɥɢ. Ɍɨɡɢ ɛɴɪɡ ɪɚɫɬɟɠ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɟ ɩɨɪɨɞɢɥ ɩɨɱɬɢ 
ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ (Applebв 2007, Claaßen 2008, UNEP). 
 Ɉɬ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ 20-ɬɢ ɜɟɤ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɢ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɫɚ ɫɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ ɞɪɚɦɚɬɢɱɧɨ, ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚɣɤɢ ɞɚ ɪɚɫɬɚɬ ɩɨ ɫɥɨɠɧɢ ɧɚɱɢɧɢ – ɞɨɤɚɬɨ ɝɪɚɞɫɤɨɬɨ 
ɹɞɪɨ ɫɢ ɟ ɜɴɡɜɴɪɧɚɥɨ ɱɚɫɬ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ, ɤɪɚɣɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚɬ ɛɴɪɡɨ ɞɚ ɫɟ 
ɪɚɡɪɚɫɬɜɚɬ. Ɏɟɞɟɪɚɥɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɛɯɜɚɳɚ ɨɤɨɥɨ 1.484 km². ȼ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚɧɢɹ ɫɟɜɟɪɟɧ 
ɫɟɤɬɨɪ ɨɬɤɪɢɬɢɬɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚ ɨɬɞɢɯ ɫɚ ɨɫɤɴɞɧɢ. Ȼɪɭɬɧɚɬɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɟ ɨɤɨɥɨ 5 900 ɞɭɲɢ ɧɚ km² (The Urban Age Project). 
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    ϳϰϳϰϳϰ 

 

Ɏɢɝ. 3.6. Ƚɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ  
(ɞɭɲɢ ɧɚ km2) ɧɚ ɝɪɚɞ Ɇɟɤɫɢɤɨ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɉɪɨɟɤɬ „Ƚɪɚɞɫɤɢ ɜɟɤ“ 
(The Urban Age Project) 
 

 

 

 

 

 Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ e ɟɞɢɧ ɨɬ 
ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ ɫ ɧɚɣ-ɫɟɪɢɨɡɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɯɚ ɜ ɫɜɟɬɚ. Ƚɪɚɞɴɬ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ 
ɧɚ ɜɴɪɯɚ ɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɜɧɢɧɚ ɫ 
ɜɢɫɨɱɢɧɚ 2 200 m ɧ.ɜ. ɢ ɟ ɡɚɨɛɢ-

ɤɨɥɟɧ ɨɬ ɬɪɢ ɫɬɪɚɧɢ ɫ ɩɥɚɧɢɧɢ ɢ 
ɩɨɤɪɢɬɢ ɫɴɫ ɫɧɟɠɧɢ ɲɚɩɤɢ ɜɭɥɤɚɧɢ. 
 

 Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥɢ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚ, ɡɚɨɛɢɤɚɥɹɳ ɝɪɚɞ-

ɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ, ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɨɬɪɚɛɨɬɟɧɢɬɟ ɝɚɡɨɜɟ ɨɬ 3.5 ɦɢɥɢɨɧɚ ɩɪɟɜɨɡɧɢ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɛɟɡɨɥɨɜɟɧ ɛɟɧɡɢɧ ɢɥɢ ɫɹɪɧɨ ɝɨɪɢɜɨ. Ƚɪɚɞɴɬ ɟ ɫɪɟɞɢɳɟ ɧɚ 
ɯɢɥɹɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɳɢ ɟɞɧɚ ɩɟɬɚ ɨɬ ɦɟɤɫɢɤɚɧɫɤɚɬɚ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɨɫɬɚɪɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɧɚ ɩɪɚɯ, ɤɨɹɬɨ ɞɨɩɴɥɜɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. “Ⱦɨɥɢ-

ɧɚɬɚ ɧɚ ɞɪɟɜɧɨɬɨ ɟɡɟɪɨ”, ɜ ɤɨɹɬɨ ɟ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ, ɟ ɛɢɥɚ ɩɪɟɫɭɲɟɧɚ ɩɪɟɡ 16-ɬɢ 
ɜɟɤ ɩɪɟɜɪɴɳɚɣɤɢ ɫɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɩɪɚɯ ɢ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ, ɬɚɤɚ ɧɚɪɟɱɟɧɢɬɟ 
„ɬɨɥɜɚɧɟɪɨɫ“. 
 ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ ɫɟ ɢɡɯɜɴɪɥɹɬ 12 000 t ɬɨɤɫɢɱɧɢ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥɢ. ɇɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɧɚɞ 
2 200 m ɧ.ɜ. ɟɮɟɤɬɴɬ ɧɚ ɭɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɟ ɩɨ-ɫɢɥɟɧ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɫ 15 %, ɤɨɟɬɨ ɨɤɚɡɜɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɝɨɪɟɧɟ ɜ ɤɨɥɢɬɟ ɢ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɨɫɬɬɚ. 
Ƚɨɥɹɦɚɬɚ ɧɚɞɦɨɪɫɤɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɢ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɬɨ ɫɥɴɧɱɟɜɨ ɝɪɟɟɧɟ ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɚ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɡɨɧ (Bauer et al. 2005, Claaßen 2008, NASA Visible Earth, Yip, Madl 2000). 

 
 ɋɦɨɝ ɧɚɞ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ 

 

Ɏɢɝ. 3.7. ɋɦɨɝ ɧɚɞ 
Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA Visible 
Earth  
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    ϳϱϳϱϳϱ 

 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  

 ɑɚɫɬɢɰɢɬɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ (ɚɟɪɨɡɨɥɢɬɟ) ɢ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɜ ɬɹɯɧɨɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɞɜɚ ɨɬ-

ɞɟɥɧɢ ɞɧɢ ɩɪɟɡ 2001 ɝ. ɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ 
ɫɢɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɲɢɪɨɤɨɴɝɴɥɟɧ ɫɩɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɴɪ (Multi-angle Imaging SpectroRadiome-
ter – MISR). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɜ ɥɹɜɨ ɢ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɫɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɤɚɦɟɪɚɬɚ ɧɚ MISR ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɧɚ 9 ɚɩɪɢɥ 2001 ɝ. ɢ 5 ɞɟɤɟɦɜɪɢ 2001 ɝ. ɇɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɩɨ ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ 
ɧɚɬɪɭɩɚɧ ɫɦɨɝ ɧɚɞ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. Ⱦɜɟɬɟ ɦɚɥɤɢ ɩɨ-ɹɪɤɢ ɩɟɬɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ 
ɫɦɨɝɚ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɧɢɫɤɚ ɦɴɝɥɚ. ɇɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɜɥɹɜɨ ɛɚɫɟɣɧɴɬ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɫɟ ɜɢɠɞɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɨ-ɹɫɧɨ, ɧɨ ɜɴɪɯɭ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ ɋɢɟɪɚ Ɇɚɞɪɟ ɜ ɞɨɥɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ 
ɜɫɟ ɨɳɟ ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚ ɦɴɝɥɚ. ȼɞɹɫɧɨ ɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɧɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɳɚ ɧɚ 
ɢɡɝɥɟɞ ɨɬ 5 ɞɟɤɟɦɜɪɢ. Ɍɨɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɨɛɥɚɰɢɬɟ ɜ ɞɨɥɧɚɬɚ ɞɹɫɧɚ ɱɚɫɬ ɫɚ ɜ 
ɦɧɨɝɨ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɜɢɫɨɱɢɧɢ, ɡɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɧɢɫɤɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɚɬɚ ɦɴɝɥɚ ɜ ɛɥɢɡɨɫɬ ɞɨ Ɇɟɤɫɢɤɨ 
ɫɢɬɢ. Ɍɚɦ, ɤɴɞɟɬɨ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɟ ɟ ɩɨɤɪɢɬɨ ɨɬ ɨɛɥɚɰɢ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɜɚ ɫɟ ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɡɚ 
ɰɢɮɪɨɜɢɹ ɦɨɞɟɥ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ. ȼɢɫɨɤɢɬɟ ɨɛɥɚɰɢ ɫɚ ɢɡɨɛɪɚɡɟɧɢ ɜ ɨɪɚɧɠɟɜɨ ɢ ɱɟɪɜɟɧɨ, ɚ 
ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ – ɜ ɫɜɟɬɥɨɫɢɧьɨ ɢ ɡɟɥɟɧɨ (NASA Visible Earth). 
 

 Ɂɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

 Ȼɪɨɹɬ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ ɫɴɫ ɡɚɛɨɥɹɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɯɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɜɴɡɩɚɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɤɨɧɸɧɤɬɢɜɚɬɚ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚ ɞɚ ɧɚɪɚɫɬɜɚ ɩɨɪɚɞɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢɬɟ ɫɴɫ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ 
ɜ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ (Bauer et al. 2005). 
 

 ɉɨɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɜ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ  

 ȼ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɝɪɚɞɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɬ 
ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɫɚ ɩɨɪɨɞɟɧɢ ɨɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥɢ: ɫɭɫɩɟɧɞɢɪɚɧɢ 
ɩɪɚɯɨɜɢ ɱɚɫɬɢɰɢ, ɨɡɨɧ (ɜɬɨɪɢɱɟɧ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥ) ɢ ɨɥɨɜɨ. ɂɡɱɢɫɥɟɧɨ ɟ, ɱɟ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɛɢ ɞɨɜɟɥɨ ɞɨ ɟɠɟɝɨɞɧɚ ɢɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ 11.2 ɦɢɥɢɨɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢ ɞɧɢ. ȼɫɹɤɚ 
ɝɨɞɢɧɚ 6 400 ɞɭɲɢ ɭɦɢɪɚɬ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɝɭɛɟɣɤɢ ɫɪɟɞɧɨ ɩɨ 12.5 ɝɨɞɢɧɢ ɨɬ ɠɢɜɨɬɚ ɫɢ 
ɩɨɪɚɞɢ ɢɡɩɭɫɤɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥɢ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɟɜɢɲɚɜɚɬ ɡɚɤɨɧɧɢɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ. 
 Ɉɡɨɧɨɜɨɬɨ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɜɨɞɢ ɞɨ ɪɟɞɢɰɚ ɞɪɭɝɢ ɫɟɪɢɨɡɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɴɫ ɡɞɪɚɜɟɬɨ, 
ɤɚɬɨ ɚɫɬɦɚɬɢɱɧɢ ɩɪɢɫɬɴɩɢ, ɜɴɡɩɚɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɱɢɬɟ, ɤɚɲɥɢɰɚ, ɡɚɱɟɪɜɟɧɨ ɝɴɪɥɨ, ɝɥɚɜɨɛɨɥɢɟ ɢ 
ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɝɴɪɞɢɬɟ. 
 Ɉɥɨɜɨɬɨ ɟ ɨɫɨɛɟɧɨ ɨɩɚɫɟɧ ɡɚɦɴɪɫɢɬɟɥ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ. Ȼɥɢɡɨ 95 % ɨɬ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɝɪɚɞ-

ɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɜɫɟ ɨɳɟ ɫɴɞɴɪɠɚ ɨɥɨɜɨ. Ɉɬɪɚɜɹɧɟɬɨ ɫ ɨɥɨɜɨ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚ-

ɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚ ɢɧɬɟɥɢɝɟɧɬɧɨɫɬ ɩɪɢ ɞɟɰɚɬɚ. ɉɪɢ ɜɴɡɪɚɫɬɧɢɬɟ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɧɢɜɚ 
ɧɚ ɨɥɨɜɨ ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɪɟɞɢɰɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɴɫ ɡɞɪɚɜɟɬɨ, ɤɚɬɨ ɜɢɫɨɤɨ ɤɪɴɜɧɨ ɧɚɥɹɝɚɧɟ ɢ 
ɢɧɮɚɪɤɬɢ ɧɚ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. 
 ɋɧɚɛɞɹɜɚɧɟɬɨ ɫ ɜɨɞɚ ɟ ɞɪɭɝ ɝɨɥɹɦ ɟɤɨɥɨɝɢɱɟɧ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ. ɂɡ-

ɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɚ ɜɨɞɚ ɨɬ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ ɟ ɩɪɢɱɢɧɢɥɨ ɫɟɪɢɨɡɧɨ ɫɩɚɞɚɧɟ ɧɚ 
ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɜ ɝɪɚɞɚ, ɤɚɬɨ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɚɬɚ ɜɨɞɚ ɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɫɟ 
ɟ ɩɨɧɢɠɢɥɨ ɫ ɧɚɞ ɨɫɟɦ ɦɟɬɪɚ. 
 ɐɟɧɚɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɴɡɥɢɡɚ ɧɚ ɫɬɨɬɢɰɢ ɦɢɥɢɨɧɢ ɞɨɥɚɪɢ (Margulis 1992).  
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    ϳϲϳϲϳϲ 

 

 Ɂɚɞɚɱɢ:  
 

1. Ɉɩɢɲɟɬɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɨɬɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ, ɤɚɬɨ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬɟ ɮɢɥɦɚ ɢ ɬɟɤɫɬɚ. 

 

2. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɦɴɝɥɚɬɚ. Ʉɚɤɜɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚɬ 
ɫɜɟɬɥɨɫɢɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɭɤ? 

 

3. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɢɬɟ ɫ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɩɨɡɨɜɚɜɚɣɤɢ ɫɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ, ɤɥɢ-

ɦɚɬɚ ɢ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɢ. 
 

 ɉɪɟɡ ɡɢɦɚɬɚ, ɤɨɝɚɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ ɢɧɜɟɪɫɢɢ ɡɚɦɴɪɫɟɧɢɬɟ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɦɚɫɢ 
ɨɫɬɚɜɚɬ ɛɥɢɡɤɨ ɞɨ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɫɟ ɜɥɨɲɚɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ. ɉɨ ɜɪɟɦɟ 
ɧɚ ɬɟɡɢ ɤɪɚɬɤɢ ɜɪɟɦɟɜɢ ɩɟɪɢɨɞɢ ɡɚɦɴɪɫɟɧɢɹɬ ɜɴɡɞɭɯ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɫɜɨɛɨɞɢ ɢ ɞɨɫɬɴɩɴɬ 
ɧɚ ɫɜɟɠ ɜɴɡɞɭɯ ɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. Ɍɨɜɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɟɥɟɧɚ ɨɬ ɤɚɮɹɜ ɫɦɨɝ ɧɚɞ 
ɝɪɚɞɚ ɫ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬ 200 ɞɧɢ ɜ ɝɨɞɢɧɚɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɳɚ ɫɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɦɴɪ-

ɫɢɬɟɥɢɬɟ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɬɟ ɞɨ ɡɟɦɹɬɚ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɫɥɨɟɜɟ. 
 Ɉɛɢɱɚɣɧɚɬɚ ɩɨɫɨɤɚ ɧɚ ɜɟɬɪɨɜɟɬɟ ɩɪɟɡ ɝɪɚɞɚ ɟ ɨɬ ɫɟɜɟɪɨɢɡɬɨɤ, ɤɴɞɟɬɨ ɟɞɢɧ ɦɚɥɴɤ 
ɩɪɨɯɨɞ ɜ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɧɚ ɜɥɚɝɚɬɚ ɢ ɜɟɬɪɨɜɟɬɟ ɨɬ Ɇɟɤɫɢɤɚɧɫɤɢɹ ɡɚɥɢɜ ɞɚ 
ɩɪɨɧɢɤɧɚɬ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚ. Ɍɨɜɚ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɨɬ ɞɭɯɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɨɬ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɨ 
ɧɚɣ-ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɣɨɧ ɤɴɦ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ ɸɝɨɡɚɩɚɞɧɨ ɨɬ 
ɝɪɚɞɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢ  ɧɚ  ɸɝ ɨɬ ɩɥɚɧɢɧɫɤɚɬɚ  ɜɟɪɢɝɚ (Bauer et al. 2005, Claaßen 2008, NASA  
Visible Earth, Yip, Madl 2000).  

 

 
      

Ɏɢɝ. 3.8. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚ ɢɧɜɟɪɫɢɹ ɧɚɞ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ 
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    ϳϳϳϳϳϳ 

 

        Ʌɨɧɞɨɧ 

 

 

Ɏɢɝ. 3.9. Ʌɨɧɞɨɧ. ɋɧɢɦɤɚ: Ⱥɧɢɤɚ Ⱦɨɧɟɪ 

 

 Ƚɪɚɞ Ʌɨɧɞɨɧ ɟ ɢɡɯɨɞɧɚɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɹɬ ɝɪɚɞ ɧɚ 
ɫɜɟɬɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɉɴɪɜɚɬɚ ɫɜɟɬɨɜɧɚ ɜɨɣɧɚ. 
Ɍɨɡɢ ɩɪɴɜ ɫɴɜɪɟɦɟɧɟɧ “ɦɟɝɚɝɪɚɞ”, ɩɨɞɯɪɚɧɟɧ ɨɬ 
ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɚɬɚ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ, ɞɧɟɫ ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɱɟɬɢ-

ɪɢɬɟ ɫɜɟɬɨɜɧɢ ɝɪɚɞɨɜɟ (ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɇɸ Ƀɨɪɤ, ɉɚɪɢɠ ɢ 
Ɍɨɤɢɨ) (Burdett 2007, Gresh 2007).  

 Ʌɨɧɞɨɧ ɟ ɨɫɧɨɜɚɧ ɤɚɬɨ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɰɟɧɬɴɪ ɜ ɡɚɝɪɚɞɟɧɚɬɚ ɨɬ ɫɬɟɧɢ ɜɴɬɪɟɲɧɨɫɬ ɧɚ 
ɪɢɦɫɤɢɹ Ʌɨɧɞɢɧɢɭɦ. ɋɥɟɞ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚ ɭɩɚɞɴɤ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɢɹ ɬɨɣ ɨɬɧɨɜɨ 
ɩɪɟɠɢɜɹɜɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɟɧ ɪɚɫɬɟɠ. Ɂɚ 20 ɝɨɞɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ ɫɟ ɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨ ɨɬ 6.7 ɦɢɥɢɨɧɚ ɧɚ 7.5 ɦɢɥɢɨɧɚ ɠɢɬɟɥɢ. Ʉɚɬɨ ɤɴɦ 2015 ɝ. ɬɨɡɢ ɛɪɨɣ ɟ ɧɚɞ 
8 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ. Ƚɴɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ ɦɚɥɤɚ, ɛɪɭɬɧɨ 4 795 ɞɭɲɢ/km². ȼ 
ɩɨ-ɨɛɯɜɚɬɧɢɹ ɝɪɚɞɫɤɢ ɪɚɣɨɧ ɧɚ Ƚɨɥɹɦ Ʌɨɧɞɨɧ, ɨɛɯɜɚɳɚɳ ɸɝɨɢɡɬɨɱɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ⱥɧɝɥɢɹ, 
ɠɢɜɟɹɬ ɧɚɞ 19 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ, ɦɧɨɝɨ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɩɴɬɭɜɚɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɞɨ Ʌɨɧɞɨɧ (Burdett 2007, 
Travers 2007, The Urban Age Project). 
 ɇɚɪɚɫɬɜɚɳɨɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɞɨ ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɦɢɝɪɚɰɢɹɬɚ; ɩɪɟɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 10 ɝɨɞɢɧɢ ɧɚɞ 95 % ɨɬ ɢɦɢɝɪɚɧɬɢɬɟ ɜ Ʌɨɧɞɨɧ ɫɚ ɪɨɞɟɧɢ ɢɡɜɴɧ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɡ 21-ɜɢ ɜɟɤ Лɨɧɞɨɧ ɟ ɧɚ ɩɪɚɝɚ ɧɚ ɛɟɡɩɪɟɰɟɞɟɧɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠ ɢ ɩɪɨɦɹɧɚ. 
ɋɴɝɥɚɫɧɨ ɞɨɤɥɚɞ ɧɚ Price Waterhouse Coopers (PWC) ɩɪɟɡ 2007 ɝ. ɬɨɣ ɟ ɫɬɚɧɚɥ ɧɚɣ-ɫɤɴɩɢɹɬ 
ɝɪɚɞ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (Burdett, Rode 2007, Burdett 2007, Sudjic 2007). 
 Ʌɨɧɞɨɧ ɟ ɩɨɥɢɰɟɧɬɪɢɱɟɧ ɝɪɚɞ ɫ ɩɪɨɫɬɨɪɧɢ ɡɟɥɟɧɢ ɩɚɪɤɨɜɟ, ɨɬɤɪɢɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɡɚ 
ɨɬɞɢɯ ɢ ɦɧɨɝɨ ɦɟɫɬɧɢ ɯɴɛɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɰɟɧɬɴɪ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɠɢɥɢɳɧɢ 
ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɚ ɭɥɢɱɧɚ ɤɭɥɬɭɪɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɞɟɣɧɨɫɬɢ (Burdett 2007). 
 

    Ɏɢɝ. 3.10. Ʌɨɧɞɨɧ ɩɪɟɡ 2005 ɢ 2001 ɝ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA Visible Earth  
 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  
 ɉɴɪɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ ɫɧɢɦɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬ, ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ Ɇɟɠɞɭ-

ɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚ 2 ɚɩɪɢɥ 2005 ɝ. ȼɬɨɪɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟ ɡɚɫɧɟɬɨ ɧɚ 12 
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    ϳϴϳϴϳϴ 

 

ɨɤɬɨɦɜɪɢ 2001 ɝ. ɨɬ ɍɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɴɪ ɧɚ ɬɟɪɦɨɟɦɢɫɢɢ ɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer – ASTER) ɧɚ 
ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ Terra ɧɚ NASA (NASA). 
 

 Ɂɚɞɚɱɢ: 
ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɦɟɠɞɭ ɫɢ ɢ ɫ ɚɬɥɚɫɚ ɧɚ ȿɄȺ. 
1. ɇɚɦɟɪɟɬɟ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢ ɬɨɱɤɢ ɜɴɪɯɭ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

 

2. Ɉɩɢɲɟɬɟ ɢ ɨɛɹɫɧɟɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɢɡɝɥɟɞɢ. 
 

 ȼ Ʌɨɧɞɨɧ 22 % ɨɬ ɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ ɧɚ ɜɴɝɥɟɪɨɞɟɧ ɞɜɭɨɤɢɫ ɫɚ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. ɐɟɥɬɚ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ ɟ ɞɚ ɪɟɞɭɰɢɪɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɚ ɟɦɢɫɢɢɬɟ ɧɚ CO2, ɞɚ ɩɨɞɨɛɪɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɢ ɞɚ ɧɚɦɟɪɢ ɚɥɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɧɚɛɞɹɜɚɧɟ 
ɫ ɟɧɟɪɝɢɹ. ɉɥɚɧɴɬ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ ɟ ɮɨɤɭɫɢɪɚɧ ɜɴɪɯɭ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
 Ɍɨɡɢ ɩɥɚɧ ɰɟɥɢ ɫɴɡɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ " Д...Ж ɩɨ-ɤɨɦɩɚɤɬɟɧ ɝɪɚɞ ɫ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɝɴɫɬɨɬɚ Д...Ж, ɫɴɫ 
ɫɦɟɫɟɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɧɨ ɛɚɥɚɧɫɢɪɚɧɢ ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɫɴɱɟɬɚɜɚɳ ɠɢɥɢɳɚ ɫ 
ɨɮɢɫɢ, ɦɚɝɚɡɢɧɢ, ɦɟɫɬɚ ɡɚ ɨɬɞɢɯ ɢ ɡɚɛɚɜɥɟɧɢɟ, ɰɟɧɬɪɨɜɟ ɡɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɭɱɢ-

ɥɢɳɚ ɢ ɤɨɥɟɠɢ" (Gavron 2007, 379). " Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɫɴɡɞɚɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɧɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɩɥɚɧ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɯɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɩɚɞɴɰɢɬɟ, ɪɟɞɨɜɧɢ ɨɬɱɟɬɢ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɡɚ ɤɭɥɬɭɪɚ Д...Ж ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɡɚ ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨ ɪɚɡ-

ɜɢɬɢɟ" (Thornleв 2000, 29). 
 

 ɂɦɚ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɚɬɪɚɤɬɢɜɧɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɢ ɚɥɬɟɪɧɚɬɢɜɢ ɧɚ 
ɤɨɥɢɬɟ. ɇɚɣ-ɛɴɪɡɢɬɟ ɭɫɴɜɴɪɲɟɧɫɬɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨɤɚɡɚɯɚ, ɱɟ 
ɢɦɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɨɩɰɢɢ ɡɚ ɩɪɨɦɹɧɚ. ɇɨ, ɛɴɞɟɳɢɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɪɟɞɜɢɠɞɚɬ ɞɴɥɝɨ-

ɫɪɨɱɧɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɢ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɢɬɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɩɴɬɧɢɬɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢ ɦɪɟɠɢ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ. 
  

 Ɂɚɤɨɧɴɬ ɡɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɩɴɬɢɳɚɬɚ 1997 ɝ. ɛɟɲɟ ɫɴɡɞɚɞɟɧ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ 
ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɦɚ ɧɚ ɬɪɚɮɢɤɚ. ɇɚ 17 ɮɟɜɪɭɚɪɢ 
2003 ɝ. ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɟɧ Ʌɨɧɞɨɧ ɛɟɲɟ ɜɴɜɟɞɟɧɚ “Ɍɚɤɫɚ ɡɚɞɪɴɫɬɜɚɧɟ”, ɫ ɰɟɥ ɪɟɞɭɰɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɡɚɞɪɴɫɬɜɚɧɟɬɨ ɢ ɱɪɟɡ ɫɴɛɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɚɤɫɚ ɨɬ 8 ɥɢɪɢ ɞɧɟɜɧɨ – ɧɚɛɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ. ɉɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɚɬɚ ɡɨɧɚ ɛɟɲɟ ɜ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ 

ɧɚ ȼɴɬɪɟɲɧɢɹ ɨɤɨɥɨɜɪɴɫɬɟɧ ɩɴɬ 
ɧɚ Ʌɨɧɞɨɧ, ɧɨ ɩɪɟɡ 2007 ɝ. ɬɹ 
ɛɟɲɟ ɪɚɡɲɢɪɟɧɚ ɜ ɩɨɫɨɤɚ ɧɚ 
ɡɚɩɚɞ, ɤɨɟɬɨ ɞɨɜɟɞɟ ɞɨ ɧɚɦɚɥɹ-

ɜɚɧɟ ɧɚ ɟɦɢɫɢɢɬɟ ɧɚ CO2 ɫ 16 %. 
 

Ɏɢɝ. 3.11. ɉɴɬɧɢ ɡɧɚɰɢ ɡɚ ɡɨɧɢɬɟ ɧɚ 
ɧɢɫɤɢ ɟɦɢɫɢɢ ɜ Ʌɨɧɞɨɧ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚ Ʌɨɧɞɨɧ 

 

 Ⱦɪɭɝɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚ 
ɬɚɤɫɭɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɥɡɜɚɬɟɥɢ ɧɚ ɩɴɬɢɳɚɬɚ ɟ Ɂɨɧɚɬɚ ɧɚ ɧɢɫɤɢ ɟɦɢɫɢɢ ɜ Ʌɨɧɞɨɧ, ɤɨɹɬɨ ɛɟɲɟ 
ɜɴɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 4 ɮɟɜɪɭɚɪɢ 2008 ɝ. ɐɟɥɬɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɬɚɤɫɭɜɚɧɟ ɟ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɹɬ 
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    ϳϵϳϵϳϵ 

 

ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɳɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ ɨɬ ɞɢɡɟɥɨɜɢ ɩɪɟɜɨɡɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɬɨ ɤɚɦɢɨɧɢ, ɚɜɬɨɛɭɫɢ, ɩɴɬ-

ɧɢɱɟɫɤɢ ɜɚɝɨɧɢ, ɝɨɥɟɦɢ ɜɚɧɨɜɟ ɢ ɦɢɧɢɛɭɫɨɜɟ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɦɨɝɧɟ ɡɚ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɜ Ƚɨɥɹɦ Ʌɨɧɞɨɧ. 
 ɉɥɚɧɴɬ ɡɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ ɫ 60 % ɞɨ 2050 ɝ. ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɫɨɱɢ 
ɢ ɤɴɦ ɥɨɧɞɨɧɫɤɢɬɟ ɞɨɦɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɨɬɝɨɜɨɪɧɢ ɡɚ ɩɨɱɬɢ 40 % ɨɬ ɝɪɚɞɫɤɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ. ȼ ɧɚɣ-

ɞɨɛɪɢɬɟ ɫɝɪɚɞɢ ɟɦɢɫɢɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɧɢɫɤɢ ɢ ɩɨɱɬɢ ɧɭɥɟɜɢ. Ɍɨɜɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɧɨɜɢɬɟ 
ɤɴɳɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɬɝɨɜɚɪɹɬ ɧɚ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɚ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɫɨɰɢɚɥɧɢ 
ɠɢɥɢɳɧɢ ɛɥɨɤɨɜɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɨɛɪɹɬ ɱɪɟɡ ɢɡɨɥɚɰɢɹ ɢ ɧɨɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚ ɡɚɩɚɡɜɚɧɟ ɧɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ. ȼ ɰɟɥɢɹ ɝɪɚɞ ɢɦɚ ɝɨɥɹɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬ ɨɬ ɦɚɳɚɛɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɨɬ 
ɜɴɡɨɛɧɨɜɹɟɦɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ (Burdett 2007, Gavron 2007). 

 

 
     

    Ɏɢɝ. 3.12. Ʌɨɧɞɨɧ, ɝɥɟɞɚɧ ɨɬ ɫɚɦɨɥɟɬ. ɋɧɢɦɤɚ: Anika Donner  
   

 ɉɪɨɝɪɚɦɚ „Ɂɟɥɟɧ ɞɨɦ“ 

 Ʌɨɧɞɨɧɫɤɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ „Ɂɟɥɟɧ ɞɨɦ“ ɛɟɲɟ ɫɴɡɞɚɞɟɧɚ ɫ ɰɟɥ ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɤɪɟɩɹɬ 
ɥɨɧɞɨɧɱɚɧɢ ɡɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢɬɟ ɢɦ ɟɦɢɫɢɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɣɤɢ ɤɚɦɩɚɧɢɹ ɡɚ ɢɧɮɨɪ-

ɦɢɪɚɧɨɫɬ – ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɧɚ ɤɚɦɩɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɳɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɬɨɜɚ ɤɚɤ ɞɚ ɫɟ 
ɩɪɢɥɚɝɚɬ ɟɧɟɪɝɨɫɩɟɫɬɹɜɚɳɢ ɦɟɪɤɢ ɢ ɞɪɭɝɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɍɚɡɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɦɚɝɚ ɧɟ ɫɚɦɨ ɞɚ 
ɫɟ ɧɚɦɚɥɹɬ ɨɛɳɢɬɟ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢ ɟɦɢɫɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɚɜɚ ɧɚ ɥɨɧɞɨɧɱɚɧɢ ɫɴɜɟɬɢ ɡɚ ɬɨɜɚ ɤɚɤ ɞɚ 
ɩɟɫɬɹɬ ɨɬ ɫɦɟɬɤɢɬɟ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. 
 Ⱦɨ 2025 ɝ. Ʌɨɧɞɨɧ ɢɫɤɚ ɞɚ ɫɬɚɧɟ ɝɪɚɞ-ɦɨɞɟɥ ɡɚ ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɫɜɟɬɚ ɫ ɧɢɫɤɢɬɟ ɫɢ ɟɦɢɫɢɢ. 
Ɇɟɠɞɭɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɬɚɧɚ ɹɫɧɨ, ɱɟ 30 % ɧɚɦɚɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ ɩɨ ɫɜɟɬɚ ɧɹɦɚ ɞɚ 
ɛɴɞɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ, ɡɚ ɞɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɜ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɱɟ ɜɫɹɤɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɮɨɤɭɫɢɪɚ ɜɴɪɯɭ ɧɢɫɤɨɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɇɚɦɚɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɟɦɢɫɢɢɬɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɧɟ ɫɚɦɨ ɱɪɟɡ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɝɪɚɞɢɬɟ, ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɴɝɥɟɪɨɞɧɢ ɟɦɢɫɢɢ ɨɬ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢ ɝɨɥɟɦɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ, ɢ ɨɫɢɝɭɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɨɜɢ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɫɧɚɛɞɹɜɚɧɟ ɫ 
ɟɧɟɪɝɢɹ. ɇɨ ɩɴɪɜɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɪɨɦɹɧɚ ɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɥɨɧɞɨɧɱɚɧɢɧ 
ɢ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɨɫɬɚɧɚɥɢ ɯɨɪɚ (Gavron 2007). 
 

 Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. Ɉɩɢɲɟɬɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɩɨɫɨɱɟɧɢɬɟ ɩɥɚɧɨɜɟ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ Ʌɨɧɞɨɧ.  
2. ɂɡɛɪɨɣɬɟ ɧɚɱɢɧɢɬɟ, ɩɨ ɤɨɢɬɨ Ʌɨɧɞɨɧ ɫɟ ɨɩɢɬɜɚ ɞɚ ɫɬɚɧɟ "ɡɟɥɟɧ" ɝɪɚɞ. 
3. Ɇɢɫɥɢɬɟ ɥɢ, ɱɟ ɬɨɣ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɜɴɪɧɟ ɜ ɫɜɟɬɨɜɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɞɨɛɪɚ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɚ? 
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    ϴϬϴϬϴϬ 

 

 Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ 

 

Ɏɢɝ. 3.13. Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia  
 

 Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɢɦɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɬ ɛɥɢɡɨ 4 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ. 
ɂɡɱɢɫɥɟɧɢɹɬɚ ɫɨɱɚɬ, ɱɟ ɜ ɤɪɚɹ ɧɚ 90-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ 20-ɬɢ ɜɟɤ 
ɝɪɚɞɴɬ ɟ ɧɚɪɚɫɬɜɚɥ ɫ 4 % ɝɨɞɢɲɧɨ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɹɤɨɢ ɫɰɟɧɚɪɢɢ 
ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɨ 2015 ɝ. ɫɬɨɥɢɰɚɬɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɳɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɬ 15 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ. Ƚɪɚɞɴɬ ɟ ɨɫɧɨɜɚɧ ɩɪɟɡ 
1886 ɝ., ɤɨɟɬɨ ɝɨ ɩɪɚɜɢ ɟɞɢɧ ɨɬ ɧɚɣ-ɦɥɚɞɢɬɟ ɝɨɥɟɦɢ ɝɪɚɞɨɜɟ 
ɜ ɫɜɟɬɚ (Joburg.org, The Urban Age Project).  

Ƚɪɚɞɴɬ ɛɭɤɜɚɥɧɨ ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚ ɧɚ ɤɚɪɬɚɬɚ ɫ ɝɪɴɦ ɢ ɛɴɪɡɨ ɫɟ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚ ɜɴɜ ɜɪɴɡɤɚ ɫ 
ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɡɚɥɟɠɢ ɨɬ ɡɥɚɬɨ. Ɍɨɣ ɜɴɡɧɢɤɜɚ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ ɧɚ ɡɥɚɬɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ. Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ 
ɟ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɫɟɪɢɹ ɨɬ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɫɬɜɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɦɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɡɚ Ⱥɮɪɢɤɚ: ɫ ɢɫɬɨɪɢɹ ɧɚ 
ɛɪɢɬɚɧɫɤɚ ɤɨɥɨɧɢɹ ɢ ɬɹɫɧɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɚɩɚɪɬɟɣɞ, ɞɧɟɫ ɝɪɚɞɴɬ ɟ ɤɚɬɨ ɬɢɝɟɥ, ɜ ɤɨɣɬɨ 
ɫɟ ɪɚɠɞɚ ɟɞɧɚ ɧɨɜɚ Ⱥɮɪɢɤɚ, ɟɞɢɧ ɛɴɪɡɨ ɪɚɡɜɢɜɚɳ ɫɟ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɢ ɛɚɧɤɨɜ ɝɪɚɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 3.14. Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA Visible Earth  
 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ ɧɚ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɚ  
 Ⱦɪɟɛɧɨɡɴɪɧɟɫɬɚɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɫɴɡɞɚɞɟɧɚ ɨɬ 
ɫɟɧɤɢɬɟ, ɯɜɴɪɥɹɧɢ ɨɬ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɫɝɪɚɞɢ ɜ ɝɪɚɞɚ) ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚ ɧɚ ɰɟɧɬɴɪɚ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ. 
 ɇɚ ɸɠɧɢɹ ɤɪɚɣ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɥɢɧɢɹ ɨɬ ɫɜɟɬɥɢ, ɴɝɥɨɜɚɬɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ. Ɍɨɜɚ ɫɚ 
ɝɨɥɟɦɢɬɟ "ɦɢɧɧɢ ɫɦɟɬɢɳɚ" – ɧɚɬɪɨɲɟɧɢɬɟ ɫɤɚɥɢ, ɤɨɢɬɨ ɨɫɬɚɜɚɬ ɫɥɟɞ ɞɨɛɢɜɚ ɧɚ ɡɥɚɬɨ ɨɬ 
ɦɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢɬɟ ɡɥɚɬɧɢ ɦɢɧɢ. ɇɹɤɨɢ ɦɢɧɧɢ ɫɦɟɬɢɳɚ ɫɚ ɬɨɥɤɨɜɚ ɝɨɥɟɦɢ, ɱɟ ɧɚ ɟɞɧɨ ɨɬ ɬɹɯ 
ɛɟɲɟ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧ ɮɢɥɦɨɜ ɫɚɥɨɧ ɧɚ ɨɬɤɪɢɬɨ.  ɋɥɟɞ ɦɢɧɧɢɬɟ ɫɦɟɬɢɳɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ 
ɫɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɫɴɫɟɞɧɢɬɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɢ ɝɪɚɞɨɜɟ. 
 ȼ ɛɨɝɚɬɢɬɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɫɟɜɟɪɧɢ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢ (ɝɨɪɟ ɜɞɹɫɧɨ) ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɡɟɥɟɧɚɬɚ 
ɡɨɧɚ, ɤɴɞɟɬɨ ɫɬɨɬɢɰɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢ ɦɢɥɢ ɩɚɫɢɳɚ ɫɚ ɛɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨ ɡɚɥɟɫɹɜɚɧɢ ɨɬ 
ɨɫɧɨɜɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɩɪɟɡ 1886 ɝ. Ɇɚɥɤɢɬɟ ɫɜɟɬɥɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɜ ɛɨɝɚɬɚɬɚ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɚ 
ɡɨɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɬ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɞɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜɟ, ɬɢɩɢɱɧɢ ɡɚ 
ɜɫɟɤɢ ɝɨɥɹɦ ɡɚɩɚɞɟɧ ɝɪɚɞ. 
 Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɡɟɥɟɧɚɬɚ ɡɨɧɚ ɩɨ-ɞɨɥɭ ɜɥɹɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɝɥɚɜɧɨɬɨ ɝɟɬɨ (ɩɪɨ-

ɫɥɨɜɭɬɨɬɨ ɫɟɥɢɳɟ ɋɨɜɟɬɨ, ɫɴɡɞɚɞɟɧɨ ɨɬ ɛɢɜɲɟɬɨ ɸɠɧɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɫɬɜɨ), ɬɢɩɢɱɧɨ 
ɡɚ ɝɪɚɞɫɤɚɬɚ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɳɢɹ ɫɟ ɫɜɹɬ. ȼɢɠɞɚ ɫɟ, ɱɟ ɜ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɫɢ ɱɚɫɬ ɋɨɜɟɬɨ ɟ 
ɥɢɲɟɧɨ ɨɬ ɞɴɪɜɟɬɚ, ɫ ɢɡɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɟɧɢɬɟ ɤɨɬɥɨɜɢɧɧɢ ɞɴɧɚ (NASA). 
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    ϴϭϴϭϴϭ 

 

Ɏɢɝ. 3.15. Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɩɪɟɡ 1896 ɝ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikipedia  
 

  

 Ʉɚɤɬɨ ɩɨɤɚɡɜɚ  ɨɩɢɫɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-

ɧɢɹɬɚ, Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɫɟ ɨɬɥɢɱɚɜɚ ɫ ɨɬɱɟɬɥɢɜɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɹ, ɤɚɬɨ ɜɫɹɤɚ ɪɚɫɨɜɚ 
ɝɪɭɩɚ ɠɢɜɟɟ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɚ ɠɢɥɢɳɧɚ ɨɛɳɧɨɫɬ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɨɬ ɡɟɥɟɧ ɩɨɹɫ, ɫ ɞɨɛɪɟ ɩɥɚɧɢɪɚɧɢ ɪɚɛɨɬɧɢ ɦɟɫɬɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
 ɋɚɧɞɬɴɧ, ɤɨɣɬɨ ɫɟɝɚ ɟ ɫɴɪɰɟɬɨ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɢɹ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɹ ɠɢɜɨɬ, ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 
20-ɬɢ ɜɟɤ ɟ ɛɢɥ ɦɹɫɬɨ ɫ ɩɪɨɜɢɧɰɢɚɥɧɢ ɠɢɥɢɳɧɢ ɢɦɨɬɢ ɢ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɟɧ ɰɟɧɬɴɪ ɡɚ ɛɨɝɚɬɢɬɟ 
ɠɢɬɟɥɢ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ. Ƚɪɚɞɴɬ ɫɟ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɹ ɤɚɬɨ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɫɚ ɨɬ "ɫɜɟɬɨɜɧɚ ɤɥɚɫɚ" ɧɚ 
Ⱥɮɪɢɤɚ (Bremner 2007, Sudjic 2007).  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ɏɢɝ. 3.16. Ʉɚɪɬɚ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɨɬ ɐɊɍ, 1977 ɝ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɧɚ Ɍɟɤɫɚɫ 

 

 ɉɨɞɨɛɧɨ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢ ɝɪɚɞɨɜɟ, Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɧɟ ɦɨɠɟ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɛɴɞɟ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧ ɤɚɬɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢ ɝɪɚɞ, ɩɨɪɚɞɢ ɩɪɟɩɥɢɬɚɧɟɬɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɫɬɜɚ. 
22.7 % ɨɬ ɨɛɳɨɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɟ ɧɚ ɜɴɡɪɚɫɬ ɞɨ 14 ɝɨɞɢɧɢ ɢ ɫɚɦɨ 4 % ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬ 65-ɝɨɞɢɲɧɚ ɜɴɡɪɚɫɬ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 600-ɬɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢ ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɴɩɴɬ ɞɨ 
ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ ɩɪɟɡ 1 100 ɤɨɧɬɪɨɥɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɜɚɬɟɥɧɢ ɩɭɧɤɬɚ, 24.1 % ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ 
ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɠɢɜɟɟ ɩɨɞ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ ɛɟɞɧɨɫɬɬɚ. ɍɠɚɫɹɜɚɳɚɬɚ ɫɦɴɪɬɧɨɫɬ ɨɬ ɏɂȼ/ɋɉɂɇ 
ɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɨɡɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɚɦɚɬɢɱɟɧ ɫɩɚɞ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ. Ƚɪɚɞɴɬ ɨɬɞɚɜɚ ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚ ɫɢɦɜɨɥɢɱɧɢɬɟ ɫɴɛɢɬɢɹ ɢ ɩɨ-ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ, ɧɚ ɋɜɟɬɨɜɧɨɬɨ ɮɭɬɛɨɥɧɨ ɩɴɪɜɟɧɫɬɜɨ ɨɬ 2010 ɝ. 
(Bremner 2007, Sudjic 2007). 

 ɐɢɬɚɬɢ ɨɬɧɨɫɧɨ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɬɟ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɜ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ: 
 "Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɟ ɝɪɚɞ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɦɨɥɨɜɟɬɟ ɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɬɟ ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɬɢɩɢɱɧɨ ɫɜɴɪ-

ɡɚɧɢ ɫ Юɠɧɚ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɫɚ ɩɪɢɞɨɛɢɥɢ ɧɚɣ-ɩɨɞɱɟɪɬɚɧɨ ɛɚɪɨɤɨɜ ɫɬɢɥ". 
 "ȼ ɧɹɤɨɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɬɟ ɫɟɥɢɳɚ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ, ɩɪɟɫɴɡɞɚɜɚɳɢ ɛɭɤɜɚɥɧɨ 
ɫɪɟɞɧɨɜɟɤɨɜɧɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ, ɨɝɪɚɞɟɧɢ ɨɬ ɤɪɟɩɨɫɬɧɢ ɫɬɟɧɢ, ɛɢɯɚ ɦɨɝɥɢ ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɬ 
ɧɟ ɤɚɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɬɟ ɝɪɚɞɫɤɢ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢ, ɚ ɤɚɬɨ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɜ 
ɤɨɟɬɨ ɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɜɴɪɧɚɬ ɟɞɢɧ ɞɟɧ." (Sudjic 2007). 
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    ϴϮϴϮϴϮ 

 

 Ɂɚɞɚɱɚ: 
 

1. ɇɚɱɟɪɬɚɣɬɟ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɫɧɢɦɤɢɬɟ, ɡɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬɟ ɢ ɚɧɨɬɢɪɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫ-

ɬɢ ɧɚ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ.  
 

2. ɇɚɦɟɪɟɬɟ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
 

3. ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɫɧɢɦɤɚɬɚ ɧɚ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɚ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ Ƀɨɯɚɧɟɫɛɭɪɝ ɩɪɟɡ 1896 ɝ. ɢ ɫ 
ɤɚɪɬɚɬɚ ɩɨ-ɝɨɪɟ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ 
ɧɚ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɚ? 

 

Ɇɭɦɛɚɣ 

 

Ɏɢɝ. 3.17. Ɇɭɦɛɚɣ. ɋɧɢɦɤɚ: Ɍɨɛɚɣɴɫ Ɇɚɣɟɪ 

 

Ɇɭɦɛɚɣ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɹɬ, ɧɚɣ-ɛɨɝɚɬɢɹɬ, ɧɚɣ-ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɹɬ ɢ 
ɧɚɣ-ɛɴɪɡɨ ɪɚɫɬɹɳɢɹɬ ɝɪɚɞ ɜ ɂɧɞɢɹ, ɟ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɡɚ-

ɩɚɞɧɨɬɨ ɤɪɚɣɛɪɟɠɢɟ ɧɚ ɫɬɪɚɧɚɬɚ, ɜ Ⱥɪɚɛɫɤɨ ɦɨɪɟ. 
Ɇɭɦɛɚɣ ɟ ɫɬɨɥɢɰɚ ɧɚ ɳɚɬɚ Ɇɚɯɚɪɚɳɪɚ ɢ ɧɚɣ-ɜɚɠɧɚɬɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚ ɫɬɨɥɢɰɚ ɧɚ ɂɧɞɢɹ. ɋ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɬ 18.3 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ, ɝɪɚɞɴɬ ɟ ɱɟɬɜɴɪɬɚɬɚ ɩɨ ɝɨɥɟɦɢɧɚ ɝɪɚɞɫɤɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ ɜ 
ɫɜɟɬɚ (ɫɥɟɞ Ɍɨɤɢɨ, Ɇɟɤɫɢɤɨ ɫɢɬɢ ɢ ɇɸ Ƀɨɪɤ). ɋɩɨɪɟɞ ɧɹɤɨɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢ, ɞɨ 2050 ɝ. Ɇɭɦɛɚɣ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɧɚɞɦɢɧɟ Ɍɨɤɢɨ, ɤɚɬɨ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦ ɝɪɚɞ ɜ ɫɜɟɬɚ (Mehta 2007, NASA Visible Earth, The 
Urban Age Project, UN-HABITAT 2001). 

 

Ɏɢɝ. 3.18. Ɇɭɦɛɚɣ ɧɨɟɦɜɪɢ 2006. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA 
Visible Earth  

 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɚɬɟɥɢɬɧɨɬɨ 
 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

 Ɍɚɡɢ ɦɨɡɚɣɤɚ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɟ 
ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɬɪɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɩɪɟɡ ɧɨɟɦɜɪɢ 2006 ɝ. ɩɪɟɡ 
ɞɟɫɟɬ ɫɟɤɭɧɞɢ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɟɞɧɚ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 
ɞɨɤɚɬɨ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧ-

ɰɢɹ ɟ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɥɚ ɧɚɞ ɂɧɞɢɹ. ɉɨɱɬɢ 
ɛɟɡɨɛɥɚɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ 
ɞɚ ɫɟ ɜɢɞɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨɬɨ ɝɪɚɞɫɤɨ ɡɟɦɧɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚ ɦɟɝɚɝɪɚɞɚ, ɩɪɨɫɬɢɪɚɳɨ ɫɟ ɧɚ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɱɬɢ 50 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɩɨɫɨɤɚ ɫɟɜɟɪ-ɸɝ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɧɢɹɬ ɩɚɪɤ 

„ɋɚɧɞɠɚɣ Ƚɚɧɞɢ“ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɹɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɟɧ ɩɚɪɤ ɜ ɫɜɟɬɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɱɟɪɬɢɬɟ ɧɚ ɝɪɚɞɚ. 
Ɉɫɜɟɧ, ɱɟ ɞɚɜɚ ɩɨɞɫɥɨɧ ɧɚ ɦɟɫɬɧɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɢ, ɩɚɪɤɴɬ ɜɤɥɸɱɜɚ ɢ ɞɜɟ ɟɡɟɪɚ, 
ɤɨɢɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɱɚɫɬ ɨɬ ɜɨɞɨɫɧɚɛɞɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɢɬɟɣɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚ Ɇɭɦɛɚɣ 
(NASA Visible Earth). 
 Ɋɟɝɢɨɧɴɬ ɟ ɧɚɪɟɱɟɧ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɬɨ ɛɨɠɟɫɬɜɨ "Ɇɭɦɛɚɞɟɜɢ" ɢ ɜɤɥɸɱɜɚ ɫɟɞɟɦ ɦɚɥɤɢ 
ɨɫɬɪɨɜɚ, ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɧɚ ɛɚɡɚɥɬɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɚɧɚ ɨɬ ɢɡɛɥɢɤɧɚɥɢ ɩɨɬɨɰɢ ɥɚɜɚ ɜ 
ɦɢɧɚɥɨɬɨ. Ɍɟɡɢ ɨɫɬɪɨɜɢ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɩɨɦɟɠɞɭ ɫɢ ɫ ɢɜɢɰɢ ɪɟɤɭɥɬɢɜɢɪɚɧɚ ɡɟɦɹ, ɤɚɬɨ ɜɫɟɤɢ 
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    ϴϯϴϯϴϯ 

 

ɨɫɬɪɨɜ ɢɥɢ ɨɤɨɥɧɨɫɬ ɡɚɩɚɡɜɚ ɨɬɱɟɬɥɢɜɚɬɚ ɫɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬ ɜ ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɝɪɚɞɚ. 
ɉɨɪɬɭɝɚɥɰɢɬɟ, ɚɤɨɫɬɢɪɚɥɢ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɨɬɨ ɩɪɢɫɬɚɧɢɳɟ ɩɪɟɡ 16-ɬɢ ɜɟɤ, ɝɨ ɧɚɪɟɤɥɢ Ȼɨɦ 
Ȼɚɣɹ, ɤɨɟɬɨ ɧɚ ɩɨɪɬɭɝɚɥɫɤɢ ɨɡɧɚɱɚɜɚ "ɤɪɚɫɢɜ ɡɚɥɢɜ". ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɬɨ ɤɨɥɨɧɢɚɥɧɨ 
ɜɥɚɞɢɱɟɫɬɜɨ, ɡɚɩɨɱɧɚɥɨ ɩɪɟɡ 17-ɬɢ ɜɟɤ, ɦɹɫɬɨɬɨ ɟ ɧɚɪɟɱɟɧɨ "Ȼɨɦɛɚɣ". 
 Ɇɭɦɛɚɣ ɟ ɧɚɪɢɱɚɧ ɨɳɟ "ȼɪɚɬɚɬɚ ɧɚ ɂɧɞɢɹ", ɩɨɪɚɞɢ ɝɨɥɹɦɨɬɨ ɫɢ ɩɪɢɫɬɚɧɢɳɟ ɢ 
ɢɞɟɚɥɧɨɬɨ ɫɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɨ ɤɴɦ Ⱥɮɪɢɤɚ, ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɋɪɟɞɧɢɹ ɂɡɬɨɤ. 
Ⱦɨɤɨɜɟɬɟ ɧɚ ɝɪɚɞɚ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨɬɨ ɩɪɢɫɬɚɧɢɳɟ ɧɚ ɰɟɥɢɹ ɫɭɛɤɨɧɬɢɧɟɧɬ, ɤɨɟɬɨ 
ɨɛɫɥɭɠɜɚ ɧɚɞ ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɚ ɨɬ ɱɭɠɞɟɫɬɪɚɧɧɚɬɚ ɬɴɪɝɨɜɢɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɚɬɚ (NASA Visible Earth, 
UN-HABITAT 2001).  
 ɉɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɝɪɚɞɴɬ ɜɴɡɜɴɪɧɚ ɦɟɫɬɧɨɬɨ ɫɢ ɢɦɟ "Ɇɭɦɛɚɣ". Ƚɪɚɞɴɬ ɫɟ ɟ 
ɨɮɨɪɦɢɥ ɤɚɬɨ ɟɞɢɧ ɨɬ ɜɨɞɟɳɢɬɟ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ, ɢɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢ ɢ ɤɭɥɬɭɪɧɢ 
ɰɟɧɬɪɨɜɟ ɧɚ ɂɧɞɢɹ, ɫɟɞɚɥɢɳɟ ɧɚ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɭɫɩɟɲɧɚɬɚ ɮɢɥɦɨɜɚ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɧɚ 
ɫɬɪɚɧɚɬɚ – ɢɧɞɢɣɫɤɢɹ "Ȼɨɥɢɜɭɞ", ɢ ɰɜɟɬɭɳɚ ɮɨɧɞɨɜɚ ɛɨɪɫɚ. ɋɢɥɭɟɬɴɬ ɧɚ Ɇɭɦɛɚɣ ɱɟɫɬɨ 
ɛɢɜɚ ɫɪɚɜɧɹɜɚɧ ɫ ɬɨɡɢ ɧɚ Ɇɚɧɯɚɬɴɧ – ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫ  ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 
Ƚɪɚɞ Ɇɭɦɛɚɣ ɝɟɧɟɪɢɪɚ ɟɞɧɚ ɲɟɫɬɚ ɨɬ ɛɪɭɬɧɢɹ ɜɴɬɪɟɲɟɧ ɩɪɨɞɭɤɬ (Ȼȼɉ) ɧɚ ɂɧɞɢɹ 
(UN-HABITAT 2001). 
 ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɬɨ Ƚɨɥɹɦ Ɇɭɦɛɚɣ, ɬɨɣ ɨɛɯɜɚɳɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ 438 km² ɫ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ (27 348 ɞɭɲɢ/km²). Ɇɭɦɛɚɣ ɟ ɝɪɚɞɴɬ ɫ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟ-

ɥɟɧɢɟɬɨ ɜ ɫɜɟɬɚ. ȼ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɚ ɛɥɢɡɨɫɬ ɫ ɰɜɟɬɭɳɢɹ ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɫɟɤɬɨɪ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɧɚɣ-

ɝɨɥɟɦɢɹɬ ɛɟɞɧɹɲɤɢ ɤɜɚɪɬɚɥ ɜ Ⱥɡɢɹ, ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɬɨ Ⱦɯɚɪɚɜɢ (NASA Visible Earth, Petersen 
2007, The Urban Age Project). 

Ɏɢɝ. 3.19. Ƚɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ [ɞɭɲɢ ɧɚ km2] ɧɚ 
Ɇɭɦɛɚɣ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: The Urban Age Project  
 

  

 Ɉɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ Ɇɭɦɛɚɣ ɟ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɧɚɬɚ 
ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɬɚ ɫɬɨɥɢɰɚ ɧɚ ɂɧɞɢɹ, ɧɨ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 
ɬɨɣ ɟ ɢ ɝɪɚɞɴɬ ɫ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɛɟɞɧɹɲɤɢ ɤɜɚɪ-

ɬɚɥɢ. Ɂɚɞɪɴɫɬɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɴɬɧɨɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, 
ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɜɥɚɠɧɢ ɡɨɧɢ ɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ, ɤɚɤɬɨ 
ɢ ɤɪɢɬɢɱɧɢɹɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɠɢɥɢɳɚɬɚ ɢ ɛɟɞ-

ɧɹɲɤɢɬɟ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚ-

ɬɟɥɫɬɜɚ, ɫɬɨɹɳɢ ɩɪɟɞ Ɇɭɦɛɚɣ. ɇɨ, ɛɴɪɡɢɹɬ 
ɪɚɫɬɟɠ ɟ ɞɨɜɟɥ ɢ ɞɨ ɧɚɪɚɫɬɜɚɳɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɨɬɨ ɡɞɪɚɜɟ, ɤɚɤɴɜɬɨ ɟ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ (The Urban Age Project, 
UN-HABITAT 2001).  

 

 ɇɨɜɢɬɟ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɚɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɚɬɨ ȼɚɲɢ, ɇɸ Ȼɨɦɛɚɣ, ȼɚɫɚɢ ɢ Ɇɚɯɢɦ ɤɪɢɣɤ ɫɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɫ ɰɟɥ ɞɚ ɨɛɥɟɤɱɚɬ ɬɨɜɚ ɡɚɞɪɴɫɬɜɚɧɟ ɢ ɞɚ ɨɫɢɝɭɪɹɬ ɩɥɨɳ ɡɚ ɧɨɜɢ ɤɪɚɣɝɪɚɞɫɤɢ ɡɨɧɢ 
ɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɢ ɩɚɪɤɨɜɟ (The Urban Age Project).  
 

 Ɂɚɞɚɱɚ: ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɫɧɢɦɤɚɬɚ ɧɚ Ɇɭɦɛɚɣ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ ɚɫɬɪɨɧɚɜɬɚ, ɫ ɝɴɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɚɬɚ ɩɨ-ɝɨɪɟ. Ʉɴɞɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ 
ɝɴɫɬɨɬɢ? 
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    ϴϰϴϰϴϰ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 3.1. 
ȼɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚ ɥɢ ɨɛɟɦɚ ɫɢ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ? 

 

 Ɂɚɞɚɱɢ:  
 1. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ, ɤɚɬɨ 

ɢɡɩɨɥɡɜɚɬɟ ɤɚɪɬɢɧɤɢɬɟ ɢ ɤɚɪɬɚɬɚ. 
 2. Ʉɚɤɜɚ ɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɫɟɜɟɪɧɨɬɨ ɦɨɪɟ ɞɚ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɢ ɨɛɟɦɚ ɫɢ? 

          Ɏɢɝ. 3.20. Ⱥɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɦɟɠɞɭ 1973 ɢ 2000 ɝ. 
       ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007  
 

 ȼɨɞɧɨɬɨ ɧɢɜɨ ɩɨɧɟ ɜ ɫɟɜɟɪɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ – ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨɬɨ ɨɬ ɬɪɢɬɟ ɦɨɪɟɬɚ, 
ɫɟ ɩɨɤɚɱɜɚ ɨɬɧɨɜɨ. Ʉɴɦ 2005 ɝ. ɦɟɠɞɭ Ɇɚɥɤɨɬɨ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɢ Ƚɨɥɹɦɨɬɨ Ⱥɪɚɥɫɤɨ 
ɦɨɪɟ ɧɚ ɸɝ ɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɹɡɨɜɢɪ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɚɧ ɨɬ ɋɜɟɬɨɜɧɚɬɚ ɛɚɧɤɚ. Ɉɬɬɨɝɚɜɚ ɜɨɞɢɬɟ ɧɚ 
ɋɴɪɞɚɪɹ ɡɚɩɴɥɜɚɬ Ɇɚɥɤɨɬɨ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ, ɨɬɤɨɥɤɨɬɨ ɫɟ ɫɦɹɬɚɲɟ ɩɪɟɞɢ ɬɨɜɚ. 
ȿɤɫɩɟɪɬɢɬɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɬ, ɱɟ ɫɟɜɟɪɧɨɬɨ ɦɨɪɟ ɳɟ ɭɜɟɥɢɱɢ ɦɚɫɚɬɚ ɫɢ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɚɣɤɢ 
ɨɬɧɨɜɨ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɢɹ ɪɢɛɨɥɨɜ ɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɚɣɤɢ ɦɟɫɬɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬ. Ɍɚɤɚ ɦɨɪɟɬɨ ɧɚ ɸɝ, ɤɨɟɬɨ 
ɱɟɪɩɢ ɜɨɞɢɬɟ ɫɢ ɨɬ Ⱥɦɭɪɞɚɪɹ, ɱɢɹɬɨ ɞɟɥɬɚ ɟɞɜɚ ɫɟ ɩɪɨɰɟɠɞɚ, ɳɟ ɩɪɟɫɴɯɧɟ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ. 
ɉɪɢ ɬɨɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɡɚɩɚɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɜɴɡɦɨɠɧɨ (NASA, Schlager 2007). 
 

 

Ɏɢɝ. 3.20. ɉɪɨɦɟɧɢ ɜ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 
ɦɟɠɞɭ 1973 ɢ 2000 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007  
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɤɚɪɬɚɬɚ 

Ɉɫɧɨɜɚ: Landsat MSS, Landsat TM 

Ⱦɚɬɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ: Ʌɹɬɨɬɨ 
ɧɚ 1973 ɝ., 2000 ɝ. 

 Ⱥɧɚɥɢɡɴɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɩɨ-

ɤɚɡɜɚ ɫɟɪɢɨɡɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɪɟ-

ɝɢɨɧɚɥɧɨɬɨ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ, ɩɪɟ-

ɞɢɡɜɢɤɚɧɢ ɨɬ ɧɟɨɛɦɢɫɥɟɧɨɬɨ ɫɩɚ-

ɞɚɧɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɢɬɟ ɜɨ-
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ɞɢ. Ɇɧɨɝɨ ɹɫɧɨ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɞɨ ɤɚɤɜɚ ɫɬɟɩɟɧ ɦɨɪɟɬɨ ɫɟ ɟ ɨɬɞɪɴɩɧɚɥɨ, ɡɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɡɚɦɟɫɬɟɧɨ 
ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬ ɩɨɥɭɩɭɫɬɢɧɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɫɨɥɟɧɢ ɟɡɟɪɚ (Beckel 2007). 
 

3.2. ɋɢɧɞɪɨɦɢ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ 

ɋɢɧɞ 

       Ɉɪɝɚɧɢɱɟɧ ɩɨɞɯɨɞ 

 ȼ ɝɨɞɢɲɧɢɹ ɞɨɤɥɚɞ ɡɚ 1996 ɝ. ɧɚ ɇɟɦɫɤɢɹ ɤɨɧɫɭɥɬɚɬɢɜɟɧ ɫɴɜɟɬ ɩɨ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ 
(German Advisorв Council on Global Change – WBGU), ɛɹɯɚ ɨɩɢɫɚɧɢ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɬɟ ɫɜɟɬɨɜɧɢ ɩɪɨɦɟɧɢ, ɧɚɪɟɱɟɧɢ ɫɢɧɞɪɨɦɢ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ. ɉɪɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɧɨɬɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɛɟɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧ ɨɪɝɚɧɢɱɟɧ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɣɬɨ 
ɫɱɢɬɚ ɱɨɜɟɱɟɫɬɜɨɬɨ ɡɚ ɚɤɬɢɜɟɧ ɮɚɤɬɨɪ ɨɬ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɋɚɦɨ ɫɜɴɪɡɚɧ 
ɢɧɬɟɪɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɟɧ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɫɩɪɚɜɢ ɫ ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɧɚɬɚ 
ɤɨɪɟɥɚɰɢɹ ɢ ɜ ɫɴɳɨɬɨ ɜɪɟɦɟ ɞɚ ɞɚɞɟ ɩɴɥɧɨɰɟɧɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɚ ɧɚ ɢɞɟɹɬɚ ɡɚ ɬɪɚɣɧɚɬɚ 
ɩɪɨɦɹɧɚ. ɇɚɣ-ɜɚɠɧɢɬɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɤɚɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɥɢ ɫɢɧɞɪɨɦɢ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ. Ɍɟ ɢɡɝɪɚɠɞɚɬ ɟɞɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ-

ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɟɞɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɦɪɟɠɚ (WBGU 1996). 
 

 Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɧɚ ɜɚɲɢɬɟ ɫɴɭɱɟɧɢɰɢ ɢɞɟɹɬɚ ɧɚ ɫɢɧɞɪɨɦɚ. 

 

2. ɉɨ ɤɚɤɜɨ ɫɟ ɪɚɡɥɢɱɚɜɚ ɬɚɡɢ ɢɞɟɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ? 

 

3. Ʉɥɢɤɧɟɬɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɢ ɥɢɧɤɨɜɟɬɟ ɜ ɞɨɥɧɚɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɚɬɟ ɡɚ 
ɢɡɛɪɚɧɢɹ ɫɢɧɞɪɨɦ. 

 

 ɋɦɢɫɴɥɴɬ ɧɚ Ɍɟɡɚɬɚ ɧɚ ɢɞɟɹɬɚ ɡɚ ɫɢɧɞɪɨɦɢɬɟ ɟ: "ɋɥɨɠɧɢɬɟ ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, 
ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ, ɫɚ ɜɴɡɨɛɧɨɜɟɧɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦ ɛɪɨɣ ɫɯɟɦɢ ɡɚ 
ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ" (WBGU 1996). 
 

 ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɢɧɞɪɨɦɢɬɟ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɩɪɨɦɹɧɚ ɫɚ ɬɟɯɧɢɹɬ ɬɪɚɧɫ-

ɫɟɤɬɨɪɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɬɟ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɟɤɬɨɪɢ, ɤɚɬɨ ɢɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɨɤɨɥɧɚ ɪɟɞɚ, 
ɫɨɰɢɚɥɧɚ ɨɛɳɧɨɫɬ ɢ ɞɪ.), ɬɹɯɧɚɬɚ ɩɪɹɤɚ ɢ ɧɟɩɪɹɤɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɬɹɯɧɚɬɚ 
ɩɨɹɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɫɜɟɬɚ. ȼ ɬɨɡɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɛɹɫɧɹɬ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɬɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɬɨ ɱɨɜɟɤ-ɩɪɢɪɨɞɚ ɢ ɫɟɪɢɨɡɧɨɬɨ ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. 
 Ɂɚ ɪɟɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɝɥɨɛɚɥɟɧ ɩɨɞɯɨɞ. ȼɫɟɤɢ ɨɬ ɫɢɧ-

ɞɪɨɦɢɬɟ/ɤɥɢɧɢɱɧɚɬɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɟ ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɫɧɨɜɟɧ ɦɨɞɟɥ ɧɚ ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, 
ɩɪɢɱɢɧɟɧ ɨɬ ɱɨɜɟɤɚ ɨɬɱɚɫɬɢ ɫɴɫ ɫɢɥɧɢ ɫɚɦɨɡɚɫɢɥɜɚɳɢ ɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɫɢɧɞɪɨɦɢ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ ɩɚɫɢɜɧɨ ɩɪɢɩɨɤɪɢɜɚɧɟ ɢ/ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
(WBGU 1996). 
 Ɋɚɡɥɢɱɚɜɚɬ ɫɟ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ ɫɢɧɞɪɨɦɢ: 
 ɋɢɧɞɪɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɚɧɚ ɭɩɨɬɪɟɛɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɪɟɫɭɪɫɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɟɡ-

ɥɟɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɬɟ ɝɨɪɢ) 
 ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɦɟɠɞɭ ɱɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ, ɩɪɨɢɡɬɢɱɚɳɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɛɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹɬɚ) 
 ȼɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɩɨɪɚɞɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɚɧɨ ɢɡɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ ɨɬɩɚɞɴɰɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɦɟɬɢɳɚ) 
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* ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ ɝɪɭɩɨɜɨɬɨ ɢɡɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ ɨɬɩɚɞɴɰɢ ɟ ɢɡɤɥɸɱɟɧ, ɬɨɣ ɫɟ ɫɩɨɦɟɧɚɜɚ ɬɭɤ ɫɚɦɨ ɡɚ ɩɴɥɧɨɬɚ. 

Ƚɪɭɩɢ ɫɢɧɞɪɨɦɢ 

ɍɩɨɬɪɟɛɚ 
ɋɢɧɞɪɨɦ Ɉɛɹɫɧɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɪ 

  

ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
ɋɚɯɟɥ 

ɢɡɱɟɪɩɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɪɚɞɢ 
ɩɪɟɤɨɦɟɪɧɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɡɚ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɰɟɥɢ ɧɚ 
ɦɚɪɝɢɧɚɥɧɢ ɯɚɛɢɬɚɬɢ 

Ɉɛɥɚɫɬɬɚ ɋɚɯɟɥ 

 

ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
ɢɡɱɟɪɩɜɚɧɟɬɨ 

ɢɡɱɟɪɩɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɉɛɟɡɥɟɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɬɟ ɝɨɪɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ȼɪɚɡɢɥɢɹ 

  

ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
ɦɢɝɪɚɰɢɹɬɚ 

ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɩɨɪɚɞɢ ɨɬɤɚɡ ɨɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɢɬɟ ɮɨɪɦɢ ɧɚ 
ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ 

Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɧɚɩɪ. ɜ ɋɟɜɟɪɟɧ ɉɚɤɢɫɬɚɧ 

  ɋɢɧɞɪɨɦ ɧɚ 
ɩɪɚɲɧɢɬɟ ɛɭɪɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɧɨ 
ɤɭɥɬɢɜɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɢ ɢ ɜɨɞɢ ɋɪɟɞɧɢɹɬ Ɂɚɩɚɞ ɧɚ ɋȺɓ 

 

ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
Ʉɚɬɚɧɝɚ 

ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɱɪɟɡ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɧɟɜɴɡɨɛɧɨɜɹɟɦɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ 

Ⱦɨɛɢɜɚɧɟ ɧɚ ɫɭɪɨɜɢɧɢ 
(ɞɢɚɦɚɧɬɟɧɢ ɦɢɧɢ) 

 

ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
ɦɚɫɨɜɢɹ ɬɭɪɢɡɴɦ 

ɡɚɫɬɪɨɹɜɚɧɟ ɢ ɭɜɪɟɠɞɚɧɟ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ ɰɟɥɢɬɟ 
ɧɚ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟɬɨ ɢ 
ɬɭɪɢɡɦɚ 

Ɇɚɣɨɪɤɚ, Ɍɟɧɟɪɢɮɟ 

  ɋɢɧɞɪɨɦɴɬ ɧɚ 
ɢɡɩɟɩɟɥɟɧɚɬɚ 
ɡɟɦɹ 

ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɱɪɟɡ ɜɨɟɧɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȼɨɣɧɚɬɚ ɜɴɜ ȼɢɟɬɧɚɦ 

Ƚɪɭɩɢ ɫɢɧɞɪɨɦɢ 

ɂɡɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ 
ɨɬɩɚɞɴɰɢ 

ɋɢɧɞɪɨɦ Ɉɛɹɫɧɟɧɢɟ ɉɪɢɦɟɪ 

  

ɋɢɧɞɪɨɦ ɧɚ 
ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɤɨɦɢɧɢ 

ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɱɪɟɡ ɞɢɮɭɡɧɨ 
ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɞɚɥɟɱɧɢ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɧɚɣ-ɬɪɚɣɧɢɬɟ 
ɚɝɟɧɬɢ 

Ɉɡɨɧɨɜɢɹɬ ɫɥɨɣ 

  

ɋɢɧɞɪɨɦ ɧɚ 
ɫɦɟɬɢɳɚɬɚ 

ɢɡɱɟɪɩɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɱɪɟɡ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɚɧɨ ɢ 
ɧɟɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɚɧɨ 
ɢɡɯɜɴɪɥɹɧɟ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɢ 
ɛɨɤɥɭɰɢ 

ɋɦɟɬɢɳɚɬɚ ɜ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢɬɟ 
ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɝɪɚɞɨɜɟ 

  ɋɢɧɞɪɨɦ ɧɚ 
ɡɚɦɴɪɫɟɧɢɬɟ 
ɝɪɚɞɨɜɟ 

ɦɟɫɬɧɨ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

Ɇɚɧɱɟɫɬɴɪ, Ʌɢɜɴɪɩɭɥ, 
Ȼɢɪɦɢɧɝɚɦ 
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ʺодул ϰ  

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ 

VІІ кл̭̌, ʻ˄И „ʪо̛̬̍ ˈ̛̬̭то̏͞ – ̬̐. В̬̦̌̌ 

ʿъ̬̏̌ ̦̬̌̐̌д̌ ̦̌ пу̍л̛к̌т̌ ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϱ-т̛ до ϳ-̛̥ кл̭̌ 

̦̌ ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

Сˋˏˑːа Кˑˎˈва - ǲПˎаːˈ˕аǳ 



    ϴϴϴϴϴϴ 

 



    ϴϵϴϵϴϵ 

 

Ɇɨɞɭɥ 4 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 

ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ 
 

 Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɫɴɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɝɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɦɟɧɸɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 
ɱɨɜɟɤ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɪɚɧɚ ɫ ɞɨɛɪɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟɬɨ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ ɧɚɜɫɹɤɴɞɟ ɩɨ ɫɜɟɬɚ. Ʉɚɬɨ ɜɫɢɱɤɢ ɠɢɜɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ, ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɦɚɬ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɜɨɞɚ ɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ, ɢ ɫɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ 
ɤɴɦ ɟɤɫɬɪɟɦɧɢɬɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɛɨɥɟɫɬɢɬɟ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢɬɟ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡ-

ɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹɬ ɞɚɧɧɢ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. Ʉɨ-

ɝɚɬɨ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫɚ ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚɧɢ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢ ɜɢɞɨɜɟ ɞɚɧɧɢ, ɬɟ ɫɬɚɜɚɬ 
ɜɚɠɧɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɤɨɟɬɨ ɩɨɦɚɝɚ ɩɪɢ ɜɡɟɦɚɧɟɬɨ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ 
ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. 
 

Ɏɢɝ. 4.1. Ʌɨɡɹ ɜ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Flickr.com  
 

 Ʉɨɣ ɢɦɚ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ? 

 ɉɪɚɜɢɬɟɥɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɞɴɪɠɚɜɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɜɡɟɦɚɬ ɜɚɠɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɥɢɬɢɤɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɳɟ ɩɪɢɟɦɚɬ, ɢɥɢ ɡɚ ɬɨɜɚ 
ɤɚɤ ɞɚ ɪɟɲɚɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɜɴɩɪɨɫɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫɴɫ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ. ɋɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɨɩɚɧɢ ɫɴɳɨ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɨɥɭɱɚɬ ɩɨɥɟɡɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
ɡɚ ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫɢ, ɡɚ ɬɹɯɧɨɬɨ ɡɞɪɚɜɟ ɢ ɡɚ ɬɨɜɚ ɤɚɤ ɞɚ ɫɟ ɫɩɪɚɜɹɬ ɫ 
ɟɜɟɧɬɭɚɥɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 
 

 ȼ ɬɨɡɢ Ɇɨɞɭɥ ɳɟ ɧɚɭɱɢɬɟ... 
 ɤɚɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɚ ɫ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ; 
 ɦɟɬɨɞɢɬɟ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ; 
 ɤɚɤ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɩɪɨɛɥɟɦɢɬɟ ɫ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ; 
 ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢɬɟ ɡɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

Ɂɧɚɟɬɟ ɥɢ, ɱɟ: 820 ɦɢɥɢɨɧɚ ɞɭɲɢ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɳɢɬɟ ɫɟ ɫɬɪɚɧɢ 
ɫɬɪɚɞɚɬ ɨɬ ɝɥɚɞ ɢ ɧɟɞɨɯɪɚɧɜɚɧɟ ɩɨɪɚɞɢ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ 
ɜɚɥɟɠɢ ɨɬ ɞɴɠɞ ɢ ɥɨɲɨɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ? 

 

Ɏɢɝ. 4.2. Ɏɟɪɦɟɪ ɜɴɪɜɢ ɩɪɟɡ ɩɪɟɫɭɲɟɧɨ ɟɡɟɪɨ ɜ ɩɨɤɪɚɣɧɢɧɢɬɟ ɧɚ 
Ȼɚɨɤɚɧɝ, ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ ɤɢɬɚɣɫɤɚ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɏɭɛɟɣ, ɩɪɟɡ 2007 ɝɨɞɢɧɚ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Reuters /Springer  
 

 ɋɭɲɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚ, ɤɨɝɚɬɨ ɜɚɥɟɠɢɬɟ ɫɚ ɦɚɥɤɨ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɣ 
ɧɚ ɜɚɥɟɠ, ɬɨɣ ɟ ɦɧɨɝɨ ɫɢɥɟɧ. ɉɨɱɜɚɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɨɝɴɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɛɴɪɡɨ ɫɢɥɧɢɹ ɜɚɥɟɠ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɨɜɚ ɬɹ ɢɡɫɴɯɜɚ ɢ ɫɬɚɜɚ ɧɟɝɨɞɧɚ ɡɚ ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɯɪɚɧɚ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ. 

file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/california_vineyard_large.jpg
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/dried_pond.jpg
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/dried_pond.jpg
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/california_vineyard_large.jpg


    ϵϬϵϬϵϬ 

 

4.1. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 

 Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɨɤɚɡɜɚɳɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ 

ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 Ɋɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɢɦɚɬ ɨɫɨɛɟɧ ɧɚɱɢɧ ɞɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. Ɍɚɡɢ 
ɭɧɢɤɚɥɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. Ɉɬɪɚɡɹ-

ɜɚɳɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɟ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɤɚ ɜ ɫɢɧɹɬɚ ɢ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɜ ɡɟɥɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɢ ɜɢɫɨɤɚ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚ-

ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
 

Ɏɢɝ. 4.3. Ɂɚɝɭɛɚ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ ɜ ɥɢɫɬ (ɯɥɨɪɨɡɚ). 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons  
 

 ɇɨɪɦɚɥɧɢɹɬ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠɚ ɧɚ ɟɞɧɨ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɧɚɪɭɲɟɧ, ɤɨɝɚɬɨ ɬɨ ɩɪɟɠɢ-

ɜɹɜɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɫɬɪɟɫ. Ʉɨɝɚɬɨ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɜ ɫɬɪɟɫ, 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɧɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚ ɩɪɚɜɢɥɧɨ ɩɨɪɚɞɢ 
ɟɞɧɚ ɢɥɢ ɩɨɜɟɱɟ ɩɪɢɱɢɧɢ. Ʉɨɝɚɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɟ 
ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɨ, ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɬɨ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ 
ɜɢɞɢɦɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ, ɧɨ ɫɴɳɨ ɢ ɧɹɤɨɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ 
ɧɟɜɢɞɢɦɢ ɡɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ. ɋɢɦɩɬɨɦɢ ɧɚ ɫɬɪɟɫ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɹɜɹɬ ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬ ɞɚɞɟɧɨ 

ɩɨɥɟ ɢɥɢ ɜ ɧɹɤɨɢ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ. 

Ɏɢɝ. 4.4. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɝɴɛɚ (Uncinula necator – ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ 
ɧɚɪɢɱɚɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɞɧɚ ɩɥɟɫɟɧ) ɜɴɪɯɭ ɩɴɩɟɲɨɜɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons  
 

 

 ɋɬɪɟɫɴɬ ɫɟ ɩɪɟɞɢɜɢɤɜɚ ɨɬ ɪɟɞɢɰɚ ɜɴɧɲɧɢ 
ɮɚɤɬɨɪɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɫɚ: 
 ɇɟɞɨɫɬɢɝ ɧɚ ɜɨɞɚ (ɫɭɲɚ); 
 ɇɟɞɨɫɬɢɝ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 
 ȼɢɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɜɪɟɞɧɢ ɯɢɦɢɤɚɥɢ      
(ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬ); 
 

 ɉɪɟɤɚɥɟɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɤɢɫɟɥɢɧɧɨɫɬ ɢɥɢ ɨɫɨɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ; 
 Ƚɴɛɢɱɧɚ, ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɧɚ ɢɥɢ ɜɢɪɭɫɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɹ; 
 Ⱥɬɚɤɚ ɨɬ ɧɚɫɟɤɨɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ, ɧɚɞ ɢɥɢ ɩɨɞ ɡɟɦɹɬɚ; 
 ȿɤɫɬɪɟɦɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (ɝɨɪɟɳɢɧɚ ɢɥɢ ɦɪɚɡ); 
 Ɂɚɞɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɪɟɧɢɬɟ ɢɥɢ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɤɨɪɟɧɢɬɟ (ɧɚɩɪ. 

ɧɚɫɢɳɚɧɟ ɧɚ ɝɥɢɧɟɫɬɚ ɩɨɱɜɚ ɫ ɜɨɞɚ ɢɥɢ ɭɩɥɴɬɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ); 
 Ʌɢɩɫɚ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ; 
 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɩɨɜɪɟɞɚ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɜɹɬɴɪ, ɫɧɹɝ, ɥɟɞ); 
 Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɡɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ, ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɞɚ ɢɥɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 
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    ϵϭϵϭϵϭ 

 

 ɉɪɢɦɟɪ 

 Ⱥɬɚɤɚɬɚ ɧɚ ɧɚɫɟɤɨɦɢ ɡɚɩɨɱɜɚ ɜ ɟɞɢɧɢɹ ɤɪɚɣ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɹɜɚ ɜɴɪɯɭ ɰɹɥɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ. ɍɩɥɴɬɧɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɨɬ ɟɞɧɚ 
ɫɬɪɚɧɚ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɚɦɨ ɜ ɟɞɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɳɟ ɡɚɫɟɝɧɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ, ɪɚɫɬɹɳɢ ɜ ɬɚɡɢ ɱɚɫɬ.  
 

 Ʉɨɝɚɬɨ ɝɴɛɢɱɤɢɬɟ ɚɬɚɤɭɜɚɬ... 
 

Ɏɢɝ. 4.5. ȿɮɟɤɬɢ ɧɚ ɫɨɟɜɚɬɚ ɪɴɠɞɚ (fungus Phakospora) ɜɴɪɯɭ 
ɥɢɫɬɚɬɚ ɧɚ ɫɨɹɬɚ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons ɢ US Agricultural Research Service 
(ɋɥɭɠɛɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɋȺɓ) 
 

 ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɹɤɨɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɨɬ ɥɢɫɬɚɬɚ 
ɧɚ ɫɨɹɬɚ ɫɚ ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ Phakospora (ɫɨɟɜɚ 
ɪɴɠɞɚ) ɢ ɫɚ ɩɪɨɦɟɧɢɥɢ ɰɜɟɬɚ ɫɢ ɨɬ ɡɟɥɟɧ ɤɴɦ ɠɴɥɬ ɩɨ-

ɪɚɞɢ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɴɬ ɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧ. Ƚɴɛɢɱɤɚɬɚ ɚɬɚ-

ɤɭɜɚ ɤɥɟɬɤɢɬɟ, ɤɚɬɨ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɪɟɡ ɫɬɟɧɢɬɟ ̀ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 
ɬɹɯɧɨɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɯɪɚɧɢ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 1: ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɥɢɫɬɚɬɚ, ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ Phakospora (ɝɨɪɟ) ɢ Cercospora (ɞɨɥɭ). 
Ʉɚɤɜɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɦɩɬɨɦɢɬɟ ɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɹɬɚ?   
 

Ɏɢɝ. 4.6. Ƚɴɛɢɱɤɚ Cercospora ɜɴɪɯɭ ɥɢɫɬ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons 

 

 ȼ ɧɹɤɨɢ ɫɥɭɱɚɢ ɩɨɹɜɚɬɚ ɧɚ ɤɪɴɝɨɜɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ 
ɦɴɪɬɜɢ ɤɥɟɬɤɢ ɜɫɴɳɧɨɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɡɚɳɢɬɟɧ ɦɟɯɚ-

ɧɢɡɴɦ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɹɜɚ ɨɬ ɤɥɟɬɤɚ ɤɴɦ ɤɥɟɬɤɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɦɨɠɟ ɭɦɢɲ-

ɥɟɧɨ ɞɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚ ɫɦɴɪɬɬɚ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢɬɟ ɨɤɨɥɨ ɬɨɱɤɚɬɚ 
ɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɹ. Ȼɟɡ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɠɢɜɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɤɴɦ ɤɨɢɬɨ 

ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚ, ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ ɭɦɢɪɚ ɢ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɹɬɚ ɫɩɢɪɚ. 
 
 

Ɏɢɝ. 4.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɩɨɪɢ ɧɚ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ Fusarium verticilliodes. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons and Centre for Disease Control and 
Prevention / Dr. Libero Ajello (ɐɟɧɬɴɪ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥ ɢ ɩɪɟɜɟɧɰɢɹ ɧɚ 
ɛɨɥɟɫɬɢɬɟ / ɞ-ɪ Ʌɢɛɟɪɨ Ⱥɯɟɥɨ) 
 

 ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ Fusarium verticil-
liodes ɢ ɧɟɣɧɢɬɟ ɫɚɤɱɟɬɚ ɫɴɫ ɫɩɨɪɢ. ɋɩɨɪɢɬɟ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹɬ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ 
ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɢ ɤɨɝɚɬɨ ɞɨɫɬɢɝɧɚɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚ 

ɩɭɫɤɚɬ ɫɨɧɞɚ, ɤɨɹɬɨ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɪɟɡ ɫɬɟɧɚɬɚ ɧɚ ɤɥɟɬɤɚɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɫɨɧɞɚ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɤɥɟɬɤɚɬɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɯɪɚɧɢ, ɤɚɬɨ ɫɴɡɞɚɜɚ ɬɟɡɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɢ ɫɚɤɱɟɬɚ ɫɴɫ ɫɩɨɪɢ, ɩɨɜɬɚɪɹɣɤɢ ɰɢɤɴɥɚ. 
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    ϵϮϵϮϵϮ 

 

 ȼɴɩɪɨɫ 2: Ʉɚɤɴɜ ɨɱɚɤɜɚɬɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɹɬ ɨɬɝɨɜɨɪ ɧɚ ɬɟɡɢ ɥɢɫɬɚ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ 
ɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɫɪɚɜɧɟɧ ɫ ɬɨɡɢ ɧɚ ɡɞɪɚɜɢ ɥɢɫɬɚ?  
 

    ɇɟɞɨɫɬɢɝ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

 

Ɏɢɝ. 4.8. ȿɮɟɤɬɢ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ ɚɡɨɬ ɜɴɪɯɭ ɥɢɫɬɚɬɚ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons 

 

 Ʌɢɩɫɚɬɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɩɢ-

ɪɚ ɧɨɪɦɚɥɧɢɹ ɪɚɫɬɟɠ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɇɹɤɨɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɪɹɤɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɹɤɨ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ, ɢɦɚɬ ɩɨɞɱɟɪɬɚɧ ɟɮɟɤɬ ɜɴɪɯɭ 
ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɮɢɰɢɬɴɬ ɧɚ ɚɡɨɬ ɧɚɣ-

ɧɚɩɪɟɞ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɩɨɠɴɥɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɨɬ ɥɢɫɬɚ 
ɨɤɨɥɨ ɠɢɥɤɢɬɟ (ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɦɪɟɠɚɬɚ ɡɚ ɩɪɟɧɨɫ ɧɚ 
ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ), ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɠɴɥ-

ɬɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɫɟ ɪɚɡɲɢɪɹɜɚ, ɨɛɯɜɚɳɚɣɤɢ ɨɫɬɚɧɚɥɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɥɢɫɬɚ, ɤɨɣɬɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɩɪɢɞɨɛɢɜɚ ɱɟɪɜɟɧ, ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɢ ɤɚɮɹɜ ɰɜɹɬ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ɚ)           ɛ) 
Ɏɢɝ. 4.9. ɚ) Ʌɢɩɫɚ ɧɚ ɚɡɨɬ ɜɴɪɯɭ ɥɢɫɬɚɬɚ ɧɚ ɰɚɪɟɜɢɰɚ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Goverment of Ontario, Canada, Ministrв of 
Agriculture, Food and Rural Affairs© Queen's Printer for Ontario (ɉɪɚɜɢɬɟɥɫɬɜɨ ɧɚ Ɉɧɬɚɪɢɨ, Ʉɚɧɚɞɚ, 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ, ȼɴɩɪɨɫɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɯɪɚɧɢɬɟ ɢ ɫɟɥɫɤɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ © Ʉɪɚɥɫɤɨ ɢɡɞɚɬɟɥɫɬɜɨ ɡɚ 
Ɉɧɬɚɪɢɨ), ɛ) Ʌɢɩɫɚ ɧɚ ɦɚɝɧɟɡɢɣ ɜ ɥɢɫɬ ɧɚ ɪɨɡɚ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons. 
 

 Ɂɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ ɚɡɨɬ, ɧɟɞɨɫɬɢɝɴɬ ɧɚ ɦɚɧɝɚɧ ɧɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɤɚɬɨ 
ɯɥɨɪɨɡɚ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɹɬɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚ, ɤɚɬɨ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɨɤɨɥɨ ɠɢɥɤɢɬɟ ɩɨɫɥɟɞɧɚ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɟɮɟɤ-

ɬɢɬɟ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ. ɋ ɧɚɩɪɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɠɴɥɬɚɬɚ ɬɴɤɚɧ ɧɚ ɥɢɫɬɚ ɢɡɫɴɯɜɚ ɢ ɭɦɢɪɚ, 
ɩɪɢɞɨɛɢɜɚɣɤɢ ɬɴɦɧɨɤɚɮɹɜ ɰɜɹɬ. 
 Ɉɫɜɟɧ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɯɥɨɪɨɡɚɬɚ, ɦɟɠɞɭ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ ɚɡɨɬ ɢ ɦɚɧɝɚɧ ɢɦɚ ɨɳɟ ɟɞɧɚ 
ɪɚɡɥɢɤɚ. ɇɟɞɨɫɬɢɝɴɬ ɧɚ ɦɚɧɝɚɧ ɧɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɩɨɪɚɡɹɜɚ ɩɨ-ɧɨɜɢɬɟ ɥɢɫɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɪɚɫɬɚɬ ɛɥɢɡɨ 
ɞɨ ɜɴɪɯɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ. Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɧɟɞɨɫɬɢɝɴɬ ɧɚ ɚɡɨɬ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɩɨ-

ɫɤɨɪɨ ɧɚ ɩɨ-ɫɬɚɪɢɬɟ ɥɢɫɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ ɞɨɥɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ, ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɩɨɱ-

ɜɚɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɠɬɟ ɞɜɟɬɟ ɰɚɪɟɜɢɱɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬɥɹɜɨ. ɂ ɩɪɢ ɞɜɟɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨ-ɫɬɚɪɢɬɟ 
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    ϵϯϵϯϵϯ 

 

ɩɨ-ɞɨɥɧɢ ɥɢɫɬɚ ɫɚ ɩɨɠɴɥɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɬɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɠɢɥɤɚ, ɞɨɤɚɬɨ ɩɨ-ɧɨɜɢɬɟ ɩɨ-

ɝɨɪɧɢ ɥɢɫɬɚ ɫɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɡɟɥɟɧɢ. 
 

    ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

 ɏɥɨɪɨɮɢɥɴɬ ɟ ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. Ɍɨɣ ɩɨɝɥɴɳɚ ɫɥɴɧ-

ɱɟɜɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ ɟɧɟɪɝɢɹ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɩɨɝɥɴɳɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹ, ɬɨɣ ɨɤɚɡɜɚ ɜɚɠɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɨɬɪɚɡɟɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. 
 ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɤɨɥɤɨ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥ ɢɦɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɚɣɤɢ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɟɞɧɚ ɥɟɧɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɫɴɡɞɚɞɟɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ 
ɢɧɞɟɤɫɢ ɢ ɞɚ ɝɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɦɟ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. 

 

Ɏɢɝ. 4.10. ɋɚɦɨɥɟɬɴɬ Dornier Do228-101 D-CALM, ɭɩɪɚɜɥɹɜɚɧ ɨɬ 
German Aerospace Centre (DLR) (ɇɟɦɫɤɢ ɰɟɧɬɴɪ ɡɚ 
ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Natural Environment 
Research Council (NERC) (ɇɚɰɢɨɧɚɥɟɧ ɫɴɜɟɬ ɩɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ)  
 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ, ɧɢɟ ɦɨ-

ɠɟɦ ɞɚ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɚɦɟ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɤɚɬɨ ɫɴɡɞɚɞɟɦ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɢɬɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɜ ɫɬɪɟɫ. Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɫɥɟɞɜɚɳɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɢɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɞɚɧɧɢ, ɡɚɩɢɫɚɧɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɋɚɦɨɥɟɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɴɪ ɡɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚ-

ɮɢɪɚɧɟ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ/ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ (Airborne Visible/Infrared Imaging Spectrome-
ter) (AVIRIS). 

 

Ɏɢɝ. 4.11. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɩɨ ɞɚɧɧɢ ɨɬ AVIRIS. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: U.S. 
Geological Surveв (Ƚɟɨɥɨɠɤɚ ɫɥɭɠɛɚ ɧɚ ɋȺɓ) 
 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟ-

ɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ 
ɢɧɞɟɤɫɢ ɧɢ ɞɚɜɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ 
ɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɦ ɞɚɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ 
ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ ɢ ɤɚɤɜɚ ɟ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɝɨɥɟɦɢɧɚ. ɇɚ 
ɝɨɪɧɨɬɨ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ-

ɥɟɬɚɬɚ ɜ ɫɢɧьɨ ɫɚ ɛɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ (ɝɨɥɚ 
ɩɨɱɜɚ), ɚ ɬɟɡɢ ɜ ɡɟɥɟɧɨ ɫɚ ɩɨɤɪɢɬɢ ɫ ɪɚɫ-

ɬɢɬɟɥɧɨɫɬ. ɑɚɫɬɢɬɟ ɨɬ ɩɨɥɟɬɚɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɢɡ-

ɝɥɟɠɞɚɬ ɱɟɪɜɟɧɢ, ɫɨɱɚɬ ɱɟ ɬɚɦ ɪɚɫɬɟ-

ɧɢɹɬɚ ɫɚ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ. 
  

  ɉɪɟɞɢ ɞɚ ɡɚɩɨɱɧɟ ɪɚɡɩɚɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ ɜ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɫɬɪɟɫɚ ɜɟɱɟ ɟ ɡɚɩɨɱɧɚɥɚ ɞɚ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɚ ɜɴɪɯɭ ɤɥɟɬɴɱɧɚɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚ ɥɢɫ-

ɬɚɬɚ. Ɍɨɜɚ ɩɨɜɥɢɹɜɚ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚ-
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    ϵϰϵϰϵϰ 

 

ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɞɨɪɢ ɩɪɟɞɢ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ ɞɚ ɩɪɨɦɟɧɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ 

ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ 
(ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɚ ɜɢɞɢɦɢ ɡɚ ɧɚɲɢɬɟ ɨɱɢ) ɩɪɟɞɢ ɩɨɹɜɚɬɚ ɧɚ 
ɯɥɨɪɨɡɧɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ, ɤɨɟɬɨ ɧɢ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɪɚɧɧɨ 
ɢɡɜɟɫɬɹɜɚɧɟ, ɱɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ.  
 

Ɏɢɝ. 4.12. Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɨɥɟɬɚ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ IKONOS 
(ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Belgian 
Science Policв Office and Satellite Imaging Corp (Ȼɟɥɝɢɣɫɤɚ ɫɥɭɠɛɚ ɡɚ 
ɧɚɭɱɧɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɢ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ). 

 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɫɟɧɡɨɪɢ ɫ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ (ɩɨɞ 10 ɦɟɬɪɚ ɢ ɞɨɪɢ ɞɨ ɦɟɬɴɪ), ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ 
ɜɢɞɢɦ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɚɬɚ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫɬɪɚɞɚɬ ɨɬ ɧɹɤɚɤɴɜ ɜɢɞ ɫɬɪɟɫ, ɢ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ 
ɤɨɥɤɨ ɫɟɪɢɨɡɟɧ ɟ ɬɨɣ. ɂɦɚɣɤɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɫɬɪɟɫɚ ɜ 
ɩɨɥɟɬɨ, ɫɟɥɫɤɢɹɬ ɫɬɨɩɚɧɢɧ ɦɨɠɟ ɞɚ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɞɚ ɜɡɟɦɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢ ɦɟɪɤɢ, ɡɚ 
ɞɚ ɫɟ ɫɩɪɚɜɢ ɫ ɧɟɝɨ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ. 
  

 Ɉɫɜɟɧ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ ɫ ɜɢɫɨɤɚ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ (ɬ.e. ɢɡɩɨɥɡɜɚɳɢ ɦɧɨɝɨ ɬɟɫɧɢ ɥɟɧɬɢ ɡɚ ɩɨɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ 
ɲɢɪɨɤ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ) ɫɚ ɫɴɳɨ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɢ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɢɦ 
ɞɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɞɚɧɧɢ ɜ ɩɨ-ɞɴɥɛɨɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ (ɤɴɫɨɜɴɥɧɨɜɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ) ɨɛɥɚɫɬ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɧɢ ɞɚɞɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɛɢɨɯɢɦɢɤɚɥɢ, ɤɚɬɨ 
ɰɟɥɭɥɨɡɚ, ɚɡɨɬ, ɜɨɞɚ ɢ ɡɚɯɚɪɢ. 
 

 ɇɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɩɨ-ɞɨɥɭ ɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɬ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ QuickBird, ɢɡɩɨɥɡɜɚɳ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ ɢɧɞɟɤɫɢ. Ɂɟɥɟɧɢɹɬ ɰɜɹɬ ɩɨɤɚɡɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɜ 
ɞɨɛɪɨ ɡɞɪɚɜɟ. ɋ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɧɚ ɰɜɟɬɚ ɨɬ ɡɟɥɟɧ ɤɴɦ ɠɴɥɬ, ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɤɴɦ ɱɟɪɜɟɧ, 
ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɜɥɨɲɚɜɚ. ɋɢɜɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚ ɩɭɫɬɟɟɳɢ ɡɟɦɢ. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɢɫɭɧɴɤ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɢɦ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ 
ɫɬɪɟɫɚ. 

 

Ɏɢɝ. 4.13. ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɜ ɡɞɪɚɜɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɜ 
ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɨɬɤɪɢɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ QuickBird. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Satellite Imaging Corporation 
(Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ȼɴɩɪɨɫ 3: Ʉɚɤɜɚ ɟ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ 
ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɚɬɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɨɛ-

ɥɚɫɬɢ  ɢ ? Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ 
ɡɚɳɨ? 

 

 



    ϵϱϵϱϵϱ 

 

      Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɜɨɞɧɨɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ  
 

Ɏɢɝ. 4.14. ɋɬɨɦɚ ɜɴɪɯɭ ɥɢɫɬ ɧɚ ɞɨɦɚɬ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikipedia Commons 

 
 

 ɉɨɞɨɛɧɨ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ, ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɟ 
ɧɭɠɞɚɹɬ ɨɬ ɜɨɞɚ, ɡɚ ɞɚ ɨɰɟɥɟɹɬ. Ɉɫɜɟɧ ɱɟ ɜɨɞɚɬɚ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɹ ɟ ɢ 
"ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ" ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ 
ɩɨɱɜɚɬɚ ɞɨ ɜɫɢɱɤɢ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ. ȼɨɞɚɬɚ 
ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɱɪɟɡ ɤɨɪɟɧɢɬɟ, ɩɴɬɭɜɚ ɩɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɧɨɬɨ ɫɬɴɛɥɨ ɢ ɤɥɨɧɢɬɟ ɢ ɜ ɤɪɚɣɧɚ ɫɦɟɬɤɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚ ɞɨ ɥɢɫɬɚɬɚ. Ɉɬɬɚɦ, ɱɪɟɡ ɩɨɪɢɬɟ ɧɚ ɥɢɫɬɚɬɚ, 

ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɤɚɬɨ ɫɬɨɦɢ, ɬɹ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ. Ɍɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɹɧɟ. 
ȼɫɢɱɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɧɢ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚɬ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ, ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɨɬɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɬɨɩɥɢɧɚ. Ɉɬɞɟɥɹɳɚɬɚ ɫɟ ɜɨɞɚ ɭɥɚɜɹ ɬɚɡɢ ɬɨɩɥɢɧɚ ɢ ɹ ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚ ɨɬ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɩɪɢ 
ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɹɧɟɬɨ ɱɪɟɡ ɥɢɫɬɚɬɚ. Ʉɨɝɚɬɨ ɧɹɦɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɜɨɞɚ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɟ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ, ɬɨ 
ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɝɭɛɢ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɛɴɪɡɨ ɬɨɩɥɢɧɚ ɱɪɟɡ ɜɥɚɝɨɨɬɞɟɥɹɧɟɬɨ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɦɭ ɫɟ ɩɨɜɢɲɚɜɚ. Ɍɨɜɚ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɡɚɛɟɥɟɠɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɤɬɴɪɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɤɴɦ ɬɨɩɥɢɧɚɬɚ. 

 

 

 

Ɏɢɝ. 4.15. ȼɨɞɧɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟɬɚ ɫ ɩɨɫɟɜɢ ɫ ɬɟɪɦɢɱɧɨ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ. ɋɢɧɢɬɟ, ɡɟɥɟɧɢɬɟ ɢ ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ, ɫɪɟɞɧɚ ɢ ɧɢɫɤɚ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɜɨɞɚ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons ɢ US Ag-
ricultural Research Service (ɋɥɭɠɛɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɢɡ-

ɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɋȺɓ) 
  

 ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɜɚɪɢɚɰɢɢɬɟ ɜɴɜ ɜɨɞɧɚɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɴɜ 
ɜɫɹɤɨ ɩɨɥɟ. ɋɢɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫ ɜɢɫɨɤɨ ɜɨɞɧɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɡɟɥɟɧɢɬɟ 
ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɴɫ ɫɪɟɞɧɨ ɜɨɞɧɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɚ ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ – ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɫɬɪɚɞɚɬ 
ɨɬ ɧɢɫɤɚ ɜɨɞɧɚ ɧɚɥɢɱɧɨɫɬ. Ɍɚɡɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɞɚ ɩɨɝɥɴɳɚ ɜɨɞɚ ɢ ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ ɞɚ ɹ ɞɨɫɬɚɜɹ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. 
 

 ȿɞɢɧ ɨɬ ɩɪɨɛɥɟɦɢɬɟ ɩɪɢ ɬɨɡɢ ɦɟɬɨɞ ɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ʉɨɝɚɬɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɟ ɩɨɤɪɢɜɚ ɧɚɩɴɥɧɨ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɨɤɚɡɜɚ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɴɪɯɭ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ʉɨɝɚɬɨ ɬɨɜɚ ɫɟ ɫɥɭɱɢ ɟ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɫɟ 
ɫɛɴɪɤɚ ɫɥɚɛɨɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɫ ɝɨɪɟɳɚ ɩɨɱɜɚ ɜɴɜ ɜɨɞɟɧ ɫɬɪɟɫ. ɇɨ, ɚɤɨ ɢɦɚɦɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɚ ɡɚ ɨɛɟɦɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨ-ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ – ɡɚ ɨɛɟɦɚ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɡɟɦɧɚ ɩɥɨɳ (ɩɨɡɧɚɬɨ ɩɨɞ ɢɦɟɬɨ ɢɧɞɟɤɫ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚɬɚ ɩɥɨɳ), ɦɨɠɟɦ ɞɚ 
ɤɨɪɢɝɢɪɚɦɟ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟɬɨ ɢ ɞɚ ɧɚɦɚɥɢɦ ɟɮɟɤɬɚ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ. 
 

       

file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/plant_stress_water_large.jpg
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/stoma_large.jpg
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    ϵϲϵϲϵϲ 

 

          Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ 

 

  

Ʉɨɝɚ ɫɦɹɬɚɬɟ, ɱɟ ɟ ɛɢɥɨ ɧɚɩɨɹɜɚɧɨ 
ɩɨɥɟɬɨ ɧɚ Ɏɢɝ. 4.16.? 

 

Ɏɢɝ. 4.16. Ɉɬɝɨɜɨɪ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɫɩɪɹɦɨ 
ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ ɢ ɧɟɝɨɜɢɬɟ ɧɚɦɚɥɹɜɚɳɢ 
ɩɨɫɥɟɞɢɰɢ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Satellite Imaging Corporation 
(Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ). 
 

  

 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɦɨ-

ɝɚɬ ɞɚ ɨɫɢɝɭɪɹɬ ɞɚɧɧɢ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɱɟɫ-

ɬɨɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ 
ɩɪɨɫɥɟɞɹɬ ɨɬɛɥɢɡɨ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ, ɩɪɨɬɢɱɚɳɢ ɜ ɦɚɥɴɤ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɪɟɦɟ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɬ ɝɨɪɧɨɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɢɞɢ ɟɮɟɤɬɚ ɨɬ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ ɜɴɪɯɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɇɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ, ɢɡɜɴɪɲɟɧɨ ɦɟɠɞɭ 24 ɸɧɢ ɢ 19 ɸɥɢ 2003 ɝ., ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨ 
ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɫ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɧɟɬɨ ɨɬ ɥɹɬɨɬɨ ɤɴɦ ɟɫɟɧɬɚ.  
 

ȼɴɩɪɨɫ 4: Ɋɚɡɝɥɟɞɚɣɬɟ ɝɨɪɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɡ ɚɜɝɭɫɬ ɢ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ 
ɪɢɫɭɧɴɤ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɧɹɤɨɢ ɩɥɨɳɢ ɢɦɚɬ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɜɨɞɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɫɟ ɞɨɫɟɬɢɬɟ ɡɚ 
ɩɪɢɱɢɧɢɬɟ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɢɬɨ ɬɨɡɢ ɪɢɫɭɧɴɤ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ?  

 

    Ȼɨɪɛɚ ɫ ɛɨɥɟɫɬɢɬɟ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢɬɟ 

 Ɉɫɜɟɧ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ ɩɨɪɚɞɢ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɨɞɚ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɨɦɨɝɧɚɬ ɢ ɡɚ ɡɚɳɢɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɚɬɚɤɢ ɧɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ, ɝɴɛɢɱɤɢ ɢɥɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. ɋɴɱɟɬɚɜɚɣɤɢ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɫ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ 
ɩɨɫɬɢɝɧɟ ɪɚɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɹɜɚɧɟ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɳɟɬɢɬɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɢ ɨɬ 

ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɛɨɥɟɫɬɢ, ɤɚɬɨ ɫɟ ɜɡɟɦɚɬ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ 
ɦɟɪɤɢ ɧɚ ɪɚɧɟɧ ɟɬɚɩ. 
 

 

Ɏɢɝ. 4.17. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɟɥɬɚɬɚ ɧɚ ɪɟɤɚ Ɇɢɫɢɫɢɩɢ, 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɣ-ɜɟɪɨɹɬɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɫɬɪɚɲɟɧɢ ɨɬ ɚɬɚɤɚ 
ɧɚ ɧɚɫɟɤɨɦɢ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Environmental Health Perspectives, Volume 
108 (3), March 2000 („ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚ ɡɞɪɚɜɟɬɨ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ“, 
ɬɨɦ 108 (3), ɦɚɪɬ 2000) 
 

 ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɦɭɥɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɦɭɤɚ, ɤɨɢɬɨ 
ɩɨɪɚɞɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɩɨ-ɞɨɛɪɟ ɨɬ ɨɫɬɚɧɚɥɢɬɟ. Ɍɟɡɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
(ɢɡɨɛɪɚɡɟɧɢ ɜ ɱɟɪɜɟɧɨ) ɫɚ ɧɚɣ-ɜɟɪɨɹɬɧɚɬɚ ɰɟɥ ɡɚ ɚɬɚɤɚ ɨɬ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɢ ɛɨɥɟɫɬɢ ɜ 
ɬɨɡɢ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟ. Ɂɧɚɟɣɤɢ ɬɨɜɚ, ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɚɦɨ ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɥɨɠɚɬ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɜɴɪɯɭ ɨɫɜɟɬɟɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫ ɤɨɟɬɨ ɳɟ ɫɟ ɧɚɦɚɥɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɥɟɱɟɧɢɟɬɨ ɢ ɧɚɣ
-ɜɟɱɟ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɢɦɢɤɚɥɢɬɟ ɜ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. 
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    ϵϳϵϳϵϳ 

 

 Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɳɟɬɢɬɟ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɢ ɨɬ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ ɢ 
ɛɨɥɟɫɬɢ, ɤɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɦɟɬɨɞɢ, ɩɨɞɨɛɧɢ ɧɚ ɬɟɡɢ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ. ɋɢɦɩɬɨɦɢɬɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɚɬɚɤɢ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ ɢ, ɤɚɤɬɨ ɛɟɲɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨ-ɝɨɪɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɢɟ 
ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɧɚɦɚɥɟɧɢɟɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. 
 Ɉɫɜɟɧ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ, ɜɪɟɞɢɬɟɥɢɬɟ ɢ ɛɨɥɟɫɬɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɞɨɜɟɞɚɬ ɞɨ 
ɭɧɢɳɨɠɚɜɚɧɟ ɧɚ ɰɟɥɢ ɥɢɫɬɚ. Ɍɨɜɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɳɚɬɚ ɥɢɫɬɧɚ ɩɥɨɳ ɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬ – ɞɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɞɚ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɚ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɧɢɟ 
ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚɬɚ ɩɥɨɳ (Leaf Area Index – LAI) ɧɚ ɝɪɭɩɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 
ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɚɬɚɤɚ ɧɚ ɧɚɫɟɤɨɦɢ (ɤɚɬɨ ɬɚɡɢ ɧɚ ɥɚɪɜɢ ɧɚ ɦɨɥɟɰɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨ-

ɝɨɪɟ) ɧɚ ɪɚɧɟɧ ɟɬɚɩ ɢ ɞɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɦ ɫɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɨɩɚɧɢ ɞɚ ɜɡɟɦɚɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢ ɦɟɪɤɢ. 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɨɦɨɝɧɚɬ ɧɚɣ-ɜɟɱɟ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɭɠɞɚɟɳɢ ɫɟ ɨɬ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɨ ɧɚɬɨɪɹɜɚɧɟ ɢɥɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɢɦɢɤɚɥɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ.  
 

ȼɴɩɪɨɫ 5: ȼɢɠɬɟ ɪɢɫɭɧɴɤɚ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɮɢɝ. 4.17. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ 
ɡɚɳɨ ɧɹɤɨɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɦɭɤɚ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɬɟ?  
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ȐȏșȓȍȌȊȈȕȐя ȕȐ ȗȘȍȌȖșȚȈȊяȚ ȌȈȕȕȐ ȖȚ ȉȓȐȏȒȖ ȐȕȜȘȈȟȍȘȊȍȕȈȚȈ ȖȉȓȈșȚ ȕȈ șȗȍȒȚȢȘȈ, ȒȖяȚȖ ȍ 
ȕȍȊȐȌȐȔȈ ȏȈ ȟȖȖ ȖȒȖ. В șȢȟȍȚȈȕȐȍ ș ȐȕȜȖȘȔȈȞȐяȚȈ ȖȚ ȊȐȌȐȔȐя șȗȍȒȚȢȘ, ȒȢȌȍȚȖ ȝȓȖȘȖȜȐȓȢȚ ȗȖȋȓȢȡȈ ȍȕȍȘȋȐяȚȈ ȗȘȐ șȗȍ 

    ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ 

 Ɋɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɩɨɤɪɢɜɚ ɝɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɫɭɯɨɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ɇɟɣɧɚɬɚ ɪɨɥɹ ɡɚ ɪɟɝɭɥɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɫɜɟɬɨɜɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɨɝɥɴɳɚɧɟ ɧɚ CO2 ɢ ɞɪɭɝɢ ɜɚɠɧɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɝɨɥɹɦɨɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɴɦ 
ɬɨɡɢ ɬɢɩ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɩɨɥɡɜɚɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧ, ɩɨ ɤɨɣɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥ-

ɧɨɫɬɬɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɩɚɞɚɳɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɡɚ ɞɚ 
ɩɨɥɭɱɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɧɟɹ. 
 
 

 Ɏɢɝ. 4.18. Ʉɥɟɬɴɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚ ɥɢɫɬ ɢ ɧɟɝɨɜɨɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. ɉɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɫɟ 
ɩɨɝɥɴɳɚ, ɞɨɤɚɬɨ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ ɨɬ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɫɟ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚ. 

 
 

 ɉɨɞ ɝɨɪɧɢɹ ɟɩɢɞɟɪɦɢɫ (ɬɴɧɤɢɹ ɤɥɟɬɴɱɟɧ ɫɥɨɣ, ɤɨɣɬɨ ɮɨɪɦɢɪɚ ɝɨɪɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɧɚ 
ɥɢɫɬɚ) ɢɦɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɫɥɨɹ ɤɥɟɬɤɢ. Ƚɨɪɧɢɹɬ ɫɥɨɣ ɟ ɩɚɥɢɫɚɞɧɢɹɬ/ɫɬɴɥɛɱɚɬɢɹɬ ɩɚɪɟɧ-

ɯɢɦ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɭɞɴɥɠɟɧɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɩɨɞɪɟɞɟɧɢ ɛɥɢɡɤɨ ɟɞɧɚ ɞɨ ɞɪɭɝɚ ɜɴɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɚ 
ɩɨɫɨɤɚ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɨɣ ɟ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ – ɩɪɨɬɟɢɧ, ɤɨɣɬɨ 
ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɡɚ ɭɥɚɜɹɧɟɬɨ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɢ ɤɨɣɬɨ ɡɚɯɪɚɧɜɚ ɟɧɟɪɝɢɣɧɨ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚɬɚ. Ⱦɨɥɧɢɹɬ ɫɥɨɣ ɟ ɝɴɛɟɫɬɢɹɬ ɩɚɪɟɧɯɢɦ, ɫɴɫɬɨɹɳ ɫɟ ɨɬ ɧɟɟɞɧɚɤɜɨ ɨɮɨɪ-

ɦɟɧɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɫ ɝɨɥɹɦɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɬɹɯ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɰɢɪɤɭɥɚɰɢɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɟɬɟ. 
 Ɉɫɜɟɧ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ, ɩɚɥɢɫɚɞɧɢɹɬ/ɫɬɴɥɛɱɚɬɢɹɬ ɩɚɪɟɧɯɢɦ ɫɴɞɴɪɠɚ ɞɪɭɝɢ ɩɢɝɦɟɧɬɢ, ɤɚɬɨ 
ɤɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ, ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɴɳɨ ɨɬɝɨɜɚɪɹɬ ɡɚ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ. 
 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɩɢɝɦɟɧɬɢ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚ 
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ɟɧɟɪɝɢɹ ɫɟ ɩɨɝɥɴɳɚ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɜ ɫɢɧɹɬɚ ɢ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ. ɉɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɜ ɡɟɥɟɧɢɬɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɟ ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɫɥɚɛɨ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɡɚ ɧɚɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɡɟɥɟɧɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɨɜɚ, ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɧɟɪɝɢɹ ɧɚɩɭɫɤɚ ɩɚɥɢɫɚɞɧɢɹ/ɫɬɴɥɛɱɚɬɢɹ 
ɩɚɪɟɧɯɢɦ ɢ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɤɴɦ ɧɟɛɟɬɨ. Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɫɟ ɩɨɜɥɢɹɜɚ ɨɬ ɬɟɡɢ ɩɢɝɦɟɧɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɩɨɱɬɢ ɧɚɩɴɥɧɨ ɜ ɩɚɥɢ-

ɫɚɞɧɢɹ/ɫɬɴɥɛɱɚɬɢɹ ɩɚɪɟɧɯɢɦ. Ʉɨɝɚɬɨ ɬɹ ɞɨɫɬɢɝɧɟ ɝɴɛɟɫɬɢɹ ɩɚɪɟɧɯɢɦ, ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɬɪɚɡɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɫɨɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɨɜɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚɬɚ ɨɬ ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ ɨɬ ɩɨ-ɧɢɫɤɨ 
ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɟɩɢɞɟɪɦɢɫ ɧɚɩɭɫɤɚ ɩɚɪɟɧɯɢɦɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚɬɚ ɢ ɫɟ ɧɚɫɨɱɜɚ ɤɴɦ ɧɟɛɟɬɨ, ɤɚɤɬɨ ɢ 
ɨɫɬɚɧɚɥɚɬɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɨɬ ɝɨɪɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɟɩɢɞɟɪɦɢɫɚ. 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɨɬɪɚɡɟɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ 
ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ, ɳɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɦɧɨɝɨ ɫɥɚɛ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɫɢɧɹɬɚ ɢ 

ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɫɢɥɟɧ – 
ɜ ɡɟɥɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɢ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɫɢɥɟɧ 
– ɜ ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
Ⱥɤɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɝɪɚɮɢɱɧɨ ɫɢɥɚɬɚ ɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɢɬɟ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɬɹ ɳɟ 
ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɩɨ ɫɥɟɞɧɢɹ ɧɚɱɢɧ: 
 
Ɏɢɝ 4.19. ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢɦɚ ɧɢɫɤɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ 
ɨɛɥɚɫɬ ɢ ɜɢɫɨɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ – 
ɜ ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
 

 ɋɴɱɟɬɚɧɢɟɬɨ ɨɬ ɧɢɫɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɜɢɫɨɤɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟ ɭɧɢɤɚɥɧɨ ɡɚ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɜɢɞɨɜɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɡɚɬɨɜɚ ɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɬɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. 
 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢɬɟ ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɡɜɥɟɱɟɦ ɨɬ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɹɬɨ ɧɢ ɩɨɦɚɝɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢɬɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢɬɟ ɞɚ ɫɬɚɧɚɬ ɜɢɞɢɦɢ. Ɋɚɧɧɨɬɨ ɢɡɜɟɫɬɹɜɚɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɨɦɨɝɧɟ ɧɚ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɨɩɚɧɢ ɞɚ ɪɟɚɝɢɪɚɬ ɛɴɪɡɨ ɢ ɞɚ ɧɚɦɚɥɹɬ ɳɟɬɢɬɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ, ɢ 
ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɢ. 
 

4.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 

 Ɇɨɠɟɦ ɥɢ ɧɚɢɫɬɢɧɚ ɞɚ ɪɚɡɛɟɪɟɦ ɤɚɤɴɜ ɞɨɛɢɜ ɳɟ ɞɚɞɟ ɟɞɧɨ ɩɨɥɟ? 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɡɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɧɚ ɪɚɧɟɧ ɟɬɚɩ ɟ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɚ ɡɚ 
ɫɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɨɩɚɧɢ, ɧɨ ɫɴɳɨ ɢ ɡɚ ɫɬɪɚɧɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɪɚɡɱɢɬɚɬ ɦɧɨɝɨ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚɬɚ ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɡɚɞɨɜɨɥɹɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɚ ɢ ɡɚɪɚɞɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɟ ɨɬ 
ɢɡɧɨɫɚ ɢɦ. 
 ɂɡɜɴɪɲɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɟ ɫɟɥɫɤɨɫɬɨɩɚɧɫɤɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɟɬɢɹ. Ⱦɨɪɢ ɞɧɟɫ ɨɩɢɬɧɢɬɟ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɫɬɨɩɚɧɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɹɬ ɝɪɭɛɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɫɚɦɨ ɤɚɬɨ ɜɢɞɹɬ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɢ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɢɹ 
ɫɬɚɬɭɫ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɩɨ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɤɚɬɨ ɜɡɟɦɚɬ ɩɪɟɞɜɢɞ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
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    ϵϵϵϵϵϵ 

 

ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. Ɋɚɡɛɢɪɚ ɫɟ, ɨɰɟɧɤɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɩɨ-ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɠɴɬɜɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧ ɫɚ ɩɨ-

ɬɨɱɧɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɢɦɚ ɩɨɜɟɱɟ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɬɨɜɚ ɤɚɤ ɫɚ ɫɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɥɢ ɩɪɟɡ ɫɟɡɨɧɚ, ɚ ɫɴɳɨ 
ɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɨɫɬɚɜɚɳɨ ɜɪɟɦɟ, ɜ 
ɤɨɟɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɜɥɨɲɢ. 
 

 

 

 

Ɏɢɝ. 4.20. ɉɨɥɟ ɫ ɟɱɟɦɢɤ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons  
 
 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 4.21. ɐɜɟɬɧɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɨɬ ɡɟɦɟ-

ɞɟɥɫɤɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɂɬɚɥɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɬ 
SPOT. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ (Satellite Imaging Cor-
poration) ɢ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-

ɧɢɹ ɨɬ SPOT – SPOT Image Corpora-
tion) 
 

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 ɂ ɬɚɤɚ, ɤɚɤ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɦɟ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɞɚ 
ɧɚɩɪɚɜɢɦ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ? ɉɨɪɚɞɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢɹ ɧɚɱɢɧ, ɩɨ ɤɨɣɬɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɬɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɫɴɫ-

ɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɤɚɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɦɟ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. Ʉɨɦɛɢ-

ɧɢɪɚɣɤɢ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɤɚɬɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ) ɜ ɫɥɨɠɧɢ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɧɚ ɟɞɧɨ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɫɟɜɢ ɧɚ ɦɧɨɝɨ 
ɪɚɧɟɧ ɟɬɚɩ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 6: Ʉɚɤ ɫɟ ɨɬɝɥɟɠɞɚɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɩɨɫɟɜɢ ɜ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ? 

 

  Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɱɪɟɡ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 

 ȼ ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɢɦɚ ɞɜɚ ɧɚɱɢɧɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. ɉɴɪɜɢɹɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɚɦɨ ɞɚɧɧɢ ɨɬ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɞɨɤɚɬɨ ɜɬɨɪɢɹɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢ ɜɢɞɨɜɟ ɞɚɧɧɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɥɭɠɚɬ 
ɤɚɬɨ ɜɯɨɞɧɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɢɦɭɥɢɪɚɳɢ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɢ ɜ ɤɪɚɣɧɚ ɫɦɟɬɤɚ ɞɚɜɚɬ 
ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. 
 ȼɞɹɫɧɨ ɦɨɠɟɬɟ ɞɚ ɜɢɞɢɬɟ ɞɜɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ (ɤɴɞɟɬɨ 
ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ, ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɢ ɡɟɥɟɧɚɬɚ ɥɟɧɬɚ ɫɚ ɢɡɨɛɪɚɡɟɧɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɜ ɱɟɪɜɟɧɨ, 
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ɡɟɥɟɧɨ ɢ ɫɢɧьɨ), ɧɚ ɟɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬ ɜ ɋɚɤɫɨɧɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɫ ɉɨɥɲɚ. 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ SPOT 2 ɢ SPOT 5 ɢ ɡɚ ɡɚɫɧɟɬɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰɢɬɟ 
ɦɚɣ ɢ ɚɜɝɭɫɬ 2005 ɝ. Ʉɥɢɤɧɟɬɟ ɜɴɪɯɭ ɧɚɞɩɢɫɢɬɟ ɧɚɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɡɚ ɞɚ ɜɢɞɢɬɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɞɚɬɢ. 
 Ɇɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɢɞɢ, ɱɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɡɚɫɧɟɬɨ ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɦɚɣ, ɫɴɞɴɪɠɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨɜɟɱɟ 
"ɱɟɪɜɟɧɨ". ȼɢɫɨɤɚɬɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɟ ɫɜɴɪɡɜɚ 
ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɝɨɥɟɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɥɢɡɤɨ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ. Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɨɬ ɦɟɫɟɰ ɚɜɝɭɫɬ ɢɦɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ 
ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɱɟɪɜɟɧɨ. Ɍɨɜɚ ɟ ɥɨɝɢɱɧɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɩɪɟɡ ɦɚɣ ɦɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɜ ɩɢɤɚ ɧɚ 
ɫɜɨɹ ɪɚɫɬɟɠ, ɞɨɤɚɬɨ ɩɪɟɡ ɚɜɝɭɫɬ ɬɟ ɫɚ ɜɥɟɡɥɢ ɜɴɜ ɮɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɬɚɪɟɟɧɟ ɢɥɢ ɫɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɜɚɬ 
ɤɴɦ ɧɟɹ. ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɬɨɡɢ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɮɨɤɭɫɢɪɚɬ ɫɜɨɹɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɜɴɪɯɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚ, ɚ ɧɟ ɜɴɪɯɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɡɟɥɟɧɚ ɛɢɨɦɚɫɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɴɬ ɢ ɤɥɟɬɴɱɧɚɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɩɨɱɜɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɩɚɞɚɬ ɢ ɥɢɫɬɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɠɴɥɬɢ ɢ 
ɤɚɮɹɜɢ ɡɚ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ, ɞɨɤɚɬɨ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚɦɚ-

ɥɹɜɚ, ɩɨɪɚɞɢ ɪɚɡɩɚɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢɬɟ. "ɋɢɧьɨ-ɡɟɥɟɧɢɬɟ" ɫɚ ɥɢɲɟɧɢ ɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɢ 
ɡɚɬɨɜɚ ɢɦɚɬ ɧɢɫɤɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. ɋɢɧьɨ-ɡɟɥɟɧɢɹɬ ɰɜɹɬ ɫɟ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɫɢɧьɨ ɢ ɡɟɥɟɧɨ, ɤɨɟɬɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɱɟ ɩɪɚɡɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɢɦɚɬ 
ɩɨɞɨɛɧɚ ɡɟɥɟɧɚ ɢ ɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɬɨɜɚ ɤɨɟɬɨ ɜɢɠɞɚɦɟ, ɟ 
ɝɨɥɚ ɩɨɱɜɚ. 

 

 Ɇɚɣ 2005 ɝ.      Ⱥɜɝɭɫɬ 2005 ɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Ɏɢɝ. 4.22. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ SPOT ɧɚ ɩɨɥɟɬɚ ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɟɡɟɪɨɬɨ Ȼɟɪɰɨɪɮ (ɦɚɣ 2005). 
  ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ (Satellite Imaging Corporation) 
       ɢ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ SPOT (SPOT Image Corporation) 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 7: ȼɴɩɪɟɤɢ ɦɚɥɤɢɹɬ ɢɦ ɛɪɨɣ ɧɹɤɨɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɱɟɪɜɟɧɢ ɩɪɟɡ 
ɚɜɝɭɫɬ ɢ ɫɢɧьɨɡɟɥɟɧɢ ɩɪɟɡ ɦɚɣ. Ʉɚɤɜɚ ɫɩɨɪɟɞ ɜɚɫ ɟ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɬɨɜɚ? 

 

NDVI ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ 

 

Ɏɢɝ. 4.23. Ʉɨɦɩɨɡɢɬ ɫ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɋɚɤɫɨɧɢɹ, 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɟɡɟɪɨɬɨ Ȼɟɪɰɨɪɮ, ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ SPOT 5 (ɦɚɣ 
2005). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ (Satellite 

Imaging Corporation) ɢ Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ SPOT –SPOT Image 
Corporation) 
 

 ɂ ɬɚɤɚ, ɤɚɤ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɢɡ-

ɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɫɚɦɨ ɟɞɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡ-

ɫɥɟɞɜɚɧɢɹ? Ⱦɨɫɟɝɚɲɧɢɬɟ ɧɚɭɱɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɫɪɚɜɧɹɜɚɥɢ 
ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɚɬɢ, ɫɴɫ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɧɚ ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɨɬ 



    ϭϬϭϭϬϭϭϬϭ 

 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ (Idso et. al., 1977; Maas, 1988; Serrano et. al., 2000; Shanahan et. al., 2001). 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɟ ɟ ɨɛɪɚɛɨɬɜɚɥɨ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɬ ɟɞɢɧ ɢɥɢ ɧɹɤɨɥɤɨ 
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫɢɬɟ, ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɳɢ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ/ɨɛɥɚɫɬɬɚ, ɫɚ 
ɛɢɥɢ ɫɪɚɜɧɹɜɚɧɢ ɫ ɞɨɛɢɜɚ ɧɚ ɬɨɜɚ ɩɨɥɟ/ɨɛɥɚɫɬ. 
 ɉɨ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɫɚ ɫɴɡɞɚɞɟɧɢ ɦɧɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ ɢ 
ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɇɨ, ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɬɟɡɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɟ ɜɚɥɢɞɧɚ ɫɚɦɨ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɹ ɩɨɫɟɜ, ɡɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɢ ɫɚɦɨ ɤɨɝɚɬɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɜ ɬɨɡɢ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ 
ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɝɨɞɢɧɚɬɚ. Ⱦɨɪɢ ɬɨɝɚɜɚ, ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɬɨɜɚ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɫɚɦɨ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɧɞɟɤɫɢ ɟ ɛɴɪɡ ɢ ɥɟɫɟɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ 
ɩɨɫɟɜɢɬɟ. 
 ɇɚ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɥɹɜɨ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɤɨɦɩɨɡɢɬ ɫ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ 
ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɨɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ 
ɨɬɝɨɜɚɪɹ ɫɚɦɨ ɟɞɧɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɬɨ ɟ ɱɟɪɧɨ-ɛɹɥɨ. Ȼɟɥɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɢɦɚɬ ɜɢɫɨɤɢ 
ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ NDVI, ɚ ɱɟɪɧɢɬɟ – ɧɢɫɤɢ. NDVI ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ ɡɚ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫɴɫ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ ɢ ɢɡɨɛɳɨ ɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɩɪɢ ɩɥɴɬɧɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 8: Ʉɚɤɜɢ ɩɪɢɥɢɤɢ ɜɢɠɞɚɬɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ Ɏɢɝ. 4.22.?  
 

 ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 Ʉɚɤɬɨ ɜɟɱɟ ɫɩɨɦɟɧɚɯɦɟ, ɡɚ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɢɦ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫɚɦɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɡɧɚɜɚɦɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɬɚ 
ɦɟɠɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ ɮɚɡɚ ɨɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚ ɢ ɤɪɚɣɧɢɹ 
ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ. Ɂɚ ɬɚɡɢ ɰɟɥ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɩɪɟɞɢɲɧɢɬɟ ɫɟɡɨɧɢ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɬɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɞɚɧɧɢ. 
 ɇɨ, ɧɢɤɨɢ ɞɜɚ ɫɟɡɨɧɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟ ɫɚ ɟɞɧɚɤɜɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɢ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɬɪɟɫɨɜɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ ɢ ɥɟɱɟɧɢɟɬɨ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ ɨɬ ɫɟɥɫɤɢɬɟ 
ɫɬɨɩɚɧɢ, ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɢ ɢɝɪɚɹɬ ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɪɨɥɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. 
 Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɩɨ-ɬɨɱɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟ ɞɚ ɫɟ ɢɦɚɬ ɩɪɟɞɜɢɞ 
ɮɚɤɬɨɪɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɨɤɚɡɜɚɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɞɨɛɢɜɚ ɩɪɟɞ ɬɟɤɭɳɚɬɚ 
ɝɨɞɢɧɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɚɬɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɬ ɫ ɚɤɬɭɚɥɧɢɬɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɬɹɯ. 
ȿɞɢɧ ɬɚɤɴɜ ɩɪɢɦɟɪ ɟ ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ „Ɇɚɪɫ“ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ (Mars Crop 
Yield Forecasting Sвstem – MYCFS), ɨɩɟɪɢɪɚɧɚ ɨɬ STAT ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚ „Ɇɚɪɫ“ (Monitoring Agri-
culture аith Remote Sensing – MARS) ɧɚ Ɂɜɟɧɨɬɨ ɩɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɢ ɪɢɛɚɪɫɬɜɨ (Agriculture and 
Fisheries Unit) ɧɚ ɋɴɜɦɟɫɬɧɢɹ ɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɢ ɰɟɧɬɴɪ (Joint Research Centre – JRC). 
 Ɉɫɜɟɧ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɢ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɧɹɤɨɢ ɦɨɞɟɥɢ ɜɤɥɸɱɜɚɬ ɢ 
ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɞɚɞɚɬ ɩɨɥɟɡɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ. Ɍɨɜɚ ɟ ɦɧɨɝɨ 
ɜɚɠɧɨ, ɤɨɝɚɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɨɬɬɨɤɴɬ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɬɨɪɨɜɟ ɢɥɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɤɴɦ 
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    ϭϬϮϭϬϮϭϬϮ 

 

ɦɟɫɬɚ ɫ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɧɚɤɥɨɧ. 
 Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɡɚ ɫɴɯɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɩɨɥɟɬɚ ɢɥɢ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɧɨɝɨ ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Geographical Infor-
mation Sвstem – GIS). Ɉɫɜɟɧ ɨɰɟɧɤɚɬɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɨɫɬɚɧɚɥɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɜɤɥɸɱɜɚ ɜɢɞɚ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚ ɢɥɢ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɫɟɡɨɧɚ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɢɤɚ ɧɚ 
ɩɨɥɟɬɨ/ɚɬɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɚɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɡɟɦɟ-

ɞɟɥɫɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɢɫɬɨɪɢɹ ɧɚ ɚɬɚɤɢɬɟ ɨɬ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ. 
 

Ɏɢɝ. 4.24. ȼɟɤɬɨɪɟɧ ɫɥɨɣ ɜɴɪɯɭ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɪɟɚɥɧɢ 
ɰɜɟɬɨɜɟ, ɩɨɤɚɡɜɚɳɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɥɟɬɚ 

  

 Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɞɚɜɚ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɢ ɨɛɳɚɬɚ ɦɭ ɩɥɨɳ, ɚ ɜɴɡ ɨɫɧɨɜɚ 
ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ - ɢ ɨɛɳɚɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚ ɜ ɬɨɜɚ ɩɨɥɟ. 
Ɍɨɡɢ ɦɟɬɨɞ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɨɬ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɹ ɫɴɸɡ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɚɧɟɬɨ ɩɨ Ɉɛɳɚɬɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚ 
ɩɨɥɢɬɢɤɚ (Common Agricultural Policв – CAP). 

 Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ ɢɧɞɟɤɫɢ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɢɡɝɨɬɜɹɧɟɬɨ ɧɚ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɟ ɜ 
ɦɢɧɚɥɨɬɨ ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɥɢ ɢɧɞɟɤɫɢɬɟ ɢ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɡɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɹ ɩɨɫɟɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ. Ɍɨɜɚ ɫɚ ɫɚɦɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɢ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɚ 
ɜɟɪɧɢ ɧɚ 100 %. ɉɨ-ɬɨɱɧɢɬɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢ ɢɡɢɫɤɜɚɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɢɬɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɬ 
ɬɟɡɢ ɢɧɞɟɤɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɤɚɬɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ ɞɪ. Ɍɟɡɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɚ ɩɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɬɟ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɬ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢ ɡɚ ɦɹɫɬɨɬɨ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɫɚɦɨ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ 
ɢɧɞɟɤɫɢ. 
 

4.3. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

  

 Ɂɚɳɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɩɨɫɟɜɢɬɟ? 

 Ɂɚ ɩɪɚɜɢɬɟɥɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɬɟ ɟ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨ ɞɚ ɡɧɚɹɬ ɤɚɤɜɢ ɩɨɫɟɜɢ ɳɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ 
ɫɬɪɚɧɚɬɚ ɩɪɟɡ ɧɚɫɬɨɹɳɢɹ ɫɟɡɨɧ. Ɍɨɜɚ ɡɧɚɧɢɟ ɟ ɨɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɫɬɪɚɧɚɬɚ, ɬɴɣ 
ɤɚɬɨ ɬɨ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɥɚɧɢɪɚ ɛɸɞɠɟɬɚ ɡɚ ɜɧɨɫ ɢ ɢɡɧɨɫ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. 
ȿɞɢɧ ɨɬ ɧɚɱɢɧɢɬɟ ɟ ɧɹɤɨɣ ɱɨɜɟɤ ɞɚ ɩɴɬɭɜɚ ɢɡ ɫɬɪɚɧɚɬɚ ɢ ɞɚ ɝɥɟɞɚ ɤɚɤɜɢ ɩɨɫɟɜɢ ɫɟ 
ɨɬɝɥɟɠɞɚɬ ɜɴɜ ɜɫɹɤɨ ɩɨɥɟ, ɧɨ ɬɨɜɚ ɨɬɧɟɦɚ ɩɪɟɤɚɥɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟ ɢ ɫɬɪɭɜɚ ɞɨɫɬɚ ɫɤɴɩɨ. 

 

Ɏɢɝ. 4.25. Ɋɟɞɭɜɚɳɢ ɫɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɟɥɟɧɱɭɰɢ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons  
 

  

  

  

 ȼɢɠɬɟ ɞɚɞɟɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɇɨɠɟɬɟ ɞɚ ɜɢɞɢɬɟ 
ɩɨɥɟɬɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɟɥɟɧɱɭɰɢ. Ʉɚɤɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɳɟ 
ɬɴɪɫɢɬɟ, ɡɚ ɞɚ ɤɚɠɟɬɟ ɤɚɤɴɜ ɟ ɩɨɫɟɜɴɬ ɜɴɜ ɜɫɹɤɨ ɩɨɥɟ? 
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    ϭϬϯϭϬϯϭϬϯ 

 

 Ʉɚɞɚɫɬɪɚɥɧɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ 

 ɇɚɛɥɸɞɚɜɚɣɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɩɨɫɟɜɢ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɱɟɪɬɚɹɬ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ 
ɩɨɥɟɬɚɬɚ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɩɚɪɰɟɥɢɬɟ ɡɟɦɹ ɞɚɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ 
ɫɴɡɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɚɥɧɢɬɟ ɤɚɪɬɢ. Ʉɚɞɚɫɬɪɚɥɧɢɬɟ ɤɚɪɬɢ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫɚ ɜɴɜ ɜɟɤɬɨɪɟɧ 
ɮɨɪɦɚɬ ɢ ɜ ɬɨɡɢ ɮɨɪɦɚɬ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ GIS ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢ ɜɢɞɨɜɟ ɞɚɧɧɢ 
(ɫɨɛɫɬɜɟɧɨɫɬ, ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɩɨɫɟɜɢ ɢ ɞɪ.). Ɍɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɢɬɟ ɢ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɜɥɚɫɬɢ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ ɝɨɥɟɦɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ, 
ɤɚɤɬɨ ɢ ɝɨɥɟɦɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɚ ɡɚ ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɜɢɞ ɩɨɫɟɜ. 

 

 Ʉɚɤ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɩɨɫɟɜɢ ɫ  ɩɨɦɨɳɬɚ 

ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ? 

  

 ɇɨ, ɤɚɤ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɨɫɟɜɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ? ȿɬɨ ɟɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ: ɋɚɦɨ ɤɚɬɨ ɝɥɟɞɚɦɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ-ɞɨɥɭ, 
ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢɦ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɪɚɫ-

ɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɟ ɡɟɥɟɧɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɢɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ "ɨɬɬɟɧɴɰɢ" ɧɚ 
ɡɟɥɟɧɨɬɨ. Ɍɟɡɢ "ɨɬɬɟɧɴɰɢ" ɫɴɳɨ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠɚ, ɡɪɟɥɨɫɬɬɚ ɢ ɭɜɹɯɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɋɚɦɨ ɱɟ, ɫ ɧɟɜɴɨɪɴɠɟɧɨ ɨɤɨ ɧɟ ɟ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ 
ɨɬɬɟɧɴɰɢ ɧɚ ɡɟɥɟɧɨɬɨ. 
 Ⱦɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ-ɞɨɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɱɚɫɬ ɨɬ ɝɨɥɹɦɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɬɤɪɢɟɬɟ ɤɴɞɟ ɟ ɬɚɡɢ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ?  
 

        

  

 Ɇɚɥɤɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɥɹɜɨ ɩɨɤɚɡɜɚ ɤɚɤ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɬɨ ɡɚ ɧɟɜɴɨɪɴɠɟɧɨɬɨ ɨɤɨ (ɬɨ ɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɜɞɹɫɧɨ ɩɨɤɚɡɜɚ ɤɚɤ ɛɢ ɢɡɝɥɟɠɞɚɥɨ ɬɨ, ɚɤɨ 
ɦɨɠɟɯɦɟ ɞɚ ɝɨ ɜɢɞɢɦ ɜ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ (ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ). 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɜ ɟɞɧɚɤɴɜ ɡɟɥɟɧ ɰɜɹɬ. ɇɨ, ɤɨɝɚɬɨ ɩɨɝɥɟɞɧɟɦ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɟ ɩɨɥɟɬɨ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ 
ɱɚɫɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɜɫɴɳɧɨɫɬ ɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɨɬɬɟɧɴɤ 
ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɨɬɨ ɜɴɜ ɜɬɨɪɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɉɪɢɱɢɧɚɬɚ ɞɜɟɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɞɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɟ ɜ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɬɟ ɢɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. 
 Ɋɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢɡɨɛɳɨ ɢɦɚ ɧɢɫɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ 
(ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɜɢɠɞɚɦɟ ɫ ɨɱɢɬɟ ɫɢ), ɢ ɫɚɦɨ ɦɚɥɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɟɥɟɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɫɟ ɩɨɝɥɴɳɚ. 
 Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɬɹ ɢɦɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɛɥɢɡɤɨ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ.  



    ϭϬϰϭϬϰϭϬϰ 

 

Ɏɢɝ. 4.26. © 2004, DigitalGlobe, ɜɫɢɱɤɢ ɩɪɚɜɚ ɡɚɩɚɡɟɧɢ. ɂɡɝɥɟɞ ɨɬ 
ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬ ɛɥɢɡɨ ɞɨ ȿɥɨɣɟ, ɧɚ ɸɝɨɡɚɩɚɞ ɨɬ ɋɬɪɚɫɛɭɪɝ, 
Ɏɪɚɧɰɢɹ, ɨɬ IKONOS-2.  
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: DigitalGlobe  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 4.27. ɚ) ɉɨɥɟɬɚ ɫ ɩɨɫɟɜɢ ɜ Ȼɟɥɝɢɹ 
ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɦɚɣ. © 2005 (Space Imaging 
Europe). 
ɛ) ɋɴɳɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɚɜɝɭɫɬ. 
© Ʉɨɪɟɣɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ 
ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ (Korea 
Aerospace Research Institute) 2007. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ȼɟɥɝɢɣɫɤɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɡɚ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (Belgian Earth 
Observation Platform) 
 

  ɚ)       ɛ) 
 

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 ɂ ɬɚɤɚ, ɤɚɤ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɛɴɞɟɦ ɫɢɝɭɪɧɢ, ɱɟ ɪɚɡɥɢɱɧɚɬɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚ-

ɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɬɟ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɟ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɫɟɜɢ? Ɂɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɩɨɫɟɜ, ɧɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɡɧɚɜɚɦɟ 
ɧɟɝɨɜɢɹ ɰɢɤɴɥ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ (ɤɴɥɧɟɧɟ, ɪɚɫɬɟɠ, ɨɩɪɚɲɜɚɧɟ, ɭɜɹɯɜɚɧɟ). ɇɹɤɨɢ ɩɨɫɟɜɢ ɫɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɜ ɩɪɨɞɴɥɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɦɟɫɟɰɚ, ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɫɚ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 6 
ɦɟɫɟɰɚ, ɡɚ ɞɚ ɡɚɜɴɪɲɚɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɫɢ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɧɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɡɧɚɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ 
ɤɚɤ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɢ ɮɚɡɢ 
ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 
 Ⱦɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɩɨ-ɝɨɪɟ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɟɞɧɨ ɢ ɫɴɳɨ ɩɨɥɟ ɜ Ȼɟɥɝɢɹ ɜ 
ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɟɪɢɨɞɚ – ɩɪɟɡ ɦ. ɦɚɣ ɢ ɦ. ɚɜɝɭɫɬ 2005 ɝ. ɋɢɝɧɚɥɢɬɟ ɜ ɞɜɟɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨ ɩɨɞɨɛɧɢ, ɤɨɟɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ, ɱɟ ɜ ɬɹɯ ɫɟ ɨɬɝɥɟɠɞɚ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɩɨɫɟɜ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 9: Ɂɚɳɨ ɥɹɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɹɫɧɨ ɨɬ ɞɹɫɧɨɬɨ?  
 

 Ⱥɤɨ ɫɪɚɜɧɢɦ  ɟɞɧɢ ɢ ɫɴɳɢ ɩɨɥɟɬɚ ɧɚ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɟ ɜ ɧɹɤɨɢ 
ɫɥɭɱɚɢ ɫɢɝɧɚɥɴɬ ɟ ɪɚɡɥɢɱɟɧ. ɉɨɥɟɬɚɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɱɟɪɜɟɧɢ (ɜɢɫɨɤɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚ-

ɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ), ɫɚ ɩɴɥɧɢ ɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɞɨɤɚɬɨ ɬɟɡɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ 
ɫɢɧɢ (ɧɢɫɤɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ), ɢɦɚɬ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɨ ɢɥɢ ɧɢɤɚɤɜɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ. ȼ ɬɚɡɢ ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢɹɬ ɫɢɝɧɚɥ ɢɡɯɨɠɞɚ ɨɬ ɡɟɦɹɬɚ. 
 Ɂɧɚɟɣɤɢ ɤɨɝɚ ɫɟ ɡɚɫɚɠɞɚ ɢ ɫɴɛɢɪɚ ɜɫɟɤɢ ɩɨɫɟɜ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠ, ɚɤɨ ɩɪɢɟɦɟɦ, ɱɟ ɫɴɳɢɹɬ ɧɟ ɫɟ ɜɥɢɹɟ 
ɨɬ ɧɢɤɚɤɜɢ ɜɴɧɲɧɢ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɫɬɪɟɫ, ɛɨɥɟɫɬɢ ɢ ɞɪ.). ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɡɧɚɧɢɹ, ɤɚɬɨ 

file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/france_large.jpg


    ϭϬϱϭϬϱϭϬϱ 

 

ɢɡɫɥɟɞɜɚɦɟ ɞɜɟ ɢɥɢ ɩɨɜɟɱɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ 
ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɮɚɡɚ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɬɝɥɟɠɞɚɬ ɜɴɜ ɜɫɹɤɨ ɩɨɥɟ. 
 ɇɚɪɟɞ ɫ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ ɜɨɞɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɢɝɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɢ 
ɡɚ ɫɬɪɟɫ ɩɪɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɴɤɚɧɬɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɨ ɨɬ ɜɴɧɲɧɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ, 
ɤɚɬɨ ɝɴɛɢɱɤɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. ȼɫɢɱɤɢ ɬɟ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ, ɤɨɟɬɨ 
ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɡɚɝɭɛɚ ɢ ɩɪɨɦɹɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚ ɨɬ ɡɟɥɟɧ ɤɴɦ ɠɴɥɬ, ɱɟɪɜɟɧ ɢ ɧɚɤɪɚɹ – ɤɚɮɹɜ.  

 

 Ɋɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɟɞɧɨ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚɬɚ, ɫ ɤɨɢɬɨ ɪɚɡɩɨɥɚɝɚɦɟ, ɡɚ ɞɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɦ ɞɜɚ ɩɨɫɟɜɚ. 
Ʉɨɝɚɬɨ ɫɬɚɜɚ ɞɭɦɚ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɩɚɫɢɳɧɢ ɩɨɫɟɜɢ, ɢɦɚ ɞɪɭɝɚ ɭɥɢɤɚ, 
ɤɨɹɬɨ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɦɟ. 

 

Ɏɢɝ. 4.28. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɚ ɢ ɩɚɫɢɳɟ ɜɴɜ Ɏɪɚɧɰɢɹ   
ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɢ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. © 2004 DigitalGlobe. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ȼɟɥɝɢɣɫɤɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ (Belgian Earth Observation Platform) ɢ Digital-
Globe. 

 

 

  

 

  

ȼɴɩɪɨɫ 10: Ⱦɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ-ɝɨɪɟ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɝɨɪɢɫɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɫ ɩɚɫɢɳɟɧ ɭɱɚɫɬɴɤ ɜ 
ɫɪɟɞɚɬɚ. Ɉɫɜɟɧ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɜ ɰɜɟɬɚ, ɤɚɤɜɢ ɞɪɭɝɢ ɪɚɡɥɢɤɢ ɢɦɚ ɦɟɠɞɭ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ ɢ ɩɚɫɢɳɟɬɨ? 
(ȼɢɠɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɨɬɥɹɜɨ ɡɚ ɩɨɞɫɟɳɚɧɟ).Ȑя ȖȚ ȍȌȕȈ Ȑ șȢȡȈ ȋȖȌȐȕȈз ȏȈ ȌȈ ȐȌȍȕȚȐȜȐȞȐȘȈȔȍ ȊȐȌȈ ȕȈ  

 

 
 

Ɏɢɝ. 4.29. ɑɚɫɬ ɨɬ ɞɨɥɢɧɚɬɚ ɋɚɧ Ʌɭɢɫ. ɂɡɝɥɟɞ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤ 
(ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ). 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Google Earth 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƚɨɪɫɤɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ȼɢɞ ɩɚɫɢɳɟ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons 



    ϭϬϲϭϬϲϭϬϲ 

 

    ɋɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɩɨɫɟɜɢ 

 

 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɚɣɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɥɟɧɬɢ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɞɚɬɢ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚ ɜɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɞɚ ɫɟ ɨɬɧɟɫɟ ɤɴɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɜɢɞ ɩɨɫɟɜ. Ɍɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɍɨɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɡɚɞɚɱɚ, ɤɨɹɬɨ ɨɬɧɟɦɚ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟ, ɢɡɢɫɤɜɚ ɦɧɨɝɨ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ɂɚ ɳɚɫɬɢɟ, 
ɫɨɮɬɭɟɪɴɬ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɟ ɫɧɚɛɞɟɧ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɫɩɪɚɜɹɬ 
ɫ ɬɨɡɢ ɬɨɜɚɪ. ɋɨɮɬɭɟɪɴɬ ɜɡɟɦɚ ɩɨɞ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɢɱɤɢ ɧɚɥɢɱɧɢ ɥɟɧɬɢ, ɝɪɭɩɢɪɚ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ ɫ 
ɩɨɞɨɛɧɢ "ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɫɢɝɧɚɬɭɪɢ" ɜ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɤɥɚɫ ɢ ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ 
ɡɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɡɚ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɜɢɞɨɜɟɬɟ ɩɨɫɟɜɢ. 

 Ɋɟɡɭɥɬɚɬɴɬ ɨɬ ɬɚɡɢ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚ-

ɰɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɢɞɢ ɧɚ Ɏɢɝ. 4.30. Ɂɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪ ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ 
ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɫɟɧɡɨɪ, ɧɚɪɟɱɟɧ AVIRIS. 
Ɍɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫɚ ɫɴɛɪɚɧɢ ɨɬ ɫɟɧɡɨɪɚ, 
ɦɨɧɬɢɪɚɧ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬ (ɧɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤ). 
ɋɚɦɨɥɟɬɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɢɦɚɬ ɩɪɟɞɢɦ-

ɫɬɜɨɬɨ, ɱɟ ɫɚ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ-

ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ (ɨɛɢɤɧɨ-

ɜɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɟɬɴɪ ɡɚ ɜɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ), 
ɚ ɫɚɦɨɥɟɬɧɢɬɟ ɫɟɧɡɨɪɢ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ 
ɢɦɚɬ ɦɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɢ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɬ ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɡɛɟɪɟ ɤɨɝɚ ɞɚ 
ɫɟ ɫɴɛɟɪɚɬ ɞɚɧɧɢɬɟ (ɡɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ 
ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɢɦɚɬ 
ɮɢɤɫɢɪɚɧ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɬɚ). 
 

Ɏɢɝ. 4.30. Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɤɚɡɜɚɳɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɩɨɫɟɜɢ. 
 ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɋɥɭɠɛɚ ɡɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɩɪɨɭɱɜɚɧɢɹ 
  ɧɚ ɋȺɓ (U.S. Geological Surveв). 
 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɚɬɢ ɩɪɟɡ ɟɞɢɧ ɫɴɳɢ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ 
ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɩɨɫɟɜɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 
ɩɨɫɟɜ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɞɚɬɢɬɟ ɧɚ ɡɚɫɚɠɞɚɧɟ ɢ ɫɴɛɢɪɚɧɟ ɫɚ 
ɫɴɳɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɚɣɤɢ ɬɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, 
ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɦ  ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɨɫɟɜɢ ɢ ɞɚ ɝɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ. ɇɨ, ɧɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ 
ɜɡɟɦɟɦ ɩɪɟɞɜɢɞ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɩɨɫɟɜɴɬ ɞɚ ɟ ɩɨɞ ɫɬɪɟɫ, ɤɨɣɬɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɧɚɱɢɧɚ, ɩɨ ɤɨɣɬɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹɬɚ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɭɱɚɣ ɞɚɞɟɧ ɩɨɫɟɜ ɦɨɠɟ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧ ɤɚɬɨ ɞɪɭɝ ɜɢɞ ɩɨɫɟɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɬɚ ɬɨɜɚ ɞɚ ɫɟ ɫɥɭɱɢ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ, ɚɤɨ ɢɦɚɦɟ 
ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɞɜɟ ɞɚɬɢ ɩɪɟɡ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 
 

file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/classification/classification-c01-p01.html
file:///G:/Projects/ESA/Project/EMITS/AO1-826815NLNDe/Proposal_1/Website/SEOS/Agriculture/agriculture/images/vegetation_distribution_large.gif


    ϭϬϳϭϬϳϭϬϳ 

 

     4.4. ɉɪɟɰɢɡɧɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ 
 

   Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ? 

 ɉɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ (ɢɥɢ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɫɟɥɫɤɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɫɴɜɤɭɩɧɨɫɬ 
ɨɬ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɮɨɤɭɫɢɪɚɬ ɜɴɪɯɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟ. Ɍɨ ɫɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɹ ɧɚ ɩɨ-ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɢɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɤɚɬɨ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ, ɭɩɨɬɪɟɛɚ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ 

ɬɨɪɨɜɟ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɢ ɯɟɪɛɢɰɢɞɢ ɫɟ ɩɪɢɥɚɝɚɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɜɴɪɯɭ ɰɹɥɨɬɨ ɩɨɥɟ, ɢɝɧɨɪɢɪɚɣɤɢ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚ 
ɩɨɥɟɬɨ. 
 

Ɏɢɝ. 4.31. Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧ ɜ ɬɨɱɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɋɥɭɠɛɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ (Agricultural Research 
Service), Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ ɧɚ ɋȺɓ (United States 

Department of Agriculture  – USDA) 

 

 ɇɚɩɪɟɞɴɤɴɬ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢɬɟ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɢ ɩɨ-ɧɢɫɤɚɬɚ ɰɟɧɚ ɧɚ 
ɫɟɧɡɨɪɢɬɟ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɩɨ-ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɜɚ ɨɛɨɪɭɞɜɚɧɟ ɜ 

ɫɟɥɫɤɨɬɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɞɚɬɱɢɰɢ ɟ ɜɴɡ-

ɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɨɬ ɤɚɤɜɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ ɫɟ ɧɭɠɞɚɹɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɧɚ ɯɢɦɢɤɚɥɢ 
ɞɚ ɫɟ ɧɚɫɨɱɢ ɫɚɦɨ ɤɴɦ ɬɟɡɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɦɟɫɬɚ, ɤɨɟɬɨ 
ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɯɢɦɢɤɚɥɢ ɢ 
ɪɚɡɯɨɞɢɬɟ ɡɚ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɢɦ ɢ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚ ɡɚɳɢɬɚɬɚ ɧɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. 
 

Ɏɢɝ. 4.32. GPS ɩɪɢɟɦɧɢɤ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Wikimedia Commons  
 

 ɋɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ 

 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɧɟ ɫɚ 
ɫɧɚɛɞɟɧɢ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Ɍɨɜɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɧɢɟ ɧɟ ɡɧɚɟɦ ɬɨɱɧɨɬɨ 
ɦɹɫɬɨ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɨɬ ɜɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ. Ɍɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɜɴɜɟɞɟɧɚ ɪɴɱɧɨ ɱɪɟɡ ɦɟɬɨɞ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɧɚɪɟɱɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ, ɤɨɣɬɨ ɨɫɜɟɧ 
ɬɨɜɚ ɤɨɪɢɝɢɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ ɝɪɟɲɤɢ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɜɢɠ. Ɇɨɞɭɥ 1. Ⱦɚɧɧɢɬɟ, ɫɴɛɪɚɧɢ ɨɬ 
ɩɨɥɟɬɨ, ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɨɬ ɞɚɬɱɢɰɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɢɧɫɬɚɥɢɪɚɧɢ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɫɤɚɧɢɪɚɬ ɩɨɥɟɬɨ, 

ɞɨɤɚɬɨ ɬɪɚɤɬɨɪɴɬ ɫɟ ɞɜɢɠɢ ɧɚɩɪɟɞ, ɫɴɛɢɪɚɣɤɢ ɞɚɧɧɢɬɟ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɢ ɪɟɞɨɜɟ. Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɫɜɨɹɬ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚ ɜɫɹɤɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɨ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ, ɤɨɨɪɞɢɧɚ-

ɬɢɬɟ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɱɟɫɬɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Ƚɥɨɛɚɥ-

ɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ (Global Positioning Sвs-
tem – GPS), ɜɢɠ Ɇɨɞɭɥ 2. 
 

Ɏɢɝ. 4.33. Ʉɚɪɬɢ ɧɚ ɠɴɬɜɟɧɚ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɢ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɧɚ ɢɧɫɬɚɥɢɪɚɧ ɞɚɬɱɢɤ ɡɚ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɢ ɞɚɧɧɢ 
ɨɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ, ɫɴɛɪɚɧɢ ɩɪɟɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ ɨɬ 1 ɫɟɤɭɧɞɚ 
(Ɇɢɫɭɪɢ, 1996). ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ȼɸɥɟɬɢɧ ɡɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɫɟɜɢɬɟ, Ⱦɴɪɠɚɜɟɧ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ ɳɚɬɚ Ⱥɣɨɜɚ 
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    ϭϬϴϭϬϴϭϬϴ 

 

       Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɢ ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ 

 ɂɡɦɟɪɜɚɣɤɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɫɴɛɟɪɟ ɦɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɇɚ 
ɝɨɪɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɠɟɬɟ ɞɚ ɜɢɞɢɬɟ ɜɢɡɭɚɥɧɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ, ɜɢɞɹɧɨ ɨɬ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ 
ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪ. Ɉɬ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ, ɤɨɢɬɨ ɧɢ 
ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɨɰɟɧɢɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɢ ɂɧɞɟɤɫɚ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚɬɚ ɩɥɨɳ (Leaf 
Area Index – LAI). Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɟ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ 
ɛɢɨɦɚɫɚɬɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ 
ɧɚɦɚɥɟɧɢɟ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. Ɉɬ ɩɪɟɞɢɲɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɢɡɜɟɫɬɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɟɤɫɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɳɢ ɬɟɡɢ ɞɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɦɹɪɤɚ ɡɚ ɤɨɟɬɨ ɟ ɢɧɞɟɤɫɴɬ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚɬɚ ɩɥɨɳ. Ɉɬ ɬɟɡɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɠɟɦ 
ɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. 
 Ⱦɚɧɧɢɬɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢ ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɂɡɱɢɫɥɹɜɚɣɤɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ 
ɢɧɞɟɤɫ (NDVI) ɢɥɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɟɧɢɹ ɤɴɦ ɩɨɱɜɚɬɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ (Soil Adjusted Vegeta-
tion Index – SAVI), ɤɨɝɚɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɟ ɧɢɫɤɨ, ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɇɚɩɪɚɜɟɧɢ ɫɚ ɦɧɨɝɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɡɚ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫ ɧɚ ɟɞɢɧ ɩɨɫɟɜ, ɢɡɦɟɪɟɧ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟ, ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ. Ɍɟɡɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ, 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɫɴɛɪɚɧɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɢ. ȼɫɹɤɚ ɨɬ ɬɟɡɢ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɨɛɚɱɟ, ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɟ ɩɪɢɥɨɠɢɦɚ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ 
ɩɨɫɟɜ, ɨɬɝɥɟɠɞɚɧ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɪɚɣɨɧ, ɬɚɤɚ ɱɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ 
ɫɴɛɟɪɚɬ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 
 

Ɏɢɝ. 4.34. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɚɣɬɟ ɫ ɞɚɬɱɢɰɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ.. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ⱦɴɪɠɚɜɟɧ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ ɳɚɬɚ Ɉɤɥɚɯɨɦɚ 

 

 ȼɴɩɪɨɫ 11: ɉɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɞɜɟɬɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ ɡɚɳɨ ɢɦɚ ɞɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ 
ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɡɚ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɴɤ ɞɨɛɢɜ (ɫɢɧ ɰɜɹɬ)? 

  

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɬɨɪɹɜɚɧɟɬɨ 

ɫ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɬɨɪɨɜɟ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ 

 

 ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɚɬɚ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɹ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɫɟɡɨɧɚ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ, ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɢɦ ɥɢɩɫɜɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʌɢɩɫɚɬɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɛɚɜɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɢ ɧɚɦɚɥɹɜɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɟɧ ɞɨɛɢɜ. Ɂɚɬɨɜɚ ɟ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠɚ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɣɤɢ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ, 
ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɫ ɨɱɚɤɜɚɧɨɬɨ ɬɟɦɩɨ ɢ ɢɦɚɬ ɩɨ-ɧɢɫɴɤ ɢɧɞɟɤɫ ɧɚ ɥɢɫɬɧɚ ɩɥɨɳ ɨɬ 
ɨɱɚɤɜɚɧɨɬɨ, ɫɟɥɫɤɢɹɬ ɫɬɨɩɚɧɢɧ ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɟɲɢ ɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɥɭɱɚɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɫɦɢɫɴɥ ɧɚ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɬɨɪɨɜɟ. 
 ɋɴɳɨɬɨ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹ ɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ. ɉɥɟɜɟɥɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɢɦɚɬ ɦɧɨɝɨ 



    ϭϬϵϭϬϵϭϬϵ 

 

ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɬɹɯɧɨɬɨ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ. Ɍɜɴɪɞɟ ɨɛɢ-

ɱɚɣɧɨ ɡɚ ɩɥɟɜɟɥɢɬɟ ɟ ɞɚ ɫɚ ɪɚɡɩɪɴɫɧɚɬɢ ɢɡ ɩɨɥɟɬɨ. Ɉɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɜɪɟɞɢɬɟɥɢɬɟ, ɤɚɬɨ 
ɝɴɛɢɱɤɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɫɟ ɩɨɹɜɹɜɚɬ ɜ ɤɪɚɢɳɚɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɛɚɜɧɨ ɤɴɦ 
ɜɴɬɪɟɲɧɨɫɬɬɚ ɦɭ. 

Ɏɢɝ. 4.35. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ ɫɭɩɟɪɧɢɫɤɨɨɛɟɦɧɢ ɚɩɥɢ-

ɤɚɬɨɪɢ ɧɚ ɯɟɪɛɢɰɢɞɢ. ɋ ɬɨɡɢ ɦɟɬɨɞ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɯɢɦɢɤɚɥɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ ɫɟ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɨ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ʉɢɣɬ ɍɟɥɴɪ, ɋɥɭɠɛɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ ɧɚ 
ɋȺɓ (Keith Weller, USDA Agricultural Research Ser-
vice) 
 

 

 

 

 

 

  

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ GPS ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ 
ɬɨɱɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ, ɜ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɧɚɥɚɝɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɬɨɪɨɜɟ ɢɥɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ. 
ɉɪɨɦɟɧɥɢɜɨɬɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ (Variable Rate Treatment – VRT) ɟ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɹɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢɬɟ ɢɥɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢɬɟ ɬɨɪɨɜɟ, ɨɬɞɟɥɹɣɤɢ ɫɚɦɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɴɪɯɭ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɢɥɢ ɩɨɥɟɬɨ, ɤɨɢɬɨ ɢɦɚɬ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɯɢɦɢɤɚɥɢ. 

 

Ɏɢɝ. 4.36. ɉɪɢɥɚɝɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ ɳɚɬɚ Ɉɤɥɚɯɨɦɚ. 
 

  

 Ƚɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢɬɟ ɢ ɢɡ-

ɤɭɫɬɜɟɧɢɬɟ ɬɨɪɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɜɥɢɡɚɬ ɜ ɩɨɥɟɬɨ, 
ɫɟ ɩɪɟɯɜɴɪɥɹɬ ɤɴɦ ɞɪɭɝɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɪɟɡ ɢɡ-

ɩɚɪɹɜɚɧɟ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚɧɟ ɱɪɟɡ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ-

ɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɧɢɤɜɚɧɟ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ ɱɪɟɡ ɩɨɞɡɟɦ-

ɧɚɬɚ ɜɨɞɚ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ VRT ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɚ ɫɬɟɩɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɯɢ-

ɦɢɤɚɥɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɜ ɩɨɥɟɬɨ. Ɍɨɜɚ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɨ-ɧɢɫɤɢ ɪɚɡɯɨɞɢ ɡɚ ɫɟɥɫɤɢɹ 
ɫɬɨɩɚɧɢɧ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɢ ɞɨ ɩɨ-ɦɚɥɴɤ ɟɮɟɤɬ ɜɴɪɯɭ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ. 
 Ɉɫɜɟɧ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢɬɟ ɢ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢɬɟ ɬɨɪɨɜɟ, ɜɨɞɚɬɚ ɫɴɳɨ ɫɟ ɩɪɟɜɪɴɳɚ ɜ ɦɧɨɝɨ ɰɟɧɧɚ 
ɫɬɨɤɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɜɨɞɚɬɚ ɫ ɞɨɛɪɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɜɚ ɜɫɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɜ ɫɜɟɬɨɜɟɧ ɦɚɳɚɛ. ɉɟɫɬɟɧɟɬɨ 
ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɱɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ ɜɟɱɟ ɟ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨ ɢ ɳɟ ɞɨɛɢɜɚ ɜɫɟ 
ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɛɥɢɡɤɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ. 
 

    Ɋɚɧɧɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɡɚ ɚɬɚɤɢ ɧɚ ɧɚɫɟɤɨɦɢ 

 Ɉɬ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɟ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ, ɩɨɫɬɚɜɟɧɢ ɧɚ ɤɨɦɛɚɣɧ, ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɞɚɞɚɬ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ, ɧɚ ɤɨɹɬɨ ɫɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ, ɧɭɠɞɚɟɳɢ ɫɟ ɨɬ 
ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ.  
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    ϭϭϬϭϭϬϭϭϬ 

 

Ɏɢɝ. 4.37. Ʉɚɪɬɚ  ɧɚ  ɞɟɥɬɚɬɚ  ɧɚ  ɪɟɤɚ 
Ɇɢɫɢɫɢɩɢ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɳɚ ɜɟɪɨɹɬ-

ɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ ɚɬɚɤɚ ɨɬ ɧɚɫɟɤɨɦɢ.  
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɧɚ ɟɤɨɥɨ-

ɝɢɱɧɨɬɨ ɡɞɪɚɜɟ, ɤɧ. 108 (3), ɦɚɪɬ 2000 
(Environmental Health Perspectives, Vol-
ume 108 (3), March 2000) 
 

 Ɉɛɥɚɫɬɢɬɟ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɬ ɜ ɦɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɨɜɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɫɬɨɣ-

ɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɢɧ-

ɞɟɤɫ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɞɚɧɧɢ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɭɱɚɣ ɟ ɢɡɛɪɚɧɚ ɩɪɚɝɨɜɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫ 
ɢ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɫɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɚ – ɬɚɤɢɜɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɧɭɠɞɚɹɬ ɨɬ ɩɪɴɫɤɚɧɟ ɢ 
ɬɚɤɢɜɚ, ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɟ ɧɭɠɞɚɹɬ ɨɬ ɩɪɴɫɤɚɧɟ. 
 ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɧɢ ɩɨɤɚɠɚɬ ɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɨɛɪɟ, ɧɟ ɜɢɧɚɝɢ ɟ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɤɨɹ ɟ ɪɟɚɥɧɚɬɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɚɦɨ ɜɴɡ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɩɚɤ, ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɬɨ ɫɢ ɞɚ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɟɥɫɤɢɹ ɫɬɨɩɚɧɢɧ ɤɴɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ 
ɨɩɢɬɧɢɹɬ ɡɟɦɟɞɟɥɟɰ ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɟɲɢ ɞɚɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɴɬ ɟ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɞɚ 
ɢɥɢ ɧɚɦɟɫɚ ɧɚ ɩɥɟɜɟɥɢ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ. 
 Ɍɪɚɤɬɨɪɢɬɟ, ɫɧɚɛɞɟɧɢ ɫ ɞɚɬɱɢɰɢ ɢ GPS, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɴɛɢɪɚɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɞɚɧɧɢ ɢ 
ɫɜɴɪɡɚɧɢɬɟ ɫ ɬɹɯ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ. Ɍɚɡɢ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɹ, ɜ ɫɴɱɟɬɚɧɢɟ ɫ ɚɩɥɢɤɚɬɨɪɢ ɡɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɨ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɢɡ-

ɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɢɦɢɤɚɥɢ ɢ ɬɨ ɫɚɦɨ ɜ ɨɧɟɡɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ, ɤɨɢɬɨ ɪɟɚɥɧɨ ɢɦɚɬ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɬɹɯ. Ɍɨɜɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɫɟɥɫɤɢɬɟ ɫɬɨɩɚɧɢ ɳɟ ɞɚɜɚɬ 
ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɩɚɪɢ ɡɚ ɯɢɦɢɤɚɥɢ ɢ ɤɨɟɬɨ ɟ ɩɨ-ɜɚɠɧɨ – ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɳɟ ɜɥɹɡɚɬ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ 
ɯɢɦɢɤɚɥɢ. 
 

    ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ ɜ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɰɢɬɟ, ɩɨɫɬɚɜɟɧɢ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɢ, ɢɦɚɬ 
ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɬɟ ɫɴɛɢɪɚɬ ɞɚɧɧɢ 
ɩɨɱɬɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. Ɂɚ ɧɹɤɨɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɤɚɬɨ 
ɫɩɪɚɜɹɧɟɬɨ ɫ ɩɥɟɜɟɥɢɬɟ, ɬɚɡɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɚ. 
ɇɨ, ɞɪɭɝɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚɬ ɢ ɫ ɞɚɧɧɢ ɫ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬ. ȼ ɬɨɡɢ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɚɬɨ ɚɥɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɫɴɛɪɚɧɢ ɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɬɱɢɰɢ. 
 ɋɩɴɬɧɢɤɴɬ QuickBird ɟ ɟɞɢɧ ɬɚɤɴɜ ɩɪɢɦɟɪ. QuickBird ɢɦɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡ-

ɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɨɬ 2.5 m ɢ ɱɟɬɢɪɢ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɫɢɧɹɬɚ, ɡɟɥɟɧɚɬɚ, ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɢ ɛɥɢɡɤɨ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɧɹɦɚ ɤɚɧɚɥ ɜ ɤɴɫɨɜɴɥɧɨɜɚɬɚ ɢɧ-

ɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ (ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɧɚɞ 1 100 nm), ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɚ ɢ 
ɛɥɢɡɴɤ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɤɚɧɚɥ ɟ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɚ ɩɨɥɡɚ ɡɚ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɚɣ-ɱɟɫɬɨ ɢɡɩɨɥ-

ɡɜɚɧɢɬɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ ɢɧɞɟɤɫɢ ɢ ɬɹɯɧɚɬɚ ɭɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
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    ϭϭϭϭϭϭϭϭϭ 

 

 

Ɏɢɝ. 4.38. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹɬ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɋɬɟɮɚɧ Ⱦɠ. Ɇɚɚɫ, Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ Ɍɟɤɫɚɫ (Stephan J. Maas, 
Teбas Technical Universitв) 
 

 

     ɍɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ 

 

Ɏɢɝ. 4.39. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ ɤɴɦ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ 
ɜ ɟɞɧɨ ɩɨɥɟ (ɡɟɥɟɧɨɬɨ ɟ ɜɢɫɨɤɨ ɜɨɞɧɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɠɴɥɬɨɬɨ – 
ɫɪɟɞɧɨ, ɱɟɪɜɟɧɨɬɨ – ɧɢɫɤɨ), ɜɢɞɹɧɚ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɚ QuckBird. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ (Satellite Im-
aging Corporation) ɢ „Ⱦɢɞɠɢɬɴɥɝɥɨɭɛ“ (DigitalGlobe) 
 

 ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ 
ɜ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹɬɚ ɤɴɦ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟɬɨ ɜ ɟɞɧɨ ɩɨɥɟ. Ɂɟɥɟɧɢɬɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɰɟɧɬɴɪɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɫɚ ɞɨɛɪɟ ɧɚɩɨɹɜɚɧɢ, ɞɨɤɚɬɨ 
ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɢɦɚɬ ɝɨɥɹɦɚ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ. 
ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ QuickBird ɧɟ ɩɪɢɬɟɠɚɜɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ ɥɟɧɬɢ, 

ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɜɨɞɧɨɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɫɢɦɩɬɨɦɢɬɟ ɡɚ ɥɢɩɫɚ ɧɚ ɜɨɞɚ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢ ɢɧɞɟɤɫɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɚɡɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟɥɫɤɢɹɬ ɫɬɨɩɚɧɢɧ ɧɚɭɱɚɜɚ ɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɦɚɬ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɨɳɟ ɜɨɞɚ ɢ ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɧɚɱɢɧɚ ɧɚ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 12: Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɞɜɟɬɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɫɢɜɢ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ? 

     ɉɪɟɰɢɡɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 

Ɏɢɝ. 4.40. Ɍɪɚɤɬɨɪ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫɬɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ Precision Paвs. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: http://ааа.precisionpaвs.com  
  

 ɉɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ (Precision Crop Man-
agement – PCM) ɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɢɹɬɨ ɰɟɥ ɟ 
ɞɚ ɞɨɫɬɚɜɢ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɬɨɜɚ, ɨɬ ɤɨɟɬɨ ɬɟ ɫɟ ɧɭɠɞɚɹɬ, ɤɨɝɚɬɨ ɢ 
ɤɴɞɟɬɨ ɫɟ ɧɭɠɞɚɹɬ ɨɬ ɧɟɝɨ. Ɂɚ ɬɨɜɚ ɫɟ ɢɡɢɫɤɜɚ ɫɴɛɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɚɧɧɢ 
ɡɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ 
ɧɚɫɬɴɩɜɚɬ ɜ ɩɨɥɟɬɨ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ. ɐɟɥɬɚ ɟ ɞɚ ɫɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɜɢ ɫ ɧɚɣ-ɞɨɛɪɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɧɚ ɧɚɣ-ɧɢɫɤɚ ɰɟɧɚ, ɧɨ ɫɴɳɨ ɢ ɤɚɬɨ ɫɟ ɡɚɳɢɬɚɜɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɢ ɫɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ 
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    ϭϭϮϭϭϮϭϭϮ 

 

ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɬɟɡɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɜ ɛɴɞɟɳɟ. 
 Ɂɚ PCM ɢɦɚɦɟ ɧɭɠɞɚ ɨɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɡ ɫɟɡɨɧɚ (ɤɚɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚ ɩɨɫɟɜɢ – ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ), ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɡɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɡ ɫɟɡɨɧɚ (ɤɚɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɨɞɚ, ɚɬɚɤɢ 
ɧɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɢ, ɜɥɚɝɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɪ.) ɢ ɫɴɳɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢ-

ɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɩɪɨɦɟɧɥɢɜɢɬɟ ɞɨɛɢɜɢ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ. 
 Ƚɨɪɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. 
ɋɴɛɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɞɚɧɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɬ ɢɧɞɟɤɫɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɞɚɜɚɬ ɨɰɟɧɤɚ 
ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɢɥɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɨɬ ɬɟɡɢ ɧɚ 
ɩɥɟɜɟɥɢɬɟ. ȼɥɚɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɢ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɦɟɪɹɬ ɢ ɫ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɞɚɬɱɢɰɢ, ɢɧɫɬɚɥɢɪɚɧɢ ɧɚ 
ɤɨɦɛɚɣɧ. Ⱦɨɛɢɜɴɬ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɨɰɟɧɢ ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɨɬ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫ 
ɢɥɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ ɞɚɧɧɢ 
(ɜɥɚɝɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ) – 
ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɫɥɨɠɧɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨ-

ɞɟɥɢ. 
 

Ɏɢɝ. 4.41. ɋɟɧɡɨɪɢ (ɝɨɪɟ) ɢ ɚɩɥɢɤɚɬɨɪɢ ɡɚ ɩɪɨ-

ɦɟɧɥɢɜɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ (ɞɨɥɭ) ɧɚ ɤɨɦɛɚɣɧ. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ ɳɚɬɚ Ɉɤɥɚɯɨɦɚ (Oklahoma State 
Universitв) 

 

Ɏɢɝ. 4.42. ɋɨɹ, ɩɨɪɚɡɟɧɚ ɨɬ ɡɚɪɚɡɚ ɫ ɠɢɥɟɳ ɧɟɦɚ-

ɬɨɞ. ȼɪɟɞɢɬɟɥɹɬ ɧɟ ɡɚɫɹɝɚ ɟɞɧɚɤɜɨ ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ Ɏɥɨɪɢɞɚ  
 

  

 ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɫɟɡɨɧɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɠ ɦɨɧɢ-

ɬɨɪɢɧɝɨɜɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɡɚ 
ɬɨɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɞɚɜɚ ɜɴɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɧɟɡɚɛɚɜɧɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ 
ɜɫɟɤɢ ɮɚɤɬɨɪ, ɤɨɣɬɨ ɛɢ ɦɨɝɴɥ ɞɚ ɛɴɞɟ 
ɢɡɜɴɧ ɧɨɪɦɚɬɚ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɢɬɟ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɩɪɢɟɦɚɬ ɡɚ 
ɫɩɪɚɜɹɧɟ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ.   

  

 Ʌɢɩɫɚɬɚ ɧɚ ɯɪɚɧɢɬɟɥɧɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɦɹɫɬɨ ɜ ɩɨɥɟɬɨ ɫɟ 
ɩɪɟɨɞɨɥɹɜɚ ɫ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɬɨɪ ɢɥɢ ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ ɫɯɟɦɚɬɚ ɡɚ 
ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ. ɉɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɩɪɟɰɢɡɧɨ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɢ ɧɟɣɧɚɬɚ 
ɩɪɢɱɢɧɚ, ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɢ ɧɟɣɧɢɹ ɨɛɯɜɚɬ, ɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ 
ɦɹɫɬɨɬɨ ɣ ɧɚ ɤɚɪɬɚɬɚ, ɡɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɬɹ ɞɚ ɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɜɚ. Ɂɚɩɥɚɯɚɬɚ ɨɬ ɩɥɟɜɟɥɢ ɢɥɢ ɚɬɚɤɢ ɧɚ 
ɞɪɭɝɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɢ ɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚ ɪɚɧɨ ɢ ɫɪɟɳɭ ɧɟɹ ɫɟ ɜɡɟɦɚɬ ɦɟɪɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɧɢ ɦɟɫɬɚ, ɚ ɧɟ 
ɜ ɰɹɥɨɬɨ ɩɨɥɟ. 
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    ϭϭϯϭϭϯϭϭϯ 

 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ GIS ɜ ɩɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 ɂɦɚ ɫɥɭɱɚɢ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚ ɫɟ ɜɡɟɦɟ ɩɨɞ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ ɟɞɢɧ ɮɚɤɬɨɪ, ɡɚ ɞɚ ɦɨɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɚ ɫɟ ɪɟɲɢ ɞɚɞɟɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ ɤɨɥɤɨ ɛɴɪɡɨ ɞɚɞɟɧ ɩɥɟɜɟɥ ɳɟ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɢ ɜ ɩɨɥɟɬɨ, ɬɪɹɛɜɚ 
ɞɚ ɡɧɚɟɦ ɧɟ ɫɚɦɨ ɩɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ, ɜ ɤɨɟɬɨ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢ ɩɥɟɜɟɥɢɬɟ. ȼɥɚɝɚɬɚ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɧɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ ɦɨɝɚɬ ɫɴɳɨ ɞɚ ɜɚɪɢɪɚɬ ɜ ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɞɚ ɫɟ 
ɨɬɪɚɡɹɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɟɜɟɥɢɬɟ. 

 

Ɏɢɝ. 4.43. ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɡɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ ɢ pH- ɧɚ ɮɟɪɦɚ 
ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɇɢɫɭɪɢ (ɋȺɓ). (ɉɪɟ-

ɯɨɞɴɬ ɨɬ ɫɢɧьɨ ɤɴɦ ɱɟɪɜɟɧɨ ɟ ɩɪɟɯɨɞ ɨɬ ɧɢɫɤɢ 
ɤɴɦ ɜɢɫɨɤɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ ɢ 
ɨɬ ɤɢɫɟɥɢɧɧɨ ɤɴɦ ɚɥɤɚɥɧɨ ɡɚ ɤɢɫɟɥɢɧɧɨɫɬɬɚ). 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Ⱦɟɣɜɢɫ Ƚ., Ʉɚɫɚɞɢ ȼ. ɢ Ɇɚɫɢ Ɋ., 1998, 
Ɍɨɱɧɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ: ɍɜɨɞ, ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚ Ɇɢɫɭɪɢ 
(Davis, G., Casadв, W. and Masseв, R., 1998, Pre-
cision Agriculture: An Introduction, Universitв of 
Missouri) 
 

 ɇɹɤɨɢ ɞɚɧɧɢ, ɤɚɬɨ ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ ɜɥɚɝɚ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɧɨɬɨ ɫɴ-

ɞɴɪɠɚɧɢɟ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɦɟɪɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɨɛɚɱɟ, ɢɡɢɫɤɜɚɬ ɞɚ ɫɟ ɜɡɟɦɚɬ ɩɪɨɛɢ ɜ ɞɴɥɛɨɱɢɧɚ ɨɬ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɞɚ ɫɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ. Ⱥɤɨ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ ɜɡɟɦɚɧɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɩɪɨɛɢ ɛɴɞɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɨ ɫ 
GPS, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɩɨɱɜɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɡɚ ɜɫɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɩɨɱ-

ɜɚɬɚ. ȼ ɩɪɟɞɢɲɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɡɚ ɜɫɹɤɚ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ 
ɮɨɫɮɨɪ (P), ɤɚɥɢɣ (K) ɢ ɤɢɫɟɥɢɧɧɨɫɬ (pH-). 
 Ⱥɤɨ ɰɹɥɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɢɜɴɪɡɚɧɚ ɤɴɦ ɟɞɧɚ ɨɛɳɚ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɬɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚ ɜ GIS ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ 
ɧɚ GIS ɫɨɮɬɭɟɪ ɞɚ ɫɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɬ ɫɥɨɟɜɟɬɟ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɩɨɜɟɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 13: ɉɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɩɪɟɞɢɲɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɬɤɪɢɟɬɟ ɧɹɤɚɤɜɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɬɪɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚ ɝɢ ɨɛɹɫɧɢɬɟ? Ⱦɚɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɤɢ-

ɫɟɥɢɧɧɨɫɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɢ ɤɚɥɢɣ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɩɨ ɧɹɤɚɤɴɜ ɧɚɱɢɧ? 

 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɢɡɯɨɞɧɢ ɞɚɧɧɢ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ GIS (Geographic In-
formation Sвstem) ɞɚ ɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɚɬ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɨɜɥɢɹɧɢ ɨɬ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ, ɢ ɞɚ ɫɟ 
ɩɪɟɞɫɤɚɠɟ ɤɚɤɴɜ ɳɟ ɛɴɞɟ ɟɮɟɤɬɴɬ ɨɬ ɬɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɛɴɞɟɳɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɣɤɢ 
ɩɨɱɜɟɧɢ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɰɟɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɹ 
ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɟɞɧɨ ɩɨɥɟ, ɚɤɨ ɫɟ ɩɪɢɟɦɟ, ɱɟ ɧɹɦɚ ɞɪɭɝɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɜɥɢɹɟɳɢ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɧɨɬɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɚɦɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟɬɨ, ɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɧɚɦɚɥɟɧɢɹ ɞɨɛɢɜ ɢ ɞɚ ɜɡɟɦɟɦ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɦɟɪɤɢ ɡɚ ɫɩɪɚɜɹɧɟ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. 
 ȼɟɱɟ ɜɢɞɹɯɦɟ, ɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɨɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɤɚɬɨ 
ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɧɢ ɞɚɞɚɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ  



    ϭϭϰϭϭϰϭϭϰ 

 

 

 

 

 

ɩɨɫɟɜɢɬɟ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ GIS, ɨɛɚɱɟ, ɢɡɢɫɤɜɚ ɩɨɜɟɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɩɨɜɟɱɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɫɥɨɟɜɟ), ɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɚɧɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɞɚɞɟ ɩɨ-ɬɨɱɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ 
ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɢ ɞɚ ɩɨɦɨɝɧɟ ɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 
 ɉɪɟɰɢɡɧɨɬɨ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. Ɍɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫɟ ɩɪɢɜɴɪɡɜɚɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ, ɨɛɢɤ-

ɧɨɜɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ GPS ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɧɢɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɦɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɧɢɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɦɟɫɬɚ ɨɬ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɞɚ ɜɡɟɦɟɦ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɦɟɪɤɢ ɡɚ ɫɩɪɚɜɹɧɟ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɬɨ ɦɹɫɬɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢ ɬɨɪɨɜɟ ɢɥɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɱɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɧɚ  ɩɪɨ-

ɦɟɧɥɢɜɨɬɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ (VRT). Ⱥɤɨ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɬ ɫ 
ɞɪɭɝɢ ɞɚɧɧɢ (ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɢ ɞɪ), ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɝɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɦɟ ɜ GIS 
ɢ ɞɚ ɫɴɡɞɚɞɟɦ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɨɰɟɧɹɜɚɬ ɧɨɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɤɚɬɨ ɞɨɛɢɜ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɫ 
ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬ. 
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ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 4.1. 
ɉɢɝɦɟɧɬɢ ɜ ɥɢɫɬɚɬɚ 

 

 ɐɟɥɢ: ɇɚɱɟɪɬɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɥɢɫɬ ɜɴɪɯɭ ɦɢɥɢɦɟɬɪɨɜɚ ɯɚɪɬɢɹ 
ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɧɚɥɢɱɧɢɬɟ ɩɢɝɦɟɧɬɢ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɥɢɱɧɢɬɟ ɩɢɝɦɟɧɬɢ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɥɢɫɬ. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɢ: ɰɜɟɬɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɥɢɫɬɚ, ɦɢɥɢɦɟɬɪɨɜɚ ɯɚɪɬɢɹ (ɜ ɤɪɚɹ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ) 
 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ: ȼ ɤɪɚɹ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɦɢɥɢɦɟɬɪɨɜɚɬɚ ɯɚɪɬɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɧɚ-

ɱɟɪɬɚɟɬɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɥɢɫɬɚ, ɫɴɞɴɪɠɚɳɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɢ, ɤɫɚɧ-

ɬɨɮɢɥɢ, ɤɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ. ɇɟ ɡɚɛɪɚɜɹɣɬɟ, ɱɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ, ɩɨɝɴɥ-

ɧɚɬɚ ɨɬ ɜɫɟɤɢ ɩɢɝɦɟɧɬ (ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ), ɟ: 
 

 

 

ȼɴɩɪɨɫɧɢɬɟ ɥɢɫɬɚ ɫɴɞɴɪɠɚɬ: 

Ʌɢɫɬ № 1: ɏɥɨɪɨɮɢɥɢ ɢ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɢ 

Ʌɢɫɬ № 2: Ʉɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ 

Ʌɢɫɬ № 3: ɏɥɨɪɨɮɢɥɢ, ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɢ ɢ ɤɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ 

Ʌɢɫɬ № 4: Ʉɫɚɧɬɨɮɢɥɢ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ 

Ʌɢɫɬ № 5: ɏɥɨɪɨɮɢɥ, ɤɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ 

Ʌɢɫɬ № 6: Ʉɫɚɧɬɨɮɢɥɢ, ɤɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ ɢ ɚɧɬɨɰɢɚɧɢɧɢ 

Ʌɢɫɬ № 7: ɂ ɱɟɬɢɪɢɬɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. 

ɉɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɰɜɟɬɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɩɨ-ɞɨɥɭ ɢ ɫɟ ɨɩɢɬɚɣɬɟ ɞɚ ɨɬɝɚɬɧɟɬɟ ɤɨɥɤɨ ɟɧɟɪɝɢɹ ɫɟ 
ɩɨɝɥɴɳɚ ɜ ɫɢɧɢɹ, ɡɟɥɟɧɢɹ ɢ ɱɟɪɜɟɧɢɹ ɫɟɤɬɨɪ ɜɴɜ ɜɫɟɤɢ ɨɬ ɫɥɭɱɚɢɬɟ. ɇɟ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚ 
ɛɴɞɟɬɟ ɩɪɟɤɚɥɟɧɨ ɬɨɱɧɢ, ɩɪɨɫɬɨ ɨɰɟɧɟɬɟ ɞɚɥɢ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɟ ɫɢɥɧɨ (ɧɚɞ 40%), ɫɪɟɞɧɨ 
(ɦɟɠɞɭ 20 ɢ 40%) ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ (20% ɢ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ):  

A 

ɋɢɧɹ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ : 

Ɂɟɥɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ : 

ɑɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: 

B 

ɋɢɧɹ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ : 

Ɂɟɥɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ : 

ɑɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ: 

  ɋɂɇ ɁȿɅȿɇ ɑȿɊȼȿɇ 

ɏɥɨɪɨɮɢɥɢ 40% - 40% 

Ʉɫɚɧɬɨɮɢɥɢ 40% - - 

Ʉɚɪɨɬɟɧɨɢɞɢ - 20% 40% 

Ⱥɧɬɨɰɲɚɧɢɧɢ - 30% - 

A 
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C 

ɋɢɧɹ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ  : 

Ɂɟɥɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ  : 

ɑɟɪɜɟɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ  : 

 ɋɟɝɚ ɩɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ ɨɬ ɜɴɩɪɨɫ № 1. 
ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɨɬ ɧɟɹ, ɦɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɬ-

ɝɚɬɧɟɬɟ ɤɨɢ ɩɢɝɦɟɧɬɢ ɫɚ ɧɚɥɢɰɟ ɜɴɜ ɜɫɟɤɢ ɨɬ ɫɥɭɱɚɢɬɟ 
A, B ɢ C? 

 

 

 

 Ʌɢɫɬ № Ʌɢɫɬ № 

 

 

 Ʌɢɫɬ № Ʌɢɫɬ № 

 

  

 Ʌɢɫɬ № Ʌɢɫɬ № 

  

B 

C 
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Ʌɢɫɬ №          Ʌɢɫɬ № 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 4.2. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 

 ɐɟɥ: ɂɡɱɢɫɥɟɬɟ ɤɚɤɴɜ ɳɟ ɛɴɞɟ ɞɨɛɢɜɴɬ, ɩɨɥɭɱɟɧ ɨɬ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɨ ɩɨɥɟ, ɡɚɫɹɬɨ ɫ 
 ɤɚɪɬɨɮɢ. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɢ: Ɍɨɜɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 

 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ: 
 1) ɉɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɛɥɢɡɤɨ-ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɨɬɨ ɢ ɱɟɪɜɟɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨ-ɞɨɥɭ.  
 

 

 

 

                                                    

Ȼɥɢɡɴɤ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɤɚɧɚɥ                        ɑɟɪɜɟɧ ɤɚɧɚɥ 

 

Ɂɚ ɩɭɧɤɬɨɜɟ A, B ɢ C ɫɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ ɡɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɛɥɢɡ-

ɤɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɢ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɧɚ ɞɨɥɧɚɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ: 
 

 

 

 

ɉɭɧɤɬ Ȼɥɢɡɤɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ ɑɟɪɜɟɧɚ NDVI 
A 204 85   

B 185 57   

C 254 71   

Ƚɨɞɢɧɚ Ⱦɨɛɢɜ NDVI 

1 15 0.45 

2 12 0.38 

3 18 0.52 



    ϭϭϴϭϭϴϭϭϴ 

 

 ɂɡɱɢɫɥɟɬɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ (NDVI), ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɫɬɨɣ-

ɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɨɬɨ ɢ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
 2) ɉɪɢɟɦɟɬɟ, ɱɟ ɢ ɬɪɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɡɚ ɡɚɫɟɬɢ ɫ ɤɚɪɬɨɮɟɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ȼ ɬɪɢɬɟ ɩɪɟɞɢɲɧɢ 
ɝɨɞɢɧɢ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɫɴɳɢɹ ɪɚɣɨɧ ɜ ɫɴɳɢɹ ɦɟɫɟɰ ɤɚɬɨ ɧɚ ɫɧɢɦɤɢɬɟ 
ɩɨ-ɞɨɥɭ. ɋɬɨɣɧɨɫɬɢɬɟ ɧɚ NDVI ɡɚ ɬɟɡɢ ɝɨɞɢɧɢ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɢɹɬ ɞɨɛɢɜ ɜ ɬɨɧɨɜɟ ɡɚ ɯɟɤɬɚɪ ɡɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɬɟ ɩɨɥɟɬɚ ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ:  

 Ⱥɤɨ ɩɪɢɟɦɟɦ, ɱɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɬɚ ɦɟɠɞɭ NDVI ɢ ɞɨɛɢɜɚ ɟ ɥɢɧɟɣɧɚ, ɨɰɟɧɟɬɟ ɞɨɛɢɜɚ ɡɚ 
ɬɚɡɢ ɝɨɞɢɧɚ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹ NDVI. 
 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 4.3. 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɫɟɜɢɬɟ 

 

 ɐɟɥ: ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɣɬɟ ɩɨɫɟɜɢɬɟ ɜɴɜ ɜɫɹɤɨ ɩɨɥɟ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɢɹ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɝɨɞɢɧɚɬɚ. 
 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɢ: ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɧɨ ɢ ɫɴɳɨ ɦɹɫɬɨ, ɡɚɫɧɟɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɞɚɬɢ (ɧɚ ɝɴɪɛɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚ) 
 ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ: ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚ Ƚɴɪɰɢɹ ɫɚ 
ɡɚɫɧɟɬɢ ɩɪɟɡ ɚɩɪɢɥ ɢ ɧɨɟɦɜɪɢ (ɜɢɠ ɧɚ ɝɴɪɛɚ ɧɚ ɥɢɫɬɚ). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɟɞɧɨ ɢ 
ɫɴɳɨ ɩɨɥɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɞɜɟ ɞɚɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɨɫɟɜɢ ɜ ɬɚɡɢ ɨɛɥɚɫɬ ɫɚ ɰɚɪɟɜɢɰɚ, ɩɚɦɭɤ ɢ ɡɢɦɧɚ 
ɩɲɟɧɢɰɚ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɣɬɟ ɤɨɣ ɩɨɫɟɜ ɫɟ ɨɬɝɥɟɠɞɚ ɜɴɜ ɜɫɹɤɨ ɨɬ ɡɚɝɪɚɞɟɧɢɬɟ ɫ ɤɪɴɝɱɟ 
ɩɨɥɟɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ, ɤɚɬɨ ɧɟ ɡɚɛɪɚɜɹɬɟ, ɱɟ: 
 

 

 

 

 

ɐɚɪɟɜɢɰɚɬɚ ɫɟ ɡɚɫɚɠɞɚ ɦɟɠɞɭ ɚɩɪɢɥ ɢ ɸɧɢ ɢ ɫɟ ɩɪɢɛɢɪɚ ɦɟɠɞɭ ɚɜɝɭɫɬ ɢ 
ɨɤɬɨɦɜɪɢ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɧɚ ɰɚɪɟɜɢɰɚɬɚ ɣ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɜɪɟɦɟ, ɡɚ ɞɚ 
ɞɨɫɬɢɝɧɟ ɩɪɢɥɢɱɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ (ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɟɬɨ ɧɟ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤ ɜ ɪɚɧɧɢɬɟ 
ɫɬɚɞɢɢ). 
 

ɉɚɦɭɤɴɬ ɫɟ ɡɚɫɚɠɞɚ ɩɪɟɡ ɮɟɜɪɭɚɪɢ/ɦɚɪɬ ɢ ɫɟ ɩɪɢɛɢɪɚ ɩɪɟɡ ɸɥɢ/ɚɜɝɭɫɬ. 
 

Ɂɢɦɧɚɬɚ ɩɲɟɧɢɰɚ ɫɟ ɡɚɫɚɠɞɚ ɩɪɟɡ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ ɢ ɫɟ ɩɪɢɛɢɪɚ ɩɪɟɡ ɸɧɢ/ɸɥɢ. 

ɚ) ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ NDVI, ɡɚɫɧɟɬɨ ɩɪɟɡ ɚɩɪɢɥ      ɛ) ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ NDVI, ɡɚɫɧɟɬɨ ɩɪɟɡ ɧɨɟɦɜɪɢ 



        

 

 

ˈ кл̭̌, ˁ˄ʿʻʫ „ˇ̛̬д̵̛̬ Ш̛ле̬͟ – ̬̐. ˀу̭е 

Вто̬̌ ̦̬̌̐̌д̌ ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϴ-̛̥ до ϭϮ-т̛ кл̭̌ 

̦̌ ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

Павˎˋː ʜˈˇˍˑв - ǲС˓ˈ˜а в Кˑ˔ˏˑ˔аǳ 

ʺодул ϱ  

П̛̬ло̙е̛̦е ̦а д̛̭та̶̛̦о̛̦̦те ̛̭̚лед̏а̛̦я ̛ 
̐ео̴̛̦о̬̥а̶̛о̛̦̦те те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̛̭̚лед̏а̛̦ята ̦а 

п̛̬̬од̛̦те ̛ еколо̛̐ч̛̦ ката̭т̬о̴̛ 



    ϭϮϬϭϮϬϭϮϬ 

 



    ϭϮϭϭϮϭϭϮϭ 

 

Ɇɨɞɭɥ 5 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 

ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ 

ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ 

 

Ⱦɨɛɪɚ, ɳɟɞɪɚ ɢ ɤɪɚɫɢɜɚ ɟ ɧɚɲɚɬɚ Ɂɟɦɹ! ɇɨ ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ ɪɚɡɝɧɟɜɢ – ɫɬɚɜɚ ɫɬɪɚɲɧɚ ɢ 
ɠɟɫɬɨɤɚ! ɇɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɜɭɥɤɚɧɫɤɢ ɢɡɪɢɝɜɚɧɢɹ, ɥɚɜɢɧɢ... 
Ɇɢɥɢɨɧɢ ɡɚɝɢɧɚɥɢ, ɧɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɨɫɚɤɚɬɟɧɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɞɭɯɨɜɧɨ ɯɨɪɚ, ɧɟɨɩɢɫɭɟɦɚ ɱɨɜɟɲɤɚ 
ɦɴɤɚ ɢ ɧɟɢɡɱɢɫɥɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɳɟɬɢ. 

Ɍɪɭɞɧɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɨɱɚɬ ɫɴɜɫɟɦ ɬɨɱɧɢ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɢ ɱɢɫɥɚ ɡɚ ɡɚɝɭɛɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ 
ɱɨɜɟɱɟɫɬɜɨɬɨ ɩɨɧɚɫɹ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. ɉɨ ɨɮɢɰɢɚɥɧɢ ɞɚɧɧɢ 
ɫɪɟɞɧɢɹɬ ɛɪɨɣ ɧɚ ɡɚɝɢɧɚɥɢɬɟ ɩɨ ɰɹɥɚɬɚ Ɂɟɦɹ ɡɚ ɟɞɧɚ ɝɨɞɢɧɚ ɟ ɨɤɨɥɨ 350 ɯɢɥ. ɞɭɲɢ, ɚ 
ɳɟɬɢɬɟ, ɧɚɧɚɫɹɧɢ ɧɚ ɫɜɟɬɨɜɧɚɬɚ ɢɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɫɟ ɨɰɟɧɹɜɚɬ ɫɪɟɞɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 40 ɦɥpɞ. 
ɞɨɥɚɪɚ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɢɯɢɣɧɢɬɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ ɜ ɫɜɟɬɨɜɟɧ ɦɚɳɚɛ ɟ 
ɫɥɟɞɧɨɬɨ: ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ – 40 %, ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ – 20 %, ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ – 15 %, ɢɡɪɢɝɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɜɭɥɤɚɧɢ, ɥɚɜɢɧɢ ɢ ɫɬɭɞɨɜɟ – 15 % ɢ ɬ.ɧ. ɉɨ ɛɪɨɹ ɧɚ ɱɨɜɟɲɤɢɬɟ ɠɟɪɬɜɢ ɧɚ ɩɴɪɜɨ ɦɹɫɬɨ ɫɚ 
ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢ ɳɟɬɢ ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɬ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ. 

Ɉɬɤɚɤɬɨ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚ, ɱɨɜɟɱɟɫɬɜɨɬɨ ɟ ɩɥɚɳɚɥɨ ɠɟɫɬɨɤɚɬɚ ɰɟɧɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ 
ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. ɉɥɚɳɚɥɨ, ɧɨ ɧɢɤɨɝɚ ɧɟ ɫɟ ɟ ɩɪɢɦɢɪɹɜɚɥɨ ɫ ɬɨɜɚ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɳɟ ɨɬ 
ɡɨɪɚɬɚ ɧɚ ɫɜɨɹɬɚ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɹ ɱɨɜɟɤɴɬ ɫɟ ɟ ɨɩɢɬɜɚɥ ɞɚ ɫɟ ɛɨɪɢ ɩɨ ɧɚɣ-ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɧɚɱɢɧɢ ɢ ɫ 
ɧɚɣ-ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɂ ɫ ɧɚɣ-ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɭɫɩɟɯ. 
 ɉɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɩɴɬɢ ɧɚ ɞɟɧ ɟɝɢɩɟɬɫɤɢ ɠɪɟɰ ɢɡɦɟɪɜɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɪɟɤɚ ɇɢɥ, ɩɪɟɰɟɧɹɜɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɬɟɱɟɧɢɟɬɨ, ɬɴɪɫɢ ɨɛɥɚɰɢ ɜ ɹɫɧɨɬɨ ɧɟɛɟ. ɉɨɫɥɟ ɫ ɱɚɫɨɜɟ ɫɴɡɟɪɰɚɜɚ ɹɪɤɢɬɟ 
ɡɜɟɡɞɢ ɧɚ ɧɨɳɧɢɹ ɧɟɛɨɫɤɥɨɧ, ɪɚɡɝɪɴɳɚ ɞɪɟɜɧɢ ɩɚɩɢɪɭɫɢ, ɱɟɪɬɚɟ ɧɹɤɚɤɜɢ ɫɬɪɚɧɧɢ 
ɮɢɝɭɪɢ, ɩɪɚɜɢ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹ... Ʉɨɝɚ ɥɢ ɜɨɞɢɬe ɧɚ ɜɟɥɢɤɚɬɚ ɪɟɤɚ ɳɟ ɫɟ ɩɨɤɚɱɚɬ ɢɡɜɟɞɧɴɠ ɢ 
ɳɟ ɡɚɥɟɹɬ ɨɝɪɨɦɧɢɬɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɢ ɩɨɥɹ ɨɤɨɥɨ ɬɟɱɟɧɢɟɬɨ ̀?... 

 Ⱦɨɥɟɩɢɥ ɭɯɨ ɞɨ ɡɟɦɹɬɚ, ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢ ɲɚɦɚɧ ɫɟ ɦɴɱɢ ɞɚ ɱɭɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨ ɛɭɱɟɧɟ, ɞɚ ɞɨɥɨɜɢ 
ɨɫɨɛɟɧɚ ɦɢɪɢɡɦɚ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɞɚ ɫɴɡɪɟ ɧɟɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɦ ɧɚɞ ɤɪɚɬɟɪɚ ɧɚ ɜɭɥɤɚɧɚ... Ʉɨɝɚ 
ɥɢ ɨɝɧɟɬɟɱɧɚɬɚ ɥɚɜɚ ɳɟ ɢɡɫɤɨɱɢ ɨɬ ɧɟɞɪɚɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɳɟ ɫɟ ɩɨɧɟɫɟ ɧɚɞɨɥɭ ɩɨ ɫɤɥɨɧɚ, 
ɢɡɩeɩɟɥɹɜɚɣɤɢ ɜɫɢɱɤɨ ɩɨ ɩɴɬɹ ɫɢ?... 

 ɋ ɩɪɢɫɜɢɬɢ ɨɱɢ ɢɧɞɢɚɧɫɤɢ ɜɨɠɞ ɫɟ ɜɡɢɪɚ ɜ ɡɚɫɧɟɠɟɧɢɬɟ ɫɤɥɨɧɨɜɟ ɨɬɫɪɟɳɚ. Ɉɩɢɬɜɚ ɫɟ 
ɫɹɤɚɲ ɫ ɤɨɠɚɬɚ ɧɚ ɬɹɥɨɬɨ ɫɢ ɞɚ „ɢɡɦɟɪɢ“ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɞɚ ɩɨɞɭɲɢ ɫ ɧɨɫ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɦɭ, ɩɨ ɟɞɜɚ ɡɚɛɟɥɟɠɢɦɨɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɢɫɬɚɬɚ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɟɬɚ ɞɚ ɩɪɟɰɟɧɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ... Ʉɨɝɚ ɥɢ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɥɚɜɢɧɚ ɳɟ ɫɟ ɜɬɭɪɧɟ ɧɚɞɨɥɭ ɤɴɦ ɫɟɥɨɬɨ ɧɚ 
ɩɥɟɦɟɬɨ ɦɭ?... 

ɂ ɬɪɢɦɚɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɩɪɢɪɨɞɚɬɚ – ɡɧɚɹɬ, ɱɟ ɬɨɜɚ ɟ ɧɚɣ-ɫɢɝɭɪɧɢɹɬ ɧɚɱɢɧ ɞɚ  ɩɪɟɞ-

ɭɝɚɞɹɬ ɛɟɞɫɬɜɢɟɬɨ. 
Ɉɳɟ ɨɬ ɞɴɥɛɨɤɚ ɞɪɟɜɧɨɫɬ ɠɪɟɰɢ, ɦɚɝьɨɫɧɢɰɢ ɢ ɚɫɬɪɨɥɨɡɢ ɫɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɜɚɥɢ, ɢɥɢ ɩɨ-

ɬɨɱɧɨ ɫɚ ɫɟ ɨɩɢɬɜɚɥɢ ɞɚ  ɩɪɟɞɫɤɚɡɜɚɬ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. Ɉɬɧɚɱɚɥɨ ɟɞɢɧ-

ɫɬɜɟɧɢɬɟ ɢɦ „ɚɩɚɪɚɬɢ“ ɛɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɢɬɟ ɢɦ ɫɟɬɢɜɧɢ ɨɪɝɚɧɢ. Ɇɢɧɚɜɚɥɢ ɜɟɤɨɜɟ. Ɍɪɭɩɚɥɢ ɫɟ 
ɨɩɢɬ ɢ ɡɧɚɧɢɹ... 

Ɉɳɟ ɩɴɪɜɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɫɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɤɚɡɚɯɚ ɟɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɫɢ ɜ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɢ ɛɨɪɛɚɬɚ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. Ⱦɧɟɫ ɜ ɥɢɰɟɬɨ 
ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɱɨɜɟɱɟɫɬɜɨɬɨ ɪɚɡɩɨɥɚɝɚ ɫ ɟɞɧɨ ɢɡɤɥɸ-

ɱɢɬɟɥɧɨ ɦɨɳɧɨ ɢ ɟɮɢɤɚɫɧɨ ɨɪɴɠɢɟ ɜ ɛɨɪɛɚɬɚ ɫɢ ɫɪɟɳɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ.   
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5.1. Ɉɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɫɪɟɳɭ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Ɋɨɥɹɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ  
      ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬ ɧɚ ɫɧɟɠɧɢɬɟ ɢ 
ɥɟɞɟɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɟɬɨ ɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɟ 
ɧɚɜɥɹɡɨɯɚ ɬɨɥɤɨɜɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɟɮɢɤɚɫɧɨ ɜ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɱɟ ɫɟ ɨɮɨɪɦɢ ɧɨɜ, ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ 
ɜɚɠɟɧ ɧɟɢɧ ɞɹɥ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ. Ɉɳɟ ɨɬ ɫɚɦɨɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɨɬ 
Ʉɨɫɦɨɫɚ, ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ 
ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɢ ɥɟɞɟɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ. 

Ɍɪɢ ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɟ ɧɟɦɢɫɥɢɦɨ ɛɟɡ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

- ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ ɢ ɥɟɞɨɜɢɬɨɫɬɬɚ ɧɚ ɦɨɪɟɬɚɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɢɦ ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ; 

- ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨ-ɥɟɞɨɜɢɬɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ; 

- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. 
ɂ ɬɪɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɚɧɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɚɬ ɩɪɹɤɚ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɤɚɬɚ-

ɫɬɪɨɮɢ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɢ ɨɬ ɜɨɞɚɬɚ ɜ ɬɟɱɧɨ ɢ ɬɜɴɪɞɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɫɨɛɟɧɨ ɜɚɠɧɚ ɟ 
ɬɪɟɬɚɬɚ. Ɍɹ ɫɟ ɪɟɲɚɜɚ ɱɪɟɡ ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡ-

ɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɛɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 5–10 m. Ɍɨɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɚɰɢɨ-

ɥɨɠɤɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɫ ɝɨɥɹɦɚ ɞɟɬɚɣɥɧɨɫɬ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɢ ɡɚɩɪɢɳɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɱɧɢ ɤɨɪɢɬɚ ɨɬ 
ɥɟɞɨɜɟ, ɤɨɟɬɨ ɱɟɫɬɨ ɩɪɢɱɢɧɹɜɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɧɭɠɞɢɬɟ ɧɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹɬɚ ɫɟ 
ɩɪɟɞɹɜɹɜɚɬ ɢ ɪɟɞɢɰɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢ ɢɡɢɫɤɜɚɧɢɹ, ɝɥɚɜɧɢɬɟ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɫɚ: ɪɚɡɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨ-ɥɟɞɟɧɢɬɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɢɹ ɨɬ ɬɟɡɢ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɪɟɚ-

ɥɢɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɧɢɦɤɢɬɟ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɪɟɦɟ ɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɬɚ ɩɨɜɬɨ-

ɪɹɟɦɨɫɬ, ɞɚɜɚɳɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɥɟɞɚ ɢ ɫɧɟɝɚ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ, ɢɧɮɪɚ-

ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ (ɂɑ) ɢ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚɬɚ (ɋȼɑ) ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ. ɂɡɫɥɟɞ-

ɜɚɧɢɹɬɚ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɨɬ ɩɨɥɹɪɧɢ ɢ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɨɪɛɢɬɢ.  
Ɂɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɫɚ 

Ȼɨɪɛɚɬɚ ɫ ɜɫɢɱɤɢ ɜɢɞɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɢ ɧɚɣ-ɜɟɱɟ ɫ 
ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ, ɫɟ ɜɨɞɢ ɜ ɧɹɤɨɥɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɣ-ɜɚɠɧɨɬɨ ɨɬ ɬɹɯ ɟ 
ɧɚɜɪɟɦɟɧɧɨɬɨ ɢ ɬɨɱɧɨɬɨ ɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ, ɤɨɟɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɟɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɞɪɭɝɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɥɟɞ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ 
ɟɪɚ, ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɚɯɚ ɦɨɳɧɨ ɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɨ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɢ ɛɨɪɛɚ ɫ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ. ɉɨ-ɞɨɥɭ ɫɟ ɪɚɡɝɥɟɠɞɚɬ 
ɧɹɤɨɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɟɡɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 



    ϭϮϯϭϮϯϭϮϯ 

 

ɫɴɡɞɚɞɟɧɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɤɚɬɨ ɟ ɢɡɹɫɧɟɧɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɬɚ ɡɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ 
ɡɚ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɤɚ ɜ ɪɟɱɧɢɬɟ ɞɨɥɢɧɢ ɨɬ ɫɬɨɩɟɧ ɫɧɹɝ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨɬɨ ɡɚɫɧɟɠɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɱɧɢɬɟ ɛɚɫɟɣɧɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ 
ɫɟɡɨɧɧɢɹ ɫɧɹɝ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɢ ɟɦɩɢɪɢɱɧɢ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɢɡɪɚɡɹɜɚɳɢ ɬɚɡɢ ɜɪɴɡɤɚ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ 
ɪɟɱɧɢ ɛɚɫɟɣɧɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɴɬ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɂɑ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ 
ɫɩɟɤɬɴɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɤɨɧɬɭɪɢɬɟ ɧɚ ɡɨɧɢɬɟ ɧɚ ɬɨɩɹɳɢ ɫɟ ɫɧɹɝ ɢ ɥɟɞ. 
Ɉɫɨɛɟɧɨ ɜɚɠɧɨ ɟ ɬɨɜɚ ɡɚ ɛɚɫɟɣɧɢɬɟ ɧɚ ɪɟɤɢɬɟ, ɡɚɳɨɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɛɴɪɡɨɬɨ ɬɨɩɟɧɟ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ 
ɫɧɟɠɧɢ ɢ ɥɟɞɟɧɢ ɦɚɫɢ ɩɪɢɱɢɧɹɜɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɋɴɜɪɟɦɟɧɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɚɜɚ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɤɚɪɬɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬ, ɧɟ ɩɨ-ɥɨɲɚ ɨɬ 
ɨɤɨɥɨ 3 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɜ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 
ɫɧɟɝɨɬɨɩɟɧɟɬɨ, ɫɚ ɫɧɟɠɧɢɰɢɬɟ. Ɍɨɩɟɧɟɬɨ ɧɚ ɫɧɟɠɧɢɰɢɬɟ ɩɪɢ ɪɚɜɧɢ ɞɪɭɝɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɢɬɟ ɢɦ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɱɪɟɡ 
ɤɨɢɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɤɨɧɬɭɪɢɬɟ ɢ ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɢɰɢɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ. 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.1. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɧɚ 19 ɞɟɤɟɦɜɪɢ 2016 ɝ., 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɟɞɧɨ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɪɹɞɤɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ ɹɜɥɟɧɢɟ – ɫɧɹɝ ɧɚɞ ɩɭɫɬɢɧɹɬɚ ɋɚɯɚɪɚ. 

ɇɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ ɟ ɪɚɣɨɧ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɦɟɠɞɭ Ɇɚɪɨɤɨ ɢ Ⱥɥɠɢɪ. 
 

ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɴɫ ɫɪɟɞɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɫ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɤɚɦɟɪɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨɫɬɬɚ ɜ ɫɥɚɛɨ ɢɡɭɱɟɧɢ ɪɚɣɨɧɢ, ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ 
ɜɨɞɨɫɧɟɠɧɢ ɩɨɬɨɰɢ ɜ ɬɹɯ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɢɹ ɢɦ ɨɛɟɦ, ɢɡɱɢɫɥɟɧ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɨɛɟɦɚ ɧɚ 
ɨɫɬɚɜɚɳɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɫɧɟɠɧɢɤɚ. 

ɇɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɩɨɱɬɢ ɜɢɧɚɝɢ ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɫɟ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ (ɜɢɫɨ-

ɱɢɧɚɬɚ) ɧɚ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɧɚ ɥɟɞɧɢɰɢɬɟ, ɤɴɞɟɬɨ ɧɚɬɪɭɩɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɧɹɝ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɬɚ ɟ ɟɞɧɚɤɜɨ ɫ 
ɪɚɡɬɨɩɹɜɚɧɟɬɨ ɦɭ. Ɍɚɡɢ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ ɜ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɞɨɛɪɟ ɨɬ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɤɨɪɚɛɢ ɢ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɥɹɪɧɢɬɟ ɥɟɞɧɢɰɢ ɞɨɪɢ ɢ ɧɚ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧ-

ɧɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɞɨɫɬɢɝɧɟ ɞɨ ɨɤɨɥɨ 100 m, ɤɨɹɬɨ ɟ 
ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɚɟɪɨɫɧɢɦɤɢɬɟ. 

Ɂɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɚ ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɢ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɥɹɬɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ, ɚ ɨɬɬɚɦ ɩɨ ɟɦɩɢɪɢɱɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ - ɢ ɦɚɳɚɛɴɬ ɧɚ ɬɨɩɟɧɟɬɨ. ɂ ɬɴɣ 
ɤɚɬɨ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɥɟɞɧɢɰɢɬɟ ɬɨɩɟɧɟɬɨ ɟ ɪɚɜɧɨ ɧɚ ɧɚɬɪɭɩɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɧɟɝɚ, ɱɪɟɡ 
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ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɩɨɥɟɬɨ ɧɚ ɚɤɭɦɭɥɚɰɢɹ ɧɚ ɫɧɹɝ ɡɚ 
ɝɨɥɟɦɢ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɚɧɚɥɢɡɢ ɫɚ ɩɪɚɜɟɧɢ ɨɳɟ ɨɬɩɪɟɞɢ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɢɹ ɡɚ 
ɉɚɦɢɪ, Ɍɹɧ-ɒɚɧ, ɋɤɚɥɢɫɬɢɬɟ ɩɥɚɧɢɧɢ ɢ ɞɪ. Ɂɚ ɞɨɛɪɟ ɢɡɭɱɟɧɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ 
ɡɚɯɪɚɧɜɚɧɟ ɧɚ ɥɟɞɧɢɰɢɬɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɢ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɠɧɢ ɞɚɧɧɢ ɢ ɩɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ ɤɚɪɬɢ 
ɧɚ ɬɟɡɢ ɥɟɞɧɢɰɢ, ɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢ ɩɟɪɢɨɞɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɱɟɪɩɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɨ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ. 

 

Ɏɢɝ. 5.2. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ ɥɟɞɧɢɤɚ “Ɏɟɞɱɟɧɤɨ” ɜ ɉɚɦɢɪ, ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɬɨ ɧɚɣ-

ɞɴɥɝɢɹɬ ɥɟɞɧɢɤ ɜ ɫɜeɬɚ. Ⱦɴɥɠɢɧɚɬɚ ɦɭ ɟ 77 km, ɚ ɨɛɟɦɴɬ ɦɭ ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɞɟɫɟɬɤɢɬɟ 
ɧɟɝɨɜɢ ɩɪɢɬɨɰɢ ɫɟ ɨɰɟɧɹɜɚ ɧɚ 144 km3 

 

  

 

 Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ ɫɟ ɫɬɢɝɚ ɞɨ ɟɞɢɧ 
ɧɚ ɩɪɴɜ ɩɨɝɥɟɞ ɩɚɪɚɞɨɤɫ – ɧɢɟ ɡɧɚɟɦ ɡɚ ɜɚɥɟɠɢɬɟ, ɫɧɟɝɨɡɚɩɚɫɚ ɢ 
ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɥɟɞɧɢɰɢ ɩɨɜɟɱɟ, ɨɬɤɨɥɤɨɬɨ ɡɧɚɟɦ ɡɚ ɬɹɯ ɜ ɩɨ-

ɧɢɫɤɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɜ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ. Ɂɚɬɨɜɚ ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɧɚɥɚɝɚ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɚɰɢɹ 
ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɧɟ ɧɚɝɨɪɟ, ɚ ɧɚɞɨɥɭ. ɂ ɬɭɤ ɩɨɦɚɝɚɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟ-

ɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɟɪɢɹ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɩɨɥɭ-

ɱɚɜɚɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚɝɨɪɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɬɚ ɧɚ ɫɟɡɨɧɧɢɹ ɫɧɹɝ 
ɩɪɟɡ ɥɹɬɨɬɨ. 
 Ɉɛɡɨɪɧɨɫɬɬɚ ɢ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɥɟɞɨɜɢɬɟ ɪɟɠɢɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɪɚɣɨɧɢ ɧɚ 
ɫɜɟɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɡɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢ ɰɟɥɢ ɤɚɤɬɨ ɩɪɢ 
ɦɨɪɫɤɚɬɚ ɢ ɪɟɱɧɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞ-

ɧɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɚɤɢɜɚ ɫɧɢɦɤɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɫɥɟɞɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ, ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɥɟɞɟɧɢɬɟ ɦɚɫɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɢɦ ɫ ɜɨɞɚɬɚ. 
ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɩɥɚɜɚɳɢ ɥɟɞɨɜɟ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ 

ɟɞɧɨ ɢ ɫɴɳɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɧɚɫɥɚɝɜɚɬ ɥɟɞɨɜɟ ɢ ɨɛɥɚɰɢ, ɬɹɯɧɨɬɨ ɧɚɞɟɠɞɧɨ 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɟ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨ. ɉɪɨɛɥɟɦɴɬ ɫɟ ɪɟɲɚɜɚ ɩɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɧɚɱɢɧɚ, ɟɞɢɧ ɨɬ ɤɨɢɬɨ ɟ 
ɞɭɛɥɢɪɚɧɟɬɨ ɫ ɂɑ ɫɧɢɦɤɢ. 

ɇɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɢ ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ 
ɩɨɤɪɢɜɤɚ. Ɂɚɫɟɝɚ ɬɨɜɚ ɫɬɚɜɚ ɫ ɧɟ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬ. ɉɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ 
ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɫɚɦɨ ɤɴɦ ɤɨɹ ɨɬ ɬɪɢɬɟ ɝɪɭɩɢ – ɞɨ 10, 10–30 ɢ ɧɚɞ 30 cm – ɫɩɚɞɚ ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɫɧeɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ. 

ȼ ɫɟɜɟɪɧɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɢ ɬ.ɧɚɪ. ɫɧɟɝɨɦɟɪ - ɭɪɟɞ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɦɨɧɬɢɪɚ 
ɧɚ ɨɬɤɪɢɬɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɩɥɚɧɢɧɢɬɟ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɚ ɫɟ ɨɬ ɨɬ ɫɚɦɨɥɟɬ ɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ ɧɚ ɚɟɪɨ-

ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢɬɟ ɫɟ ɫɴɞɢ ɡɚ ɞɟɛɟɥɢɧɚɬɚ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ. 
Ɇɧɨɝɨ ɜɚɠɧɨɬɨ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɨ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢ (ɫɜɪɴɯɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ, 

ɋȼɑ) ɫɧɢɦɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɱɟ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɬɚ ɧɟ ɜɥɢɹɟ ɜɴɪɯɭ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɹ 
ɲɢɪɨɤɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɡɢ ɜɢɞ ɫɧɢɦɤɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɢ ɥɟɞɟɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ. 
Ɂɚ ɩɪɴɜ ɩɴɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɞɢɨɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɹɜɚ 
ɱɪɟɡ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɹɬɚ „Ʉɨɫɦɨɫ“, ɚ ɩɨ-ɤɴɫɧɨ ɢ ɨɬ ɫɟɪɢɹɬɚ „Nimbus”. 

ȿɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɬɟ ɩɨɬɜɴɪɞɢɯɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɟ ɧɚɣ-ɟɮɢɤɚɫɧɚ ɡɚ ɢɡɭ-

ɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɥɟɞɨɜɚɬɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɜɴɜ 
ɜɢɞɢɦɢɹ ɢ ɜ ɋȼɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

ȼɚɠɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ, ɢɦɚɳ ɜɪɴɡɤɚ ɫ ɝɨɥɟɦɢɧɚɬɚ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɬɟ 
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ɩɪɢ ɬɨɩɟɧɟɬɨ ̀ ɟɜɟɧɬɭɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɟ ɜɨɞɧɢɹɬ ̀ ɟɤɜɢɜɚɥɟɧɬ. ɉɨɡɧɚɜɚɧɟɬɨ ɦɭ ɟ ɦɧɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɬɨɱɧɨɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɜɨɞɚ, ɤɨɟɬɨ ɛɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɩɪɢ 
ɫɬɨɩɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɧɟɝɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɟɧɨ ɟ, ɱɟ ɢɦɚ ɞɨɛɪɟ ɢɡɪɚɡɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɧɢɹ 
ɟɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɢ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɜ ɋȼɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

ɇɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɪɟɞɨɜɧɨ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢɬɟ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ „ESSA“, „NOAA“, „ITOS“ ɢ „SMS“ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ ɂɑ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɚɬɚ ɱɟɬɜɴɪɬ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ ɜ ɋȺɓ ɫɟ 
ɩɪɚɜɹɬ ɟɠɟɫɟɞɦɢɱɧɢ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɢ ɥɟɞɟɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ, ȿɜɪɨɩɚ 
ɢ Ⱥɡɢɹ. ɇɚ ɬɟɡɢ ɤɚɪɬɢ ɫɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɫɚɦɨ ɫɧɟɠɧɢ ɢ ɥɟɞɟɧɢ ɩɨɥɟɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɫɟ ɫɴɯɪɚɧɢɥɢ 
ɩɨɧɟ ɟɞɧɨ ɞɟɧɨɧɨɳɢɟ.  

Ɇɧɨɝɨ ɰɟɧɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɡɞɭɯɚ ɧɚɞ ɫɧɟɠɧɢɬɟ ɢ ɥɟɞɟɧɢɬɟ ɩɨɤɪɢɜɤɢ. Ɍɹ ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɳ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɬɨɩɟɧɟɬɨ ɢɦ. Ɍɚɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟ ɢɡɦɟɪɜɚ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɜ ɂɑ 
ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ. ɉɨɫɬɢɝɧɚɬɚɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɟ ɨɤɨɥɨ 1 ɨɋ.  

ȿɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɭɱɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ „Ȼɴɥɝɚɪɢɹ-1 300“, ɫɴɡ-

ɞɚɞɟɧ ɢ ɢɡɪɚɛɨɬɟɧ ɨɬ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɢɥ  ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ „Ɇɟɬɟɨɪ-

ɉɪɢɪɨɞɚ“, ɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɢ ɥɟɞɟɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɧɚ ɫɭɲɚɬɚ ɢ 
ɨɤɟɚɧɚ. Ɍɚɤɚɜɚ ɟ ɢ ɟɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɧɚɭɱɧɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɋ-400, 
ɫɴɳɨ ɞɟɥɨ ɧɚ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɭɱɟɧɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɢɥɚ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɦɨɞɭɥɚ „ɉɪɢɪɨɞɚ“ ɜ 
ɫɴɫɬɚɜɚ ɧɚ Ɉɪɛɢɬɚɥɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ „Ɇɢɪ“. 

Ɉɫɨɛɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɡɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚɬ ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ. ɉɴɪɜɚɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɢɡɩɴɥɧɹɜɚ ɟɤɢ-

ɩɚɠɴɬ ɧɚ Ɉɪɛɢɬɚɥɧɚɬɚ ɫɬɚɧɰɢɹ „ɋɚɥɸɬ-6“. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɢ ɫɚ ɝɪɚɧɢɰɢ ɧɚ ɫɧɟɠɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ 
ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɭɲɚɬɚ, ɢɡɭɱɚɜɚɧɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɫɧɟɝɚ, ɬɨɩɟɧɟɬɨ ɦɭ ɢ 
ɬ.ɧ. Ɉɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɫɬɚɧɰɢɹ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ ɢɡɭɱɚɜɚɬ ɛɚɫɟɣɧɢɬɟ ɧɚ ɪɟɤɢɬɟ Ȼɭɪɟɹ ɢ Ɂɟɹ ɜ 
ɞɚɥɟɤɨɢɡɬɨɱɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɋɭɫɢɹ, ɢ ɩɨ-ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɧɢɜɚɬɚ ɢɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɧɨɬɨ ɬɨɩɟɧɟ ɧɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɬɧɢɬɟ ɦɭɫɨɧɧɢ ɞɴɠɞɨɜɟ, ɜɨɞɟɳɢ 
ɞɨ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɢ ɡɟɦɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚ 
ɦɧɨɝɨ ɰɟɧɧɚ ɤɚɤɬɨ ɡɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɯɢɞɪɨɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɨɜɢ ɬɚɤɢɜɚ. 

Ɉɬ 1977 ɝ. ɧɚɫɟɬɧɟ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɟɤɢɩɚɠɢ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɬ ɤɪɚɬɤɚ ɝɥɚɰɢɨɥɨɠɤɚ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɚ, ɜɤɥɸɱɜɚɳɚ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɦɤɢ ɨɬ ɫɚɦɨɥɟɬ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ. 
ȼɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɧɟɠɧɨ-ɥɟɞɨɜɢɬɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɳɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

ɫɪɟɳɚɬ ɢ ɫɟɪɢɨɡɧɢ ɩɪɟɱɤɢ. ȿɞɧɚ ɨɬ ɬɹɯ ɟ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɜ ɧɹɤɨɢ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɚɜɢ ɫɴɜɫɟɦ 
ɧɟɜɴɡɦɨɠɧɢ ɩɨɞɨɛɧɢ ɜɢɡɭɚɥɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ. 

 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢɬɟ ɡɚɩɚɫɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɞɴɠɞ, ɤɨɟɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɥɟɟ ɧɚɞ ɞɚɞɟɧ ɪɚɣɨɧ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɧɚɩɪɚɜɢ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɜɥɚɝɚ ɢ ɜɨɞɚ, ɫɴɞɴɪɠɚɳɢ ɫɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ - ɜ 
ɨɛɥɚɰɢɬɟ ɧɚɞ ɧɟɝɨ. ɉɪɨɛɥɟɦɴɬ ɡɚ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɥɚɝɨ- ɢ ɜɨɞɨɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɜ ɚɬɦɨ-

ɫɮɟɪɚɬɚ ɩɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɞɚɧɧɢ ɞɚɬɢɪɚ ɨɬ ɤɪɚɹ ɧɚ 60-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ, ɤɨɝɚɬɨ 
ɡɚɩɨɱɜɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɚ „Ʉɨɫɦɨɫ 243“. 

Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɞɚɜɚɬ ɩɨ-ɞɟɬɚɣɥɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢɬɟ ɡɚɩɚɫɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɨɬɤɨɥɤɨɬɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɬɟ. Ⱦɨɤɨɥɤɨɬɨ ɢɡ-

ɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɡɚ ɱɢɫɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɨɛɳɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚ ɰɢɪɤɭɥɚɰɢɹ ɢɡɢɫɤɜɚɬ 
ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɟɧ ɩɪɨɮɢɥ ɧɚ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɥɚɝɚɬɚ, ɩɨ-ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢ ɫɬɚɜɚɬ 
ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɜ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ ɤɚɧɚɥɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɞɚɧɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɜɴɡ-



    ϭϮϲϭϮϲϭϮϲ 

 

ɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɥɚɝɨ- ɢ ɜɨɞɨɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɜɚɥɟɠɢɬɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ. ɉɨɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɟ ɧɚɣ-ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɢɬɟ, ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɟ 
ɫɬɚɛɢɥɧɚ ɢ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɭɲɚɬɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɨɬ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɹ ɫɚɬɟɥɢɬ „Meteosat“ ɝɥɨɛɚɥɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɚ. Ɇɚɤɚɪ ɢ ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɚ ɡɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ ɚɧɚɥɢɡ, ɬɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɫɥɟɞɹɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɨɫɨɛɟ-

ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢ ɩɚɪɢ.  
ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ, ɱɟ ɜɫɟɤɢ ɟɞɢɧ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ „TIROS“ ɢ „NOAA“ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɝɥɨɛɚɥɧɢ 

ɦɚɫɢɜɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢɬɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 12 
ɱɚɫɚ, ɬɨ ɫɟ ɧɚɬɪɭɩɜɚ ɦɚɫɢɜ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɲɟɫɬɱɚɫɨɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. Ɍɟɡɢ ɞɚɧɧɢ ɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɜɚɯɚ ɜ 
ɦɪɟɠɚ ɫɴɫ ɫɬɴɩɤɚ 250 km. Ɂɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɰɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɨɛɢɥɧɢ 
ɜɚɥɟɠɢ, ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɦɪɟɠɚ ɫ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɫɬɴɩɤɚ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ 50 km. 

 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɪɢɫɬɢɤɢɬɟ 

ɧɚ ɜɨɞɧɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ 

Ɂɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɜɨɞɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɧɚ ɩɴɪɜɨ ɦɹɫɬɨ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɜɹɬɴɪɚ ɧɚɞ ɜɨɞɚɬɚ (ɩɪɢɜɨɞɧɢɹ ɜɹɬɴɪ) ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢɬɟ ɜɴɥɧɢ. 

Ɇɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɡɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɋȼɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɢɹ ɜɹɬɴɪ ɫɚ ɨɫɴɳɟɫɬɜɟɧɢ ɨɳɟ ɱɪɟɡ 
ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ ɨɬ ɫɟɪɢɢɬɟ „Ʉɨɫɦɨɫ“ ɢ „Seasat“, ɨɪɛɢɬɚɥɧɚɬɚ ɫɬɚɧɰɢɹ „Skylab“ ɢ ɞɪ. ȼɥɢɹɧɢɟɬɨ 
ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɬɚ ɫɟ ɨɬɱɢɬɚ ɱɪɟɡ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɧɹɤɨɥɤɨ ɱɟɫɬɨɬɢ (ɦɧɨɝɨɱɟɫɬɨɬɧɚ ɪɚɞɢɨ-

ɦɟɬɪɢɹ). Ɉɩɢɬɴɬ ɨɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢɬɟ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɩɚɫɢɜɧɚɬɚ ɥɨɤɚɰɢɹ 
ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɬɹɯɧɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɨɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɨɬ ɥɢɩɫɚɬɚ ɧɚ ɚɩɪɨɛɢɪɚɧɢ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɜɨɞɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɜ 
ɪɚɦɤɢɬɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɨɬ ɞɪɭɝɚ – ɨɬ ɧɢɫɤɚɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
ɧɚ ɩɚɫɢɜɧɢɬɟ ɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɢ ɡɚ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɧɚɞ ɜɨɞɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢɬɟ 
ɜɴɥɧɢ, ɫɚ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ (ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɬɟ) ɦɟɬɨɞɢ, ɛɚɡɢɪɚɳɢ ɫɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɢ, ɪɚɡɫɟɹɧɢ ɨɬ ɪɚɡɜɴɥɧɭɜɚɧɚɬɚ ɨɤɟɚɧɫɤɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɫɤɚɬɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢ 
ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɜ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚɬ, ɱɟ ɡɚ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɢ ɨɬ 3 ɞɨ 25 m/s ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɬɚɤɢɜɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ± 2 m/s ɡɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɢ ɞɨ ± 20ɨ ɡɚ ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɢɹ ɜɹɬɴɪ. ɉɴɪɜɢɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɜ 
ɬɚɡɢ ɧɚɫɨɤɚ ɫɚ ɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ „Seasat“.  

Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ ɟ, ɱɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɢɹ ɜɹɬɴɪ v > 7–8 m/s ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɩɹɧɚ ɜɴɪɯɭ 
ɜɨɞɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɬɚɡɢ ɫɤɨɪɨɫɬ. Ɉɬ ɫɜɨɹ ɫɬɪɚɧɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɧɚ 
ɜɨɞɚɬɚ ɫ ɩɹɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɪɚɞɢɨɹɪɤɨɫɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɇɨ ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɜɹɬɴɪɴɬ ɧɟɜɢɧɚɝɢ ɟ 
ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɩɨɹɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɹɧɚ, ɬɟɡɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɜɢɧɚɝɢ ɫɚ ɜ ɫɢɥɚ. 

ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɚ ɛɟɲɟ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ 
„EOLE“ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɚɬɚ ɱɟɬɜɴɪɬ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ.  

ɑɪɟɡ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟ ɫɥɟɞɢ ɢ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɦɨɪɫɤɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɡɚ ɧɢɜɨɬɨ, ɧɚɪɟɞ ɫ ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨ-
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ɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɜɨɞɟɧ ɫɥɨɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɢɹ ɜɹɬɴɪ, ɢɦɚ ɩɴɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ 
ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ. ɋ ɢɡɜɟɠɞɚɧɟɬɨ ɜ ɨɪɛɢɬɚ ɧɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɧɢɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ 
ɫɟɪɢɢɬɟ „GȿɈS“ ɢ „Seasɚt“ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ ɫɩɪɹɦɨ ɝɟɨɢɞɚ ɫɬɚɜɚ 
ɪɟɚɥɧɨɫɬ. Ɍɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɴɪɜɢɬɟ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɞɢɨɜɢɫɨɬɨɦɟɪɚ ɧɚ „GȿɈS-3“ ɟ ɨɤɨɥɨ 
25 cm, ɚ ɨɬ „Seaset“ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɬɟ ɨɫɬɪɨɜɢ ɟ ɩɨɫɬɢɝɧɚɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬ 5 cm. 

ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɪɟɞɢɰɚ ɱɢɫɥɨɜɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɜɚɳɢ ɫɟ ɧɚ ɪɚɞɢɨɜɢɫɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬ. Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥ-

ɧɢɬɟ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɬɜɴɪɠɞɚɜɚɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɴɜɦɟɫɬɧɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɢ ɞɚɧɧɢɬɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɹɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ „ERS-1“ ɜɤɥɸɱɜɚ ɢ ɪɚɞɢɨ-

ɜɢɫɨɬɨɦɟɪ ɫ ɞɢɚɦɟɬɴɪ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ 1 m, ɤɨɣɬɨ ɪɚɛɨɬɢ ɧɚ ɱɟɫɬɨɬɚ 13.5 GHг ɫ ɝɪɟɲɤɚ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɨɬ 5 cm.  

Ɂɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɪɚɞɢɨɜɢɫɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɩɪɢ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɴɩɴɬɫɬɜɚɳɚ 
ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɦɨɪɫɤɢɹ ɝɟɨɢɞ, ɡɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɚ ɜɴɥɧɟɧɢɟɬɨ, ɡɚ 
ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ 
„Gravsat“ e ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɟ ɫ ɰɟɥ ɜɴɡɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɚ 
ɧɚ ɡɟɦɧɢɹ ɝɟɨɢɞ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬ 1–2 cm. 

ɋɭɦɚɪɧɚɬɚ ɫɪɟɞɧɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɝɪɟɲɤɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɨɤɟɚɧɫɤɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɟ ɨɛɭɫɥɨɜɟɧɚ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɪɢɥɢɜɢɬɟ, ɧɚ ɜɴɥɧɟɧɢɹɬɚ ɢ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɢ 
ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 5–10 cm. Ƚɥɚɜɧɢɹɬ ɞɹɥ ɜ ɬɚɡɢ ɝɪɟɲɤɚ ɫɟ ɩɚɞɚ ɧɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɧɚ ɩɪɢɥɢɜɢɬɟ. 

ȿɞɧɚ ɨɬ ɧɚɣ-ɦɚɳɚɛɧɢɬɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɟɚɧɫɤɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɟ „Topex - Poseidon“. Ɍɹ ɫɟ ɨɫɧɨɜɚɜɚ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɧɚ ɪɚɞɢɨɜɢɫɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢ ɢɡ-

ɦɟɪɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɞɟ ɭɧɢɤɚɥɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ. ɇɚɪɟɞ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢɬɟ 
ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɟ, ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɚ ɰɢɪɤɭɥɚɰɢɹ ɧɚ ɨɤɟɚɧɫɤɚɬɚ 
ɜɨɞɚ, ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɧɢɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɧɚ ɜɟɬɪɨɜɢɬɟ ɜɨɞɧɢ ɜɴɥɧɢ ɢ ɬ.ɧ. ɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɢ 
ɞɚɧɧɢ, ɞɚɜɚɳɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɤɟɚɧɫɤɨɬɨ ɧɢɜɨ, ɡɚ-

ɩɥɚɲɜɚɳɨ ɫ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɢɫɤɢɬɟ ɛɪɟɝɨɜɟ.  
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɹ ɧɚɜɥɟɡɟ ɛɴɪɡɨ ɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ 

ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ. Ɋɟɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɫɚ ɦɨɳɧɢ ɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢ, ɜ 
ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɱɪɟɡ GPS ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɟ ɫɥɟɞɹɬ ɨɤɟɚɧɫɤɢɬɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɢ ɜɢɫɨɱɢɧɢ, 
ɢɡɦɟɪɜɚ ɫɟ ɦɨɪɫɤɨɬɨ ɧɢɜɨ ɫɩɪɹɦɨ ɫɭɲɚɬɚ, ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɫɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɚɬɚ ɫ ɥɟɞ 
ɡɟɦɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ ɬ.ɧ. Ɍɨɱɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɬɟɡɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 1 cm. ȼɫɢɱɤɨ 
ɬɨɜɚ ɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɛɚɡɚ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ.  

 

  Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɨɰɟɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɳɟɬɢɬɟ ɨɬ 
ɬɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɚ ɬɨɱɧɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɡɚɥɟɬɢɬɟ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɟɧ ɢɡɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɥɟɞɟɧɟɬɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟ 
ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɪɚɡɥɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɬɨɱɤɨɜɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ, ɢɡɜɴɪɲɜɚɧɢ 
ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɢ ɯɢɞɪɨɥɨɠɤɢ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɞɚɧɧɢ ɨɛɚɱɟ ɧɢɤɨɝɚ ɧɟ 
ɭɫɩɹɜɚɬ ɞɚ ɫɴɡɞɚɞɚɬ ɩɴɥɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ, ɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚɬɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɛɚɡɚ, ɩɨɱɬɢ ɜɢɧɚɝɢ ɟ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɚ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟ ɨɤɚɡɚɯɚ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɦɨɳɧɨ ɢ 
ɟɮɢɤɚɫɧɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɨ ɜɚɠɧɢ ɫɚ 



    ϭϮϴϭϮϴϭϮϴ 

 

ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬɬɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɞɚɜɚɳɢ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɡɚ ɪɟɚɝɢɪɚɧɟ ɡɚ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ. 

 

ȼɢɫɨɤɚɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɩɪɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɧɚ ɥɟɞɟɧɢ 
ɩɨɤɪɢɜɤɢ, ɤɨɹɬɨ ɩɨɤɚɡɚɯɚ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɴɫ ɫɬɪɚɧɢɱɟɧ ɨɛɡɨɪ (ɊɅȻɈ, SAR), 
ɫɬɚɧɚ ɩɪɟɞɩɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɩɪɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɥɟɬɢ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɧɨ ɧɚɞɟɠɞɢɬɟ ɛɹɯɚ ɨɩɪɚɜɞɚɧɢ, ɧɚɣ-ɜɟɱɟ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɟ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɟɱɧɢ ɪɚɡɥɢɜɢ. ɉɴɪɜɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢɯɚ ɩɪɟɡ 
ɦɟɫɟɰ ɚɜɝɭɫɬ 1984 ɝ., ɤɨɝɚɬɨ ɩɪɟɡ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɩɴɥɧɨɜɨɞɢɟ ɧɚ ɪ. Ⱥɦɭɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɰɹɥɚɬɚ 
Ⱦɨɥɧɨɚɦɭɪɫɤɚ ɞɨɥɢɧɚ ɛɟɲɟ ɡɚɥɹɬɚ ɫ ɜɨɞɚ. ɇɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɜɴɬ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɧɚɞɟɠɞɧɨ. ɑɚɫɬɢɬɟ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɨɤɪɢɬɢ ɫ 
ɜɨɞɚ, ɫɟ ɢɡɹɜɹɜɚɬ ɩɨ-ɬɴɦɧɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɴɫ ɫɭɯɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɬ.ɟ. ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɚɬɚ ɫ ɜɨɞɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɟ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɬɚɡɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟ 0.8 × 2.5 km, ɤɨɟɬɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɱɟ ɜ ɟɞɢɧ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɨɩɚɞɧɚɬ ɤɚɤɬɨ ɡɚɥɹɬɢ ɫ ɜɨɞɚ ɭɱɚɫɬɴɰɢ, ɬɚɤɚ ɢ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ, 
ɨɫɬɚɧɚɥɢ ɧɚɞ ɜɨɞɚɬɚ. 

 

ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɪɚɡɫɟɹɧ ɨɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɥɹɬɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ 
ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɪɢɟɦɚ ɦɟɠɞɢɧɧɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɦɢɧɢɦɚɥɧɢɬɟ – ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɳɢ 
ɧɚ ɜɨɞɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɢɬɟ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɨɬ ɫɭɲɚɬɚ. Ɍɨɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɢ ɬɪɢɬɟ ɡɨɧɢ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬ ɧɚ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.3. ɇɚ ɬɟɡɢ ɞɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ Terra ɧɚ NASA 

ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɛɚɫɟɣɧɴɬ ɧɚ ɪɟɤɚ Ⱥɦɭɪ ɜ ɧɨɪɦɚɥɧɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɥɟɞ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢɹ ɪɚɡɥɢɜ 

ɧɚ ɪɟɤɚɬɚ ɩɪɟɡ ɚɜɝɭɫɬ 2013 ɝ., ɤɨɝɚɬɨ ɲɢɪɢɧɚɬɚ ̀ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɦɟɫɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚ ɞɨ 30 km. 
 

 

ȿɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɟ 
ɫɴɫɬɨɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɧɚ ɡɟɥɟɬɢɬɟ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɨɡɢ ɩɪɨ-

ɰɟɫ ɩɨɜɢɲɚɜɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɬɚ. ɋɥɟɞ ɮɢɥɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹɬ 
ɭɱɚɫɬɴɰɢɬɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɡɚɥɢɜɚɧɟ. Ɂɚ ɤɨɦɩɸɬɴɪɧɚɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɟɧ 
ɪɟɠɢɦ ɫɟ ɡɚɞɚɜɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɧɚ ɩɪɚɝɨɜɚ ɹɪɤɨɫɬ, ɩɪɚɜɢɥɧɢɹɬ ɢɡɛɨɪ ɧɚ ɤɨɹɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɜ ɧɚɣ-

ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɡɚɥɟɬɢɬɟ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɟɦɩɢɪɢɱɧɢ 
ɮɨɪɦɭɥɢ ɡɚ ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɡɚɥɹɬɚɬɚ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɟɬɨ ɩɥɨɳ. 

  

ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɜɚɧɟ ɧɚ ɪɟɤɢɬɟ ɢɦɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɥɨɳ 
ɜ %, ɢɡɰɹɥɨ ɩɨɤɪɢɬɚ ɫ ɜɨɞɚ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚ ɬɚɤɚɜɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 
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Ɏɢɝ. 5.4. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɬ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɝɪɚɞ ɇɨɜɢ ɂɫɤɴɪ 

(ɜɥɹɜɨ) ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɚ IKONOS ɨɬ 16.06.2005 ɝ. 
(ɜɞɹɫɧɨ) ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɚ QICKBIRD ɨɬ 07.03.2007 ɝ. 

 

ɋɟɪɢɨɡɧɢɬɟ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɢ ɨɬ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ Ʉɢɬɚɣ ɨɬ 
ɪɚɡɥɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɪɟɤɢ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɚ ɫɴɡɞɚɜɚɧɟɬɨ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɡɚɥɟɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɩɥɨɳ ɧɚ ɬɚɤɢɜɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɟ ɨɤɨɥɨ 8 * 106 ha ɜ ɝɴɫɬɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢ ɪɚɣɨɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨ ɦɹɫɬɨ ɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɧɚ-

ɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɡɚɟɦɚɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɱɪɟɡ ɫɚɦɨɥɟɬɟɧ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪ ɫɴɫ ɫɢɧɬɟɡɢɪɚɧɚ 
ɚɩɟɪɬɭɪɚ (SAR), ɤɨɟɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨ-

ɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɪɟɡ 1991 ɝ., ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳɚ ɫɟ ɫ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɢ ɞɴɠɞɨɜɧɢ ɜɚɥɟɠɢ ɜ 
Ʉɢɬɚɣ, ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɚɯɚ ɩɨ ɪ. əɧɰɡɴ ɢ ɞɪɭɝɢ ɪɟɤɢ. ɋɴɜɦɟɫɬɧɢɹɬ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬɧɢɬɟ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɢ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢ 
„NOAA“ ɢ „Landsat“ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ ɜ Ʉɢɬɚɣ ɩɨɤɚɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɡɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɥɟɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɫɚ 
ɨɫɴɳɟɫɬɜɟɧɢ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɚ ɪ. Ʌɚɣɚɨ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɫɚɦɨ ɡɚ ɟɞɧɨ ɞɟɧɨɧɨɳɢɟ ɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢ 
ɫɚɦɨɥɟɬɧɢ ɪɚɞɨɢɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬ ɨɤɨɥɨ 11 * 103 km2. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɢ ɢɡ-

ɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɟɬɨ ɜ ɩɨɪɟɱɢɟɬɨ ɧɚ ɪ. ɏɭɚɧɯɴ. ȼɴɜ ɜɫɢɱɤɢ ɬɟɡɢ 
ɫɥɭɱɚɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɡɢɝɪɚ ɜɚɠɧɚ ɪɨɥɹ ɩɪɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɬɚ ɡɚ 
ɩɪɟɨɞɨɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɧɢɬɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɬ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɬɟ. 

 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɢ ɯɢɞɪɨɥɨɠɤɢ ɤɚɪɬɢ ɜ ɦɚɳɚɛ 1:50 000 ɡɚ ɟɞɧɨɫɟɞɦɢɱɟɧ ɫɪɨɤ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ 
ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɢ ɜ ɂɧɞɢɹ. ɂ ɧɟɣɧɚɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɨ 
ɛɚɫɟɣɧɢɬɟ ɧɚ ɪɟɤɢɬɟ Ȼɪɚɯɦɚɩɭɬɪɚ, Ƚɚɧɝ ɢ ɩɪɢɬɨɰɢɬɟ ɢɦ, ɩɨɱɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɟ ɩɨɞɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɦɢɥɨɧɢ ɯɟɤɬɚɪɚ ɡɟɦɹ ɜ ɳɚɬɢɬɟ ɍɬɚɪ 
ɉɪɚɞɟɲ, Ⱥɫɚɦ, Ȼɢɯɚɪ, ɋɟɜɟɪɧɚ Ȼɟɧɝɚɥɢɹ ɢ ɞɪ. ɨɫɬɚɜɚɬ ɩɨɞ ɜɨɞɚɬɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɬɟ ɤɚɪɬɢ ɫɟ ɫɴɞɢ ɡɚ ɦɚɳɚɛɢɬɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɟɬɨ, ɳɟɬɢɬɟ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢɬɟ ɡɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɦɭ ɢ ɬ.ɧ., ɤɨɟɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɜɡɟɦɚɧɟ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɢ ɢ 
ɩɨ-ɞɴɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɢ ɦɟɪɤɢ. 

 



    ϭϯϬϭϯϬϭϯϬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.5. ɑɪɟɡ ɫɟɪɢɹ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɟɤɢɩɚɠɚ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɫɟ ɫɥɟɞɢ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɜɢɬɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɢ ɞɴɠɞɨɜɟ ɧɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɪɟɤɚ ɜ ɘɂ Ⱥɡɢɹ – Ɇɟɤɨɧɝ 

 

ɇɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɚ ɫɴɡɞɚɞɟɧɢ ɤɚɪɬɢ ɡɚ ɪɢɫɤɚ ɨɬ ɧɚ-

ɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜ ɧɹɤɨɢ ɪɚɣɨɧɢ, ɢ ɩɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɡɚ ɛɚɫɟɣɧɚ ɧɚ ɪ. Ȼɪɚɯɦɚɩɭɬɪɚ ɜ ɳɚɬɚ Ⱥɫɚɦ, 
ɂɧɞɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɩɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ „NOAA“ ɢ „IRS-1A“. 

 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɟɧ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ 

    ɧɚ ɯɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ 

 

ɇɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɨ ɦɹɫɬɨ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɚ ɢ ɩɨɜɪɟɞɢ ɢ ɚɜɚɪɢɢ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɯɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɨ ɦɚɳɚɛɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɫɚ ɫɬɚɧɚɥɢ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɹɡɨɜɢɪɧɢ ɫɬɟɧɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɬɟɡɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɫ ɝɨɥɹɦɚ ɦɨɳɧɨɫɬ ɧɚ 
ɜɨɞɧɢɹ ɩɨɬɨɤ, ɞɨɫɬɢɝɚɳ ɞɨ ɞɟɫɟɬɤɢ ɯɢɥ. m3 ɡɚ 1 s. 

 

Ⱥɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨ ɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɚ ɫɟ ɫɥɟɞɢ 
ɡɚ ɢɡɩɪɚɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɯɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ, ɤɨɟɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚ ɧɚɦɟɫɚ ɡɚ 
ɨɬɫɬɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɪɟɞɢɬɟ, ɡɚ ɨɛɹɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɟɜɨɝɚ, ɡɚ ɟɜɚɤɭɚɰɢɹ ɧɚ ɯɨɪɚɬɚ ɨɬ ɪɢɫɤɨɜɢɬɟ 
ɡɨɧɢ ɢ ɬ.ɧ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.6. Ɍɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɰɟɥ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɢɬɟ 
ɯɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɢɟɬɨ ɧɚ ɪɟɤɚ Ƚɚɧɝ ɢ Ȼɟɧɝɚɥɫɤɢɹ ɡɚɥɢɜ 



    ϭϯϭϭϯϭϭϯϭ 

 

  ɋɴɜɪɟɦɟɧɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

 

ɉɨɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɜ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɞɟɫɟɬɤɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɟɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɟ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɩɨɦɟɧɚɬɢɬɟ ɩɨ-ɝɨɪɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɰɢ ɢ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɚ ɧɚ-

ɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɜɚɧɟɬɨ ɢɥɢ ɩɨɤɚɱɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ, ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ 
ɳɟɬɢɬɟ ɢ ɬ.ɧ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɬɚɤɢɜɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɚ ɨɬ ɫɟɪɢɢɬɟ “Aqua”, “DMPS (Defense Meteorological 
Satellite Program)”, “EnviSat”, “ERS (European Remote Sensing Satellite)”, “FAME (Flood risk 
and damage Assessment using Modelling and Earth observation technologies)”, “GPM (Global 
Precipitation Measurements)”, “LandSat”, “NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administra-
tion)”, “Sentinel”, “SMAP (Soil Moisture Active Passive)”, “Terra”, “TRMM (Tropical Rainfall Meas-
uring Mission)”, ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ “GOES (Geostationarв Operational Environmental 
Satellites)”, “Himavari”, “INSat (Indian National Satellite)”, “MeteoSat” ɢ ɞɪ. 

ɑɪɟɡ ɜɢɡɭɚɥɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɚɩɚɪɚɬɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɢ ɨɬ 
ɛɨɪɞɚ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ (ISS). ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɧɹɤɨɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɴɱɧɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɧɹɤɨɢ 
ɬɢɩɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɢɡɭɱɚɜɚɬ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥ. 5.1.  Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɴɱɧɢ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɬɢɩɢɱɧɢ 
ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

 

 

    

ɍɪɚɝɚɧ, ɬɚɣɮɭɧ, ɜɢɥɢ-ɜɢɥɢ, ɬɪɨɩɢɱɟɧ ɰɢɤɥɨɧ... 

ɋɚɬɟɥɢɬ ȼɢɫɨɱɢɧɚ (km) ɇɚɤɥɨɧ (ɨ) ɉɟɪɢɨɞ (min) 
Aqua 702 98 99 

EnviSat 773 98 100 

GRACE 500 89 91 

Landsat 705 98 99 

Sentinel 695 98 98 

GOES 35 790 0 1 430 

Himavari 35 800 0 1 436 

MeteoSat 36 000 0 1 450 

ȿɞɧɨ ɨɬ ɧɨɜɢɬɟ ɧɟɳɚ, ɤɨɢɬɨ ɏɪɢɫɬɨɮɨɪ Ʉɨɥɭɦɛ ɞɨɧɟɫɴɥ ɨɬ 
ɩɴɬɭɜɚɧɟɬɨ ɫɢ ɞɨ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ, ɛɢɥɨ ɩɨɧɹɬɢɟɬɨ “ɭɪɚɝɚɧ”. 
Ɍɨ ɩɪɨɢɡɯɨɠɞɚ ɨɬ Ƚɨɥɟɦɢɬɟ Ⱥɧɬɢɥɫɤɢ ɨɫɬɪɨɜɢ, ɤɴɞɟɬɨ ɧɚ ɟɡɢɤɚ ɧɚ 
ɦɟɫɬɧɢɬɟ ɚɛɨɪɢɝɟɧɢ ɯɭɪɚɤɚɧ ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɜɹɬɴɪ, ɤɨɣɬɨ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚ ɜɫɢɱɤɨ. 
Ɉɬɧɚɱɚɥɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ʉɚɪɢɛɫɤɨ ɦɨɪɟ, ɚ ɩɨ-ɤɴɫɧɨ ɢ ɜ ɸɠɧɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 
Ɍɢɯɢɹ ɢ ɂɧɞɢɣɫɤɢɹ ɨɤɟɚɧ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɹ 
ɨɤɟɚɧ ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ ɭɪɚɝɚɧɢ. Ⱥ ɜ Ʉɢɬɚɣɫɤɨ ɦɨɪɟ, ɜ ɡɚɩɚɞɧɚɬɚ 
ɱɚɫɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɚɬɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɧɚ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ ɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ȼɟɧɝɚɥɫɤɢɹ 
ɡɚɥɢɜ ɬɪɨ-ɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɧɨɫɹɬ ɢɦɟɬɨ “ɬɚɣɮɭɧɢ”. Ɍɨɜɚ ɧɚ-

ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɥɢɡɚ ɨɬ “ɬɚɣ ɮɴɧ”, ɤɨɟɬɨ ɧɚ ɤɢɬɚɣɫɤɢ ɟɡɢɤ ɨɡɧɚɱɚɜɚ 
ɝɨɥɹɦ (ɜɢɫɨɤ) ɜɹɬɴɪ. Ⱥ ɜ ɋɟɜɟɪɨɡɚɩɚɞɧɚ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ 
ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚɬ “ɜɢɥɢ-ɜɢɥɢ”. 
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ɉɨɧɹɬɢɟɬɨ ɰɢɤɥɨɧ ɟ ɜɴɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɩɪɴɜ ɩɴɬ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝ ɏɟɧɪɢ 
ɉɢɞɢɧɝɬɴɧ. ȼ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹɬɚ ɩɨɧɹɬɢɟɬɨ ɰɢɤɥɨɧ (ɧɚɪɢɱɚ ɫɟ ɨɳɟ ɢ ɜɴɡɞɭɲɧɚ ɞɟɩɪɟɫɢɹ ɢɥɢ 
ɛɚɪɢɱɟɧ ɦɢɧɢɦɭɦ) ɟ ɨɛɥɚɫɬ ɫ ɧɢɫɤɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ ɧɚɥɹɝɚɧɟ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɜɴɡɞɭɯɴɬ ɫɟ ɞɜɢɠɢ ɩɨ 
ɫɩɢɪɚɥɚ ɤɴɦ ɰɟɧɬɴɪɚ ̀. ȼ ɘɠɧɨɬɨ ɩɨɥɭɤɴɥɛɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɟ ɩɨ ɩɨɫɨɤɚ ɧɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɱɚɫɨɜɧɢɤɨɜɚɬɚ ɫɬɪɟɥɤɚ, ɚ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɬɨ ɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɚɬɚ ɩɨɫɨɤɚ. ɐɢɤɥɨɧɢɬɟ ɢ 
ɤɢɧɟɬɢɱɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɤɨɹɬɨ ɬɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚɬ, ɫɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɨɛɳɚɬɚ ɰɢɪɤɭɥɚɰɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨ-

ɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɮɚɤɬɨɪ ɡɚ ɮɨɪɦɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɧɚɪɢɱɚɦɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɨ 
ɜɪɟɦɟ ɢɥɢ ɫɚɦɨ ɜɪɟɦɟ. Ɂɚɟɞɧɨ ɫ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɢɥɢ ɛɚɪɢɱɧɢɬɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ, ɬ.ɟ. ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ 
ɫ ɩɨɜɢɲɟɧɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ ɧɚɥɹɝɚɧɟ, ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɧɚɣ-ɜɚɠɧɚɬɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚ 
ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɨɬɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɚɬ ɡɚ ɩɪɟɪɚɡɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢ 
ɦɚɫɢ ɜɴɡɞɭɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɬɨɜɚ ɯɥɚɞɧɢɹɬ ɜɴɡɞɭɯ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɜ ɬɪɨɩɢɰɢɬɟ, ɚ ɬɨɩɥɢɹɬ 
– ɜɴɜ ɜɢɫɨɤɢɬɟ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ ɲɢɪɢɧɢ. ɇɨ ɤɨɝɚɬɨ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɬ ɜ ɟɤɫ-ɬɪɟɦɚɥɧɚɬɚ ɫɢ ɮɨɪɦɚ, 
ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɫɟ ɩɪɟɜɪɴɳɚɬ ɜ ɟɞɧɚ ɨɬ ɧɚɣ-ɫɬɪɚɲɧɢɬɟ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. 

 

Ɍɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɡɚɪɚɠɞɚɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɇɚɣ-

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚ ɬɹɯ ɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɧɚɞ ɬɨɩɥɢɬɟ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɦɨɪɟɬɚ ɢ 
ɨɤɟɚɧɢ, ɤɴɞɟɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɫɥɨɣ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɟ 26–28 °ɋ, ɚ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɜɴɡɞɭɯɚ ɟ ɩɨɧɟ 2–3 °ɋ. Ɉɬɬɚɦ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɬɨ ɢɦ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ. 

 

Ɉɬ 1956 ɝ. ɫɬɚɜɚ ɬɪɚɞɢɰɢɹ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɬɟɡɢ ɭɠɚɫɧɢ ɫɬɢɯɢɢ, ɞɚ ɫɟ ɤɪɴɳɚɜɚɬ ɫ 
ɧɟɠɧɢ ɠɟɧɫɤɢ ɢɦɟɧɚ ɤɚɬɨ ɏɢɥɞɚ, Ⱦɨɪɚ, Ȼɟɬɫɢ, ɂɧɟɫ, Ʉɚɦɢɥɚ, Ʉɥɟɨɩɚɬɪɚ, Ƚɚɛɪɢɟɥɚ, Ʉɨɪɢɧ, 
Ɋɢɬɚ, Ɉɮɟɥɢɹ, Ʉɚɬɪɢɧ ɢ ɬ.ɧ. ɇɨ ɟɦɚɧɰɢɩɚɰɢɹɬɚ ɢ ɧɚɬɢɫɤɴɬ ɧɚ ɮɟɦɢɧɢɫɬɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɢ 
ɤɚɡɚɯɚ ɞɭɦɚɬɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɜɟɱɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɤɪɴɳɚɜɚɬ ɢ ɫ ɦɴɠɤɢ ɢɦɟɧɚ: ȿɧɞɪɸ, Ʉɚɥɜɢɧ, 
Ⱦɟɣɜɢɞ, Ȼɨɪɢɫ, Ⱥɣɜɴɧ, Ɏɪɚɧ ɢ ɞɪ. 

 

Ɉɬ ɜɫɢɱɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɧɚɣ-ɦɧɨɝɨ ɱɨɜɟɲɤɢ ɠɟɪɬɜɢ ɜɡɢɦɚɬ 
ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ. ɋɚɦɨ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 30 ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ ɬɪɢɞɟɫɟɬɢɧɚ 
ɰɢɤɥɨɧɚ ɫɚ ɨɬɧɟɥɢ ɠɢɜɨɬɚ ɧɚ ɧɚɞ 750 ɯɢɥ. ɞɭɲɢ. ɇɚɱɟɥɨ ɜ ɦɪɚɱɧɚɬɚ ɤɥɚɫɚɰɢɹ ɟ ɰɢɤɥɨɧɴɬ 
“Ⱥɞɚ” ɨɬ 1970 ɝ., ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɜ Ȼɟɧɝɚɥɫɤɢɹ ɡɚɥɢɜ ɡɚɝɢɜɚɬ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɨ 350 ɯɢɥ. ɞɭɲɢ, ɚ ɨɛɳɢɹɬ 
ɛɪɨɣ ɧɚ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢɬɟ ɞɨɫɬɢɝɚ 10 ɦɥɧ. ɞɭɲɢ. Ɍɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɩɨɦɟɧɟɦ, ɱɟ ɫɩɨɪɟɞ ɧɹɤɨɢ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɱɢɫɥɚɬɚ ɫɚ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ. Ʉɨɥɨɫɚɥɧɢ ɫɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɧɢɬɟ ɳɟɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɰɢɤɥɨɧɴɬ “Ʉɚɬɪɢɧ” ɧɚɧɟɫɟ ɧɚ ɋȺɓ ɳɟɬɢ ɡɚ ɧɚɞ 300 ɦɥɪɞ. USD. 

 

 5.2. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɰɢɤɥɨɧɢ 

ɐɢɤɥɨɧɢɬɟ ɫɚ ɧɚɣ-ɥɟɫɧɨ ɡɚɛɟɥɟɠɢɦɢɬɟ ɢ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɳɢ ɫɟ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢ 
ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɳɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. ɇɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɧ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɞɚɠɟ ɢ ɧɟɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɦɨɠɟ ɥɟɫɧɨ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢ ɡɚɪɚɠɞɚɳ ɫɟ ɢɥɢ 
ɜɟɱɟ ɡɪɹɥ ɰɢɤɥɨɧ. 

 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɚɤɬɨ ɡɚ ɪɟɞɨɜɧɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɢ ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɧɚɥɚɝɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ. ɉɴɪɜɢɬɟ ɬɚɤɢɜɚ ɫɧɢɦɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ, ɫɚ ɡɚ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɡɢɬɟ ɫɚɦɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɢ, ɫɥɟɞ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɟɞɦɢɰɢ ɬɟ ɜɟɱɟ ɫɚ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ, ɚ ɫɥɟɞ 
ɨɳɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɬɚɜɚɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɢ. Ɉɳɟ ɩɪɟɡ ɩɴɪɜɨɬɨ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɢɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɟɪɚ ɫɟ 
ɨɛɨɫɨɛɹɜɚ ɢ ɧɨɜ ɪɚɡɞɟɥ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹɬɚ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ (ɫɚɬɟɥɢɬɧɚ) ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ. Ɍɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɱɪɟɡ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɦɨɧɬɢɪɚɧɚ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ.  

 



    ϭϯϯϭϯϯϭϯϯ 

 

ɂɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɰɟɧɧɚ ɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɚɬɚ ɱɪɟɡ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ 
ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɢɬɟ. Ɉɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɧɚ ɬɟɡɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɧɹɦɚ ɦɧɨɝɨ 
ɧɚɡɟɦɧɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɢɦɟɧɧɨ ɧɚɞ ɬɹɯ ɫɟ ɡɚɪɚɠɞɚɬ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɟɞɧɢ 
ɨɬ ɧɚɣ-ɫɬɪɚɲɧɢɬɟ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ – ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɪɨɥɹɬɚ ɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ, ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɧɟ ɢ ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ 
ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɟ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɚɠɧɚ. 

 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟɬɨ ɢ ɫɥɟɞɟɧɟɬɨ ɧɚ ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɟ ɟɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɍɹ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɴɫ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ 
ɧɚɡɟɦɧɢ ɫɥɭɠɛɢ ɢ ɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ. Ɉɪɛɢɬɚɥɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɚɩɚɪɚ-

ɬɭɪɧɚɬɚ ɨɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɚ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɚ ɫɴɨɛɪɚɡɟɧɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɚɬɚ ɢɦ ɰɟɥ - 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. 
Ɍɚɤɢɜɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɥɟɬɹɬ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɩɨ ɨɪɛɢɬɢ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɢ ɇ ɨɬ 400 ɞɨ 1 500 km, ɤɨɟɬɨ 
ɨɫɢɝɭɪɹɜɚ ɩɨɥɟ ɧɚ ɨɛɡɨɪɚ ɨɤɨɥɨ 1 000–1 500 km. ɉɪɢ ɬɨɜɚ ɡɚ ɟɞɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɨɤɨɥɨ Ɂɟɦɹɬɚ 
ɟɞɢɧ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɧ ɫɚɬɟɥɢɬ ɫɴɛɢɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɨɛɥɚɱɧɚɬɚ ̀ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɡɚ ɨɤɨɥɨ 8 % 
ɨɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ̀, ɚ ɡɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɬɨ ̀ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ – ɨɤɨɥɨ 20 %. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɜɚɳɚɬɚ ɱɚɫɬ 
ɨɬ ɬɚɡɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɜ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ ɫɧɢɦɤɢ. 

 

ɉɴɪɜɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ TOS (TIROS Operational Sвstem) e 
ɫɴɡɞɚɞɟɧɚ ɩɪɟɡ 1966 ɝ. ɨɬ ɋȺɓ ɢ ɫɟ ɛɚɡɢɪɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ TIROS. ɉɨ-ɤɴɫɧɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢ ɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ NOAA ɢ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɢɬɟ 
ATS ɢ GEOS. Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɬɚɡɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɤɴɦ 
ɧɚɡɟɦɧɢɬɟ ɩɭɧɤɬɨɜɟ ɧɚ ɜɫɟɤɢ 20 ɦɢɧɭɬɢ. 

 

ɉɴɪɜɢɬɟ ɫɟɪɢɨɡɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɬɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ 
ɢɡɪɚɡɹɜɚɬ ɜ ɫɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɰɢɤɥɨɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɟɧɨ ɟ ɝɨɥɹɦɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢ ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɨɛɥɚɱ-

ɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ʉɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ ɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɪɚɡɦɟɪɢ, 
ɮɨɪɦɚ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɢɬɟ ɦɚɫɢ ɢ ɞɪ., ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɧɚ ɱɟɬɢɪɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɞɟɮɢɧɢɪɚɧ ɧɨɜ ɤɥɚɫ ɬɪɨɩɢɱɧɢ 
ɰɢɤɥɨɧɢ, ɬ.ɧɚɪ. ɦɢɤɪɨɬɚɣɮɭɧɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɟɧ ɟ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɢɹɬ ɢɦ (ɞɨ 100 km) ɨɛɳ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ ɝɨɥɹɦɨ ɨɤɨ, ɞɨɫɬɢɝɚɳɨ ɞɨ 30 km. Ɍɜɴɪɞɟ ɧɟɨɱɚɤɜɚɧ ɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹɬ ɮɚɤɬ, ɱɟ 
ɬɟɡɢ ɦɢɤɪɨɬɚɣɮɭɧɢ ɫɟ ɝɟɧɟɪɢɪɚɬ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɤɢ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ ɲɢɪɢɧɢ. 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.7. Ɍɪɨɩɢɱɧɢɹɬ ɰɢɤɥɨɧ “Ɏɪɚɧ” ɧɚɛɥɢɠɚɜɚ Ɏɥɨɪɢɞɚ 
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ɇɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɟ ɢɡɭɱɟɧ ɞɟɬɚɣɥɧɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɴɬ ɧɚ ɡɚɪɚɠɞɚɧɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɳɟ ɩɪɟɡ 
ɩɴɪɜɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ ɧɹɤɨɢ ɞɨɬɨɝɚɜɚɲɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢ ɡɚ 
ɬɟɡɢ ɩɪɨɰɟɫɢ. 

ɋɴɩɨɫɬɚɜɹɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɫ 
ɢɡɱɢɫɥɟɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɩɨɝɥɴɳɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɡɟɦɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ-ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɟ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɨɬ 
ɩɪɢɟɦɚɧɨɬɨ ɞɨɬɨɝɚɜɚ. Ɉɤɚɡɜɚ ɫɟ ɨɳɟ, ɱɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɱɟɫɬɨ, ɨɬɤɨɥɤɨɬɨ 
ɫɟ ɩɪɢɟɦɚɲɟ ɩɨ-ɪɚɧɨ. ɂ ɬɨɜɚ ɟ ɥɟɫɧɨ ɨɛɹɫɧɢɦɨ, ɡɚɳɨɬɨ ɪɟɞɢɰɚ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɢ 
ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɩɪɴɫɧɚɬɚɬɚ ɩɨ ɨɤɟɚɧɫɤɢɬɟ ɨɫɬɪɨɜɢ ɪɹɞɤɚ ɦɪɟɠɚ ɨɬ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɛɟɡ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɬ ɬɹɯ. Ⱦɨɤɚɬɨ ɡɚ ɞɟɫɟɬɤɢɬɟ ɦɟɬɟɨ-

ɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɧɢɤɨɣ ɬɪɨɩɢɱɟɧ ɰɢɤɥɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɫɬɚɧɟ ɧɟɡɚɛɟɥɹɡɚɧ. 
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɬɟ ɩɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɡɚɟɦɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɦɹɫɬɨ ɢ ɜ 

ɧɚɭɱɧɚɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚ ɦɨɞɭɥɚ „ɉɪɢɪɨɞɚ“ ɜ ɫɴɫɬɚɜɚ ɧɚ Ɉɪɛɢɬɚɥɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ „Ɇɢɪ”. ȼ ɬɚɡɢ 
ɧɚɭɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɭɱɚɫɬɜɚɬ ɢ ɛɴɥɝɚɪɫɤɢ ɭɱɟɧɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢ.  

ȼɢɫɨɤɚɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɝɟɧɟɡɢɫɚ, ɫɥɟɞɟɧɟ 
ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɟɜɨɥɸɰɢɹɬɚ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɢ ɞɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɢ ɫɜɨɟ-

ɜɪɟɦɟɧɧɚ ɬɪɟɜɨɝɚ ɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɚɧɚ ɢ ɩɪɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɤɚɬɨ „Ⱥɝɧɟɫ“, „Ⱥɣɜɴɧ“, 
„Ⱦɠɟɮ“, „ȿɧɞɪɸ“, „ɂɪɦɚ“ ɢ ɞɪ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɞɹɥ ɜ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɢɦɚɬ ɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɬɟ, ɩɪɨ-

ɜɟɠɞɚɧɢ ɫ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɢ ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ. ɋɚɦɨɥɟɬɧɚɬɚ ɟɪɚ ɜ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹɬɚ ɞɚɬɢɪɚ ɨɬ 
1915 ɝ., ɤɨɝɚɬɨ ɧɟɦɫɤɢ ɭɱɟɧɢ ɢɡɭɱɚɜɚɬ ɜɢɡɭɚɥɧɨ ɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɡ-

ɞɭɲɧɢɬɟ ɦɚɫɢ, ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɬɚ ɢ ɬ.ɧ. ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬ.  
 

  ȼɢɡɭɚɥɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ 

ɋɩɨɪɟɞ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ ɨɛɥɚɱɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɨɛɯɜɚɳɚ ɞɨ 75–80 % ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. ɋɩɨɪɟɞ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ. ɂ ɬɴɣ 
ɤɚɬɨ ɧɚɣ-ɩɴɥɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɧɢɬɟ ɢ ɰɜɟɬɨɜɢɬɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢ ɞɚɜɚɬ 
ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɧɚɣ-ɨɛɟɤɬɢɜɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɟ ɧɚɥɚɝɚ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɞɨɩɴɥɜɚɳɨ ɫɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɪɟɡ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɧɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɍɨɜɚ ɜɚɠɢ ɢ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɧɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ 
ɰɢɤɥɨɧɢ. Ɉɳɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɩɴɪɜɢɬɟ ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɬɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ ɧɚ-

ɛɥɸɞɚɜɚɬ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ. Ɍɨɜɚ ɫɬɚɜɚ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛɢ ɨɬ 
ɫɟɪɢɢɬɟ „ɋɨɸɡ” ɢ „Apollo“ ɢ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ „ɋɚɥɸɬ“, „Skвlab“ ɢ „Ɇɢɪ“. 

 

Ɏɢɝ. 5.8. ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɧɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɬɟ ɨɫɬɪɨɜɢ. Ɋɢɫɭɧɤɚ  
ɧɚ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ Ʉɨɜɚɥɟɧɨɤ ɢ ɂɜɚɧɱɟɧɤɨɜ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɚɬɚ 
ɫɬɚɧɰɢɹ „ɋɚɥɸɬ-6“ 

 

 

 ɍɫɬɚɧɨɜɟɧɨ ɟ, ɱɟ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɬɟ ɨɬ ɤɨɫɦɨ-

ɧɚɜɬɢɬɟ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ ɡɚɪɚɠɞɚɬ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ ɬɟɫɧɢ 
ɡɨɧɢ ɨɬ ɞɜɟɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɧɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ. Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸ-

ɞɟɧɢɹ ɨɱɟɪɬɚɜɚɬ ɢ ɧɹɤɨɥɤɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɨɫɨɛɟɧɨ ɱɟɫɬɨ ɫɟ 
ɮɨɪɦɢɪɚɬ ɦɨɳɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɳɢ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. 
Ɍɚɤɢɜɚ ɪɚɣɨɧɢ ɫɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɹɬ ɬɪɢɴɝɴɥɧɢɤ, Ɏɢɥɢɩɢɧɢɬɟ, 
Ⱥɧɬɢɥɫɤɢɹɬ ɚɪɯɢɩɟɥɚɝ ɢ ɪɚɣɨɧɴɬ ɜ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ ɢɡɬɨɱɧɨ ɨɬ 
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Ʉɨɪɚɥɨɜɨ ɦɨɪɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɴɬ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɬɟɡɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫɟ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɩɪɢ ɫɬɴɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɚ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɩɨɬɨɰɢ, ɢɞɜɚɳɢ ɨɬ ɋɟɜɟɪɧɨɬɨ ɢ ɘɠɧɨɬɨ ɩɨɥɭ-

ɤɴɥɛɨ ɤɴɦ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɞɜɢɠɚɬ ɭɫɩɨɪɟɞɧɨ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɨɤɟɚɧɫɤɢ ɬɟɱɟɧɢɹ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɧɨɬɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɨɬɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɹ ɬɪɢɴɝɴɥɧɢɤ, ɞɚɜɚ ɫɜɨɹ 

ɪɟɡɭɥɬɚɬ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɜɬɨɪɢɹ ɟɤɢɩɚɠ ɧɚ Ɉɋ „ɋɚɥɸɬ-6“ ɜ ɬɨɡɢ ɪɚɣɨɧ ɫɟ ɫɪɟɳɚɬ 
ɧɟ ɞɜɚ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɫɟɜɟɪ ɢ ɨɬ ɸɝ, ɚ ɬɪɢ. Ɍɪɟɬɢɹɬ ɩɨɬɨɤ ɫɟ ɞɜɢɠɢ ɭɫɩɨɪɟɞɧɨ ɧɚ 
ɩɚɫɚɬɧɨɬɨ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɞɜɚ ɤɴɦ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɹ ɬɪɢɴɝɴɥɧɢɤ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɉɚɧɚɦɫɤɢɹ ɤɚɧɚɥ ɢ 
Ʉɚɪɢɛɫɤɨ ɦɨɪɟ. Ɇɨɠɟ ɛɢ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɹɬ ɬɪɢɴɝɴɥɧɢɤ ɫɟ ɨɮɨɪɦɹ ɤɚɬɨ 
ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɦɨɳɧɚ ɟɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɚ ɡɨɧɚ. Ɇɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɧɢ ɫɥɭɱɚɢ ɢ ɥɟɝɟɧɞɢ 
ɡɚ ɡɚɝɚɞɴɱɧɚ ɝɢɛɟɥ ɧɚ ɩɥɚɜɚɬɟɥɧɢ ɫɴɞɨɜɟ ɢ ɫɚɦɨɥɟɬɢ ɨɬɞɚɜɧɚ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɢɥɢ ɬɨɡɢ ɪɚɣɨɧ 
ɨɛɟɤɬ ɧɚ ɪɟɞɢɰɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɢ ɧɚɭɱɧɨɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɢ ɤɨɪɚɛɢ ɢ 
ɫɚɦɨɥɟɬɢ. ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɪɟɞɢɰɚ ɯɢɩɨɬɟɡɢ, ɨɛɹɫɧɹɜɚɳɢ ɫɬɚɜɚɳɢɬɟ ɬɚɦ ɫɬɪɚɧɧɢ ɹɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɛɚɱɟ ɟɞɜɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɬɚ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ, ɨɛɯɜɚɳɚɳɢ ɪɚɡ-

ɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɤɨɥɨ 2 000 km, ɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɢ ɭɧɢɤɚɥɧɢɬɟ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɩɪɨ-

ɰɟɫɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ȼɟɪɦɭɞɫɤɢɹ ɬɪɢɴɝɴɥɧɢɤ – ɡɚɪɚɠɞɚɧɟ ɧɚ ɦɨɳɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɢ ɨɬ 
ɧɹɤɨɥɤɨɫɬɨɬɢɧ ɞɨ ɨɤɨɥɨ 1 000 km ɫɚɦɨ ɡɚ 3–4 ɱɚɫɚ. 

ɋɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɡɚɪɚɠɞɚɧɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɴɦ 
ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɫɥɭɠɛɢ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɫɚ ɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɩɨɱɬɢ ɜɫɢɱɤɢ ɟɤɢɩɚɠɢ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ 
ɫɨɜɚɥɤɢ „Columbia“, „Atlantis“, „Challenger“ ɢ „Discovery“. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɦɤɢɬɟ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢ ɧɚɣ-ɜɟɱɟ ɧɚ 
ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ ɨɬ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɬɜɴɪɞɢ, ɱɟ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ ɫɪɟɞɧɨɝɨɞɢɲɧɨ ɫɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɬ ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 80 ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɚ, ɚ ɧɟ ɩɟɬɞɟɫɟɬɢɧɚ, 
ɤɚɤɬɨ ɫɟ ɫɦɹɬɚɲɟ ɞɨɩɪɟɞɢ ɬɪɢɞɟɫɟɬɢɧɚ ɝɨɞɢɧɢ. 

 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɰɢɤɥɨɧɢ ɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɢɹ  
ɰɢɤɥɨɝɟɧɟɡɢɫ ɩɨ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ 

ɇɟ ɜɫɢɱɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢɬɟ ɫ ɧɢɫɤɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ ɧɚɥɹɝɚɧɟ ɫɟ ɩɪɟɜɪɴɳɚɬ ɜ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɚ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ. ɋɩɨɪɟɞ ɟɞɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɫɚɦɨ 58 % ɨɬ ɬɚɤɢɜɚ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɮɨɪɦɢɥɢ ɫɟ ɧɚɞ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ ɋȺɓ, ɫɚ ɫɟ ɪɚɡɜɢɥɢ ɞɨ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɫ ɦɚɳɚɛɢ ɧɚ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ. 
ȿɞɧɨ ɨɬ ɜɚɠɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɳɨ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ 

ɰɢɤɥɨɧɢ, ɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɜ ɬɪɨɩɢɱɧɢɬɟ ɦɨɪɟɬɚ. ɂɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ 
ɬɚɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɟɮɢɤɚɫɧɨ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɪɟɞɢɰɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɢ ɩɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɨɬ 
„Seasat“. Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɬɨ ɨɬɱɢɬɚɧɟ ɧɚ ɬɚɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɱɢɬɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɜɥɢɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɤɨɟɬɨ ɫɴɳɨ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɱɪɟɡ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

ȼɫɟ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɨ ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɫɤɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɢ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɜɨɞɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɢɡɜɴɪɲɜɚɧɨ ɨɬ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ 
ɫɚɬɟɥɢɬɢ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɬɟɡɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢ ɫ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚɬɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ з 40 ɯɢɥ. km 
ɬɹɯɧɚɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɜɚ ɬɟ ɫɚ 
ɦɧɨɝɨ ɰɟɧɧɢ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ “ɜɢɫɹɬ” ɧɚɞ ɟɞɧɚ ɢ 
ɫɴɳɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɹɜɥɟɧɢɟɬɨ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɟɧ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɜɪɟɦɟ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɟɫɟɬɢɥɟɬɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɰɢɤɥɨɧɢ, ɟɞɜɚ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 
ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ, ɢ ɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɢ, ɜɟɱɟ ɟ ɧɚɥɢɰɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ ɩɨ ɨɛɟɦ ɢ ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɬɚ ɧɚ ɤɨɹɬɨ ɟ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɚ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɢ, ɝɨɞɧɚ ɡɚ ɞɟɮɢɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɰɹɥɨɫɬɧɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨ-ɜɪɟɦɟɜɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɢɹ ɰɢɤɥɨɝɟɧɟɡɢɫ.  
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Ⱥɧɚɥɢɡɴɬ ɧɚ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ ɛɚɡɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɢ ɬɪɨɩɢɱɧɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢ ɫɦɭɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɛɸɥɟɬɢɧɢɬɟ ɧɚ ɋɜɟɬɨɜɧɚɬɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
(WMO), ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɬɟɡɢ ɛɚɡɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɫɚ ɫɴɡɞɚɞɟɧɢ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɨ ɧɢɜɨ ɢ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹɬ ɡɚ 
ɨɬɞɟɥɧɢ ɪɚɣɨɧɢ ɨɬ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ ɋɜɟɬɨɜɧɢɹ ɨɤɟɚɧ. Ɉɬ ɝɥɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɬɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɡɢ ɩɨɡɢɰɢɹ ɟ ɫɴɜɫɟɦ ɨɩɪɚɜɞɚɧɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢɬɟ ɰɟɧɬɪɨɜɟ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, 
əɩɨɧɢɹ ɢ ɋȺɓ ɢɦɚɬ ɤɚɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ – ɨɬ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɚ ɢ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɧɟɬɨ ɢɦ – 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɚɪɚɠɞɚɧɟɬɨ, ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢɬɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ 
ɰɢɤɥɨɧɢ. Ɍɨɜɚ ɞɚɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɟ, ɱɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɫɨɤɨɬɨ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ ɧɢɜɨ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɞɚɥɟɱ ɧɟ ɜɫɢɱɤɢ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ, 
ɜɴɡɧɢɤɧɚɥɢ ɞɨɪɢ ɢ ɜ ɧɚɣ-ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɤɴɥɛɨ – ɫɟɜɟɪɨɡɚɩɚɞɧɚɬɚ ɱɚɫɬ 
ɧɚ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ, ɫɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɢ ɡɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢɬɟ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɬɟ ɡɚ ɟɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɢ 
ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɨɞɧɢ ɩɚɪɢ ɜ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɦɟɡɨɩɚɭɡɚɬɚ ɱɪɟɡ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɞɜɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ. Ɍɨɜɚ ɢɦɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ ɤɴɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢɬɟ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 

 

 

     ɚ)            ɛ) 
Ɏɢɝ. 5.9. ɚ) Ɍɚɤɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢɹɬ ɰɢɤɥɨɧ “Ʉɚɬɪɢɧɚ” ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ 

(ɆɄɋ). ɛ) Ɏɨɬɨɝɪɚɮɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢɹ ɰɢɤɥɨɧ “ɇɢɧɚ” ɨɬ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ. 
 

 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.10. Ƚɪɭɩɚ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɢ ɜ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ  
 



    ϭϯϳϭϯϳϭϯϳ 

 

 

      ɚ)                ɛ) 
Ɏɢɝ. 5.11. Ⱦɜɚɬɚ ɦɨɳɧɢ ɬɪɨɩɢɱɧɢ ɰɢɤɥɨɧɚ “Ƚɨɧɢ” ɢ “Ⱥɬɫɚɧɢ” ɜ ɫɟɜɟɪɨɡɚɩɚɞɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɍɢɯɢɹ ɨɤɟɚɧ: 

ɚ) ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ “ɏɢɦɚɜɚɪɢ” ɧɚ 17 ɚɜɝɭɫɬ 2015 ɝ. ɛ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ (ɇȺɋȺ) 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.12. Ɍɪɨɩɢɱɧɢɹɬ ɰɢɤɥɨɧ “ɋɭɞɟɥɨɪ” ɛɥɢɡɨ ɞɨ Ɍɚɣɜɚɧ. ɋɧɢɦɤɚ ɨɬ ɛɨɪɞɚ 

ɧɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ. ȼɢɠɞɚ ɫɟ ɫɤɚɱɟɧɢɹɬ ɫɴɫ ɫɬɚɧɰɢɹɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ “ɋɨɸɡ”. 
Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ: ɋɬɢɜ Ʉɟɥɢ – ɇȺɋȺ 

 

  
 

            

  

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ɚ)          ɛ) 
 

Ɏɢɝ. 5.13. ɚ) Ɍɪɨɩɢɱɧɢɹɬ ɰɢɤɥɨɧ “Ⱥɣɜɴɧ” (ɂɜɚɧ); ɛ) Ɍɪɨɩɢɱɧɢɹɬ ɰɢɤɥɨɧ “Ƚɭɫɬɚɜ” ɜɪɴɯɥɢɬɚ ɜɴɪɯɭ Ʉɭɛɚ. 
 

 

5.3. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝɴɬ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɟ ɟɞɧɨ ɨɬ ɧɚɣ-ɟɮɢɤɚɫɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢ-

ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɢ-

ɪɨɞɧɢ ɛɟɞɫɬɜɢɹ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɟɪɚ ɟ ɢɦɚɥɨ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɚɬɨ ɜ ɨɬɞɚɥɟɱɟɧɢ ɢ 



    ϭϯϴϭϯϴϭϯϴ 

 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɴɩɧɢ ɪɚɣɨɧɢ ɧɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɩɪɨɞɴɥɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɞɦɢɰɢ ɫɚ ɝɨɪɹɥɢ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ, ɛɟɡ 
ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚɧɢ. Ⱦɧɟɫ ɬɨɜɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɫɥɭɱɢ, ɡɚɳɨɬɨ ɫɚɦɨ ɫɥɟɞ ɛɪɨɟɧɢ ɦɢɧɭɬɢ 
ɢɥɢ ɱɚɫɨɜɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɬɨɣ ɫɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɢɥɢ ɨɬ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ 
ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (ɂɋɁ), ɤɨɢɬɨ ɡɚ ɩɨ-ɤɪɚɬɤɨ ɧɚɪɢɱɚɦɟ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɢɥɢ ɨɬ 
ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨɢɡɫɥɟɞɚɜɚɬɟɥɫɤɢɬɟ 
ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 

ɇɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɨɪɫɤɢɹɬ ɩɨɠɚɪ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫ ɞɜɚɬɚ ɫɢ ɨɫɧɨɜɧɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ: ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɧɚ ɨɝɴɧɹ ɢ ɞɢɦɧɢɹ ɲɥɟɣɮ. ɒɥɟɣɮɴɬ, ɧɚɪɢɱɚɧ ɨɳɟ ɢ ɮɚɤɟɥ, ɫɟ ɜɢɠɞɚ 
ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɤɚɬɨ ɬɴɧɴɤ ɤɥɢɧ, ɧɚɫɨɱɟɧ ɩɨ ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ. ɉɨ ɜɴɪɯɚ ɧɚ ɤɥɢɧɚ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɝɧɢɳɟɬɨ, ɚ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɦɭ – ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɠɚɪɚ. 
ɉɨɧɹɤɨɝɚ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ ɞɢɦɧɢɹ ɮɚɤɟɥ ɞɨɫɬɢɝɚ ɞɨ ɫɬɨɬɢɰɢ, ɞɨɪɢ ɢ ɞɨ ɯɢɥɹɞɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɢ. 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.14. Ɉɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɩɨɠɚɪɴɬ ɫɟ ɜɢɠɞɚ ɤɚɬɨ ɤɥɢɧ, 
ɜɴɪɯɴɬ ɧɚ ɤɨɣɬɨ ɟ ɨɝɧɢɳɟɬɨ 

 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɨ, ɱɟ ɞɢɦɧɢɬɟ ɲɥɟɣɮɨɜɟ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɬ ɧɚɣ-ɞɨɛɪɟ ɧɚ 
ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ. ɇɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɞɨɛɪɟ ɲɥɟɣɮɨɜɟɬɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ.  

 

Ɂɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɩɨ-ɟɮɢɤɚɫɧɢ ɫɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɜ 
ɞɚɥɟɱɧɚɬɚ ɢɧɮɪɨɱɟɪɜɟɧɚ (ɂɑ) ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɜ ɦɢɤɪɨ-

ɜɴɥɧɨɜɚɬɚ (ɫɜɪɴɯɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɚɬɚ, ɋȼɑ) ɨɛɥɚɫɬ. 
 

ɉɪɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚ ɢ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɧɚ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɤɨɟɬɨ ɟ ɫɤɪɢɬɨ ɩɨɞ ɞɢɦɧɢɹ ɮɚɤɟɥ ɢ ɟ ɧɟɜɢɞɢɦɨ ɩɪɢ ɫɧɢɦɤɢɬɟ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ 
ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ. Ɍɚɤɢɜɚ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɪɟɞɨɜɧɨ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɧɚɞ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢɬɟ ɧɚ ɋȺɓ, 
Ʉɚɧɚɞɚ, Ɋɭɫɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢ ɫɬɪɚɧɢ. Ɍɟɡɢ ɫɧɢɦɤɢ ɢɦɚɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
ɨɤɨɥɨ 3 km. Ʉɨɝɚɬɨ ɨɛɚɱɟ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɝɨɥɟɦɢɹ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɟɧ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɧɚ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɯɥɚɞɧɢɹ ɧɨɳɟɧ ɮɨɧ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɟ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚ ɨɤɨɥɨ ɞɜɚ ɩɴɬɢ, ɤɨɟɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟɬɨ ɢ ɧɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɢ 
ɩɨɠɚɪɢ. 

 



    ϭϯϵϭϯϵϭϯϵ 

 

ɇɚ ɧɨɳɧɢɹ ɮɨɧ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɫɜɟɧ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɢɦɚ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢ ɬɨɩɥɢɧɧɢ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɩɪɚɞɢɡɜɢɤɚɧɢ ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ – ɝɪɚɞɨɜɟ, ɩɪɨɦɢɲɥɟɧɢ 
ɨɛɟɤɬɢ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢ ɫɴɨɪɴɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. Ɂɚɬɨɜɚ ɜɫɹɤɚ ɧɨɜɨɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ 
ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɫɴɩɨɫɬɚɜɢ ɫ ɩɨ-ɫɬɚɪɢ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɹɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɧɨ ɧɨɜɨɩɨɹɜɢɥɢɬɟ ɫɟ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɠɚɪɢɬɟ. Ɋɚɡɥɢɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ 
ɨɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɟ ɭɥɟɫɧɹɜɚ ɢ ɨɬ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ ɪɚɞɢ-

ɚɰɢɨɧɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɠɚɪɢɬɟ ɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɨɬ ɬɚɡɢ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ. 

 

ɇɹɤɨɢ ɞɪɭɝɢ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɨɬɤɪɢɬ ɨɝɴɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɧɟɮɬɟɧɢ ɫɨɧɞɚɠɢ ɢɥɢ 
ɧɟɮɬɨɩɪɟɪɚɛɨɬɜɚɳɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɫɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟ ɨɬɥɢɱɚɜɚɬ 
ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɨɬ ɝɨɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ ɫ ɩɨ-ɦɚɥɤɢɬɟ ɫɢ ɪɚɡɦɟɪɢ, ɚ, ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɚɧɚ, 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢɬɟ ɧɚ ɬɚɤɢɜɚ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɚ ɢɡɜɟɫɬɧɢ. 

 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɫɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɜ ɦɢɤɪɨ-

ɜɴɥɧɨɜɢɹ, ɬ.ɟ. ɋȼɑ ɨɛɯɜɚɬɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟɬɨ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɢɹ ɨɛɯɜɚɬ ɩɪɨɧɢɤɜɚ ɧɟ 
ɫɚɦɨ ɩɪɟɡ ɞɢɦɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɡ ɨɛɥɚɰɢɬɟ. Ɂɚɫɟɝɚ ɨɛɚɱɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɋȼɑ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɪɜɚɬɟɥɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 3–5 km, ɤɨɟɬɨ ɧɟ ɟ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɡɚ 
ɞɟɬɚɣɥɧɨɬɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ. Ɂɚ ɫɦɟɬɤɚ ɧɚ ɬɨɜɚ ɨɛɚɱɟ ɫɚɦɨɥɟɬɧɢɬɟ ɦɢɤɪɨ-

ɜɴɥɧɨɜɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɞɚɜɚɬ ɦɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ. 
 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ, ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ 
ɪɟɞɨɜɧɨ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ „Landsat“, „Ɇɟɬɟɨɪ“, „Meteosat“, „SPOT“ ɢ ɞɪɭɝɢ, ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɦɟɬɟɨɪɨ-

ɥɨɝɢɱɧɢ, ɫɚɬɟɥɢɬɢ. 
 

Ɉɳɟ ɜ ɬɪɟɬɚɬɚ ɱɟɬɜɴɪɬ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɟɡ ɝɨɪɟɳɨɬɨ ɥɹɬɨ ɧɚ 1969 ɝ. 
ɪɟɞɢɰɚ ɝɨɥɟɦɢ ɩɨɠɚɪɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ Ⱥɥɹɫɤɚ ɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɱɪɟɡ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢ. ȼ ɩɪɨɞɴɥɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɤɨɥɨ ɞɜɚ ɦɟɫɟɰɚ ɩɪɟɡ ɫɭɯɨɬɨ ɢ 
ɝɨɪɟɳɨ ɥɹɬɨ ɧɚ 1972 ɝ. ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɟ ɫɥɟɞɟɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɞɟɫɟɬɤɢ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ, ɢɡɛɭɯ-

ɧɚɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɢ ɫɟɜɟɪɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɋɭɫɤɚɬɚ ɪɚɜɧɢɧɚ. 
 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɹɬ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɟ ɨɫɨɛɟɧɨ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ 
Ɋɭɫɢɹ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɢɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɢɬɟ ɝɨɪɫɤɢ ɦɚɫɢɜɢ ɧɚ ɋɢɛɢɪ ɢ Ⱦɚɥɟɱɧɢɹ ɂɡɬɨɤ ɫ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɢɫɤɜɚ ɝɨɥɟɦɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢ 
ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɟɧ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ 
ɜ Ɋɭɫɢɹ. 

 

ɂɡɢɫɤɜɚɧɟɬɨ ɡɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɡɚ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɂɋɁ ɨɬ ɬɢɩɚ „Ɇɨɥɧɢɹ“ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ 
ɩɨɠɚɪɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɨ ɨɱɟɜɢɞɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɤ ɧɚ ɬɚɤɚɜɚ ɫɯɟɦɚ ɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɬɚ ɨɬ ɜɢɫɨɤɨ-

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɞɚ ɨɬɤɪɢɜɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɨɬ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫ 
ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɇ  40 000 km. 

 

Ɇɧɨɝɨ ɩɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɧɨ ɡɚ ɬɴɪɫɟɧɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 
ɧɚ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɪɚɞɢɨɦɟɬɴɪɚ AVHRR, ɦɨɧɬɢɪɚɧ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɹ ɫɚɬɟɥɢɬ ɨɬ ɫɟɪɢɹɬɚ 
„NOAA”. ȿɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɤɜɚɡɢɤɪɴɝɨɜɢ ɫɥɴɧɱɟɜɨɫɢɧɯɪɨɧɧɢ ɨɪɛɢɬɢ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɇ  850 km 
ɫɟ ɧɚɦɢɪɚɬ ɩɨɧɟ ɞɜɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɨɬ ɬɚɡɢ ɫɟɪɢɹ, ɤɨɟɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨɬ ɞɚɞɟɧ ɪɚɣɨɧ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬ, ɧɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ ɨɬ ɱɟɬɢɪɢ ɩɴɬɢ ɜ 
ɞɟɧɨɧɨɳɢɟ.  

 

 



    ϭϰϬϭϰϬϭϰϬ 

 

Ɏɢɝ. 5.15. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɜ əɤɭɬɢɹ ɩɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɨɬ 
ɫɚɬɟɥɢɬɚ “Aqua”. ɒɢɪɢɧɚɬɚ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɬɚ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ 325 ɤm. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: ɊɈɋɋɄɈɋɆɈɋ. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɟɧɢ ɫɚ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɩɨ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɜ ɂɑ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɢ ɚɧɚɥɢɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɳɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 
ɞɚɧɧɢɬɟ ɱɪɟɡ ɱɢɫɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɚɧɟ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɨɩɬɢɦɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ̀ ɜ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ 
285-303 °Ʉ. ɋɴɳɨɬɨ ɟ ɜ ɫɢɥɚ ɢ ɡɚ ɹɪɤɨɫɬɧɚɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢɹ ɩɨɠɚɪ, ɚɤɨ ɬɹ ɟ ɜ 
ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɦɟɠɞɭ 600 ɢ 1 200 °Ʉ. Ɍɟɦɩɪɚɬɭɪɚɬɚ ɨɛɚɱɟ ɢɦɚ ɪɟɲɚɜɚɳɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɦɢɧɢ-

ɦɚɥɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɞɟɲɢɮɪɢɪɭɟɦɢɹ ɩɨɠɚɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟɬɨ ̀ ɨɬ 800 ɧɚ 
1 000 °Ʉ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɢɹɬ ɥɢɧɟɟɧ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɦ ɩɨɠɚɪ ɫɟ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɨɤɨɥɨ 
1.6 ɩɴɬɢ. 

 

Ɉɬ ɫɜɨɹ ɫɬɪɚɧɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɂɑ 
ɫɧɢɦɤɢ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɚɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɩɨɞɞɚɜɚɳɢɹ ɫɟ ɧɚ 
ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ, ɤɚɬɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɬɭɪɚ 800 Ʉ ɬɨɡɢ ɪɚɡɦɟɪ ɟ ɨɤɨɥɨ 8 m. 
ɂ, ɚɤɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɟ ɩɪɢɟɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɠɚɪɚ ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ 
ɩɨɫɨɤɢ ɨɤɨɥɨ 20 ɫm/min, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɜɢɞɢ, ɱɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɧɚ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɩɨɠɚɪɴɬ ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɟ 20–30 min ɩɨ-ɪɚɧɨ.  
 

ɉɨɥɭɱɚɜɚɧɢɬɟ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɞɚɞɟɧ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɫɚ ɦɧɨɝɨ 
ɰɟɧɧɢ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɩɨ-ɧɚɬɚɬɴɲɧɨɬɨ ɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. Ɍɨɜɚ ɟ ɬɚɤɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɧɚ ɬɟɡɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɡɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɜɥɢɹɹɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɢ 
ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɝɴɧɹ. Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟ ɪɟɲɚɜɚɳɚ ɢ ɩɪɢ ɜɡɢɦɚɧɟɬɨ 



    ϭϰϭϭϰϭϭϰϭ 

 

ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɥɢ ɞɚ ɫɟ ɝɚɫɢ ɨɝɴɧɹɬ ɢɥɢ ɞɚ ɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɦɭ ɱɪɟɡ 
ɢɡɤɭɫɬɜɟɧɨ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɞɴɠɞ. Ɉɫɧɨɜɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɡɚ ɩɪɢɥɚɝɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɡɚ 
ɛɨɪɛɚ ɫ ɝɨɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ ɫɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɢ ɜɢɞɴɬ ɧɚ ɨɛɥɚɰɢɬɟ ɧɚɞ ɨɝɧɢɳɟɬɨ, ɨɬ ɤɨɟɬɨ ɩɴɤ 
ɡɚɜɢɫɢ ɜɨɞɨɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟɬɨ ɢɦ. 

 

ɋɴɳɟɫɬɜɟɧɚ ɪɨɥɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɫɥɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɢɦɚɬ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ȿɞɧɢ ɨɬ ɩɴɪɜɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɢ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɫɚ 
ɟɤɢɩɚɠɢɬɟ ɧɚ ɉɄɄ „Apolo-7“ ɢ „ɋɨɸɡ-3“ ɩɪɟɡ ɟɫɟɧɬɚ ɧɚ 1968 ɝ. ȼ ɫɥɟɞɜɚɳɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɨɬ 
ɛɨɪɞɚ ɧɚ „ɋɨɸɡ-6“, „ɋɨɸɡ-7“, „ɋɨɸɡ-8“, „ɋɚɥɸɬ“ ɢ „Skylab“ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɢ ɫɥɟɞɹɬ 
ɪɟɞɢɰɚ ɩɨɠɚɪɢ. ɇɚ 20 ɸɧɢ 1975 ɝ. ɟɤɢɩɚɠɴɬ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɚɬɚ ɫɬɚɧɰɢɹ „ɋɚɥɸɬ-4“, ɩɪɟɥɢɬɚɣɤɢ 
ɧɚɞ Ʉɚɧɚɞɚ, ɜɢɠɞɚ ɜ ɬɚɣɝɚɬɚ ɧɟɝɨɥɹɦ ɩɨɠɚɪ, ɞɢɦɧɢɹɬ ɮɚɤɟɥ ɧɚ ɤɨɣɬɨ ɨɛɚɱɟ ɟ ɞɴɥɴɝ 
250-300 km. ɋɴɳɢɹɬ ɩɨɠɚɪ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɢ ɨɩɢɫɜɚɬ ɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ, ɨɫɴɳɟɫɬɜɢɥɢ ɫɴɜ-

ɦɟɫɬɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɬ ɧɚ „Apolo“ ɢ „ɋɨɸɡ-19“. 
 

Ƚɨɥɟɦɢ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɜ Ⱥɮɪɢɤɚ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ, ɘɠɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɢ Ɋɭɫɢɹ ɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢ 
ɨɬ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ „ɋɚɥɸɬ-5“ ɢ „ɋɚɥɸɬ-6“, ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢɹɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ „ɋɨɸɡ-25“, 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɨɜɚɥɤɢ „Columbia“, „Challenger“ ɢ „Discovery“. ȼ ɧɹɤɨɢ ɫɥɭɱɚɢ ɨɝɧɢɳɚɬɚ ɧɚ 
ɩɨɠɚɪɢɬɟ ɫɚ ɛɢɥɢ ɬɨɥɤɨɜɚ ɛɥɢɡɤɨ ɟɞɧɨ ɞɨ ɞɪɭɝɨ, ɱɟ ɫɴɡɞɚɜɚɥɢ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɡɚ ɞɢɦɹɳɢ 
ɮɚɛɪɢɱɧɢ ɤɨɦɢɧɢ. ɋɩɨɪɟɞ ɧɹɤɨɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ ɩɨɠɚɪɢɬɟ ɜ ɋɢɛɢɪ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɩɨ-ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɬ 
ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢɬɟ – ɞɢɦɧɢɹɬ ɲɥɟɣɮ ɧɚ ɫɢɛɢɪɫɤɢɬɟ ɩɨɠɚɪɢ ɟ ɩɨ-ɱɟɪɟɧ ɢ ɩɨ-ɝɴɫɬ. Ʉɨɫɦɨɧɚɜɬɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɢ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɩɪɢ ɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.16. ȼɢɡɭɚɥɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬ 

 

Ɇɧɨɝɨ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɢ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ „Ɇɢɪ“. 
Ɋɟɤɨɪɞɴɬ ɟ ɩɨɫɬɚɜɟɧ ɩɪɟɡ ɥɹɬɨɬɨ ɧɚ 1985 ɝ., ɤɨɝɚɬɨ ɡɚ ɩɟɬɧɚɣɫɟɬɦɢɧɭɬɧɨ ɩɪɟɥɢɬɚɧɟ ɧɚɞ 
Ⱥɮɪɢɤɚ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɬɟ ɢɡɛɪɨɹɜɚɬ ɛɥɢɡɨ 40 ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɨɠɚɪɢ ɜ ɫɚɜɚɧɚɬɚ. ɉɨɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɡɭɚɥɧɨ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɆɄɋ). 

 



    ϭϰϮϭϰϮϭϰϮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.17. ȼɚɥɟɧɫɢɹ (ɂɫɩɚɧɢɹ) - ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɥɟɬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.18. Ƚɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɜ ɳɚɬɚ Ɇɨɧɬɚɧɚ (ɋȺɓ). ɋɧɢɦɤɚ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ (ɆɄɋ) 
 

     ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚ ɨɰɟɧɤɚ  
    ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ ɨɬ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ ɨɬ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ ɟ ɨɛɭɫɥɨɜɟɧɚ ɨɬ 
ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɩɨ ɦɚɳɚɛ ɢ ɫ ɞɴɥɝɨɬɪɚɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɯɧɢ ɜɴɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɴɪɯɭ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɚɬɚ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ. Ɂɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ, ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɢ ɦɚɳɚɛɧɨ ɬɚɤɨɜɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɚ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɢ. 

ȿɞɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɟ ɪɚɣɨɧɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɚɫɟɝɧɚɬɢɬɟ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ 
ɧɚɪɭɲɟɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɠɚɪɢɬɟ. Ɉɩɢɬɴɬ ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɤɚɪɬɢɬɟ ɧɚ ɧɚɪɭɲɟɧɨɫɬ ɧɚ ɝɨɪɢɬɟ, ɫɴɫɬɚɜɟɧɢ 



    ϭϰϯϭϰϯϭϰϯ 

 

ɫ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɞɚɜɚɬ ɨɛɟɤɬɢɜɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɝɨɪɢɬɟ, ɩɨɞɥɨɠɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɠɚɪɢ. ɇɚɣ-ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɡɚ ɬɚɤɨɜɚ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɫɚ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪɨɡɨɧɚɥɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɸɥɢ-ɚɜɝɭɫɬ, ɬ.ɟ. ɜɴɜ ɜɪɟɦɟɬɨ ɨɬ ɩɴɥɧɨɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɥɢɫɬɚɬɚ ɜ ɤɨɪɨɧɢɬɟ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ ɞɨ 
ɬɹɯɧɨɬɨ ɟɫɟɧɧɨ ɨɰɜɟɬɹɜɚɧɟ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.19. Ɉɛɪɚɛɨɬɟɧɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ  
ɨɬ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪ ɜ ɇɚɰɢɨɧɚɥɧɢɹ ɩɚɪɤ ȼɚɥɞɨ ɜ Ʉɨɥɨɪɚɞɨ  

ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɸɧɢ 2012 ɝ. ȼ ɬɴɦɟɧ ɮɨɬɨɬɟɧ ɫɚ  
ɧɚɩɴɥɧɨ ɭɧɢɤɨɠɟɧɢɬɟ ɝɨɪɫɤɢ ɩɥɨɳɢ. 

 

ȼ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ Ȼɴɥɝɚɪɫɤɚɬɚ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɚ 
ɧɚɭɤɢɬɟ (ɂɄɂɌ-ȻȺɇ) ɩɨɜɟɱɟ ɨɬ 12 ɝɨɞɢɧɢ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ 
ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ. ɋɴɡɞɚɞɟɧɚ ɟ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɧɚ ɭɟɛ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɢ, ɫɴɞɴɪɠɚɳɢ ɫɚɬɟ-

ɥɢɬɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɢɱɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ Ȼɴɥɝɚɪɢɹ. Ȼɚɡɚɬɚ ɞɚɧɧɢ 
ɫɴɞɴɪɠɚ ɧɚɛɨɪ ɨɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ ɨɬ 2004 ɝ. ɞɨɫɟɝɚ ɡɚ ɝɨɪɫɤɢ ɢ ɩɨɥɫɤɢ 
ɩɨɠɚɪɢ, ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.20. ɂɡɝɨɪɟɥɢ ɩɥɨɳɢ ɨɬ 
ɩɨɠɚɪɢ ɩɪɟɡ 2007 ɝɨɞɢɧɚ ɜ 
ɏɚɫɤɨɜɫɤɚ ɨɛɥɚɫɬ. 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ: Landsat TM 



    ϭϰϰϭϰϰϭϰϰ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.21. ɉɨɠɚɪ ɜ ɨɛɳɢɧɚ ɋɪɟɞɟɰ ɨɬ 27.08.2012 ɝ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ: MODIS „Terra“ (ɇȺɋȺ) 
 

 

5.4. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɜ 
ɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹɬɚ 

, 

ɋɢɥɧɢɬɟ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɫɟ ɩɪɟɞɯɨɠɞɚɬ ɨɬ ɚɧɨɦɚɥɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɞɢɰɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ – ɝɟɨɮɢɡɢɱɧɢ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɧɢ, ɝɟɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢ ɢ ɞɪ. – ɜ 
ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢɹ ɟɩɢɰɟɧɬɴɪ. Ɂɚɞɚɱɚɬɚ ɡɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɬɟɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɛɯɜɚɳɚɳɢ ɫɬɨɬɢɰɢ ɢ ɯɢɥɹɞɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɢ ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, 
ɜ ɡɟɦɧɢɬɟ ɧɟɞɪɚ ɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɩɪɢ ɬɨɜɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɬɟ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬ, ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬ, 
ɦɚɳɚɛɧɨɫɬ, ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɪɟɲɚɜɚɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɚɦɨ ɱɪɟɡ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

 

Ʉɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɹ 

ɇɚɣ-ɜɚɠɧɚɬɚ ɩɪɟɞɩɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɨɱɟɪɬɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɨɩɚɫɧɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ ɟ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɝɟɨɥɨɠɤɚɬɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɚ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚ 
ɞɚɞɚɬ ɦɧɨɝɨ ɰɟɧɧɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ – ɤɚɤɬɨ ɡɚ ɬɟɡɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢ 
ɜ ɫɬɚɪɢ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɚ, ɬɚɤɚ ɢ ɡɚ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚɳɢ ɜ ɩɨ-ɧɨɜɢ ɟɩɨɯɢ, ɢ ɡɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢ. 

ɋ ɩɨɹɜɹɜɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɝɟɨɥɨɡɢɬɟ, ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɢ ɡɚɧɢɦɚ-

ɜɚɳɢɬɟ ɫɟ ɫ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɢɬɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɢɰɢɬɟ ɨɬ ɫɢɥɧɢɬɟ ɡɟɦɟɬɪɟ-

ɫɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɯɚ ɧɨɜɨ ɦɨɳɧɨ ɢ ɭɧɢɤɚɥɧɨ ɢɡɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɫɤɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. ɍɧɢɤɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɹɬɚ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɩɪɟɞɢ 
ɜɫɢɱɤɨ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢɹ ɢɦ ɨɛɡɨɪ, ɨɛɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɚɬɚ ɢɦ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɉɨɪɚɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɬɨɜɚ ɞɧɟɫ ɝɟɨɥɨɝɢɹɬɚ ɡɚɟɦɚ 
ɟɞɧɨ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɧɢɬɟ ɦɟɫɬɚ ɫɪɟɞ ɧɚɭɤɢɬɟ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɳɢ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚ 
ɪɟɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɡɚɞɚɱɢɬɟ ɫɢ. Ɇɚɳɚɛɧɨɬɨ ɜɧɟɞɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɢɬɟ ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɱɧɢ ɦɟɬɨɞɢ ɜ 
ɝɟɨɥɨɠɤɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚ ɨɮɨɪɦɹɧɟ ɧɚ ɧɨɜɨ ɧɚɭɱɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ – 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɝɟɨɥɨɝɢɹ ɢɥɢ ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɹ. 

 

Ɉɫɨɛɟɧ ɢɧɬɟɪɟɫ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɪɚɡɥɨɦɢɬɟ – 
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ɦɟɫɬɚɬɚ ɧɚ ɩɪɟɫɢɱɚɧɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɍɨɜɚ ɫɚ ɢɦɟɧɧɨ ɥɚɛɢɥɧɢɬɟ ɡɨɧɢ, 
ɩɨ ɤɨɢɬɨ ɫɬɚɜɚ ɩɪɢɞɜɢɠɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɧɢɬɟ ɛɥɨɤɨɜɟ ɟɞɢɧ ɫɩɪɹɦɨ ɞɪɭɝ ɢ ɫɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚ 
ɫɟɢɡɦɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɬɚɜɚɬ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. Ɉɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɨɦɧɢɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟ ɪɚɡɤɪɢɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɜɴɡ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɡɧɚɰɢ – 
ɮɨɪɦɢɬɟ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɪɨɢɡɯɨɞɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɬɚ, ɧɚɫɬɴɩɜɚɳɢ ɜ ɬɹɯ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɧɚ ɜɴɧɲɧɢ ɢ ɜɴɬɪɟɲɧɢ ɡɟɦɧɢ ɫɢɥɢ, ɢ ɞɪ. 

 

       ɂɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢ ɪɚɡɥɨɦɢ 

      ɱɪɟɡ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɩɨɬɜɴɪɞɟɧɢ ɢɡɜɟɫɬɧɢ ɫɬɚɪɢ 
ɪɚɡɥɨɦɢ ɢ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢ ɧɨɜɢ ɬɚɤɢɜɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɟɧ ɟ ɢ ɟɞɢɧ ɦɧɨɝɨ ɜɚɠɟɧ ɮɚɤɬ. Ɉɳɟ ɩɪɢ ɩɴɪɜɢɬɟ 
ɨɩɢɬɢ ɡɚ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɧɚ ɬɹɯ ɫɟ ɢɡɹɜɹɜɚɬ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɢɹ, ɧɟɡɚɛɟɥɟɠɢɦɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɫɥɨɣ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ ɱɪɟɡ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɢɬɟ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɦɟɬɨɞɢ. ɂɡɹɫɧɹɜɚ ɫɟ, ɱɟ ɬɟɡɢ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɢɹ ɫɴɨɬɜɟɬɫɬɜɚɬ ɩɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚ ɫɥɨɟɜɟ, ɧɚɦɢɪɚɳɢ ɫɟ ɩɨ-ɞɴɥɛɨɤɨ ɢ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɢ ɩɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ. 
ɇɚɣ-ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚ ɬɨɜɚ ɫɚ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɢɬɟ. Ɍɟ ɫɚ ɥɢɧɟɣɧɢ ɢɥɢ ɞɴɝɨɨɛɪɚɡɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ, ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɳɢ ɪɚɡɥɨɦɢ – ɪɚɡɪɢɜɢ ɧɚ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ. Ʌɢɧɟɚɦɟɧɬɢɬɟ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚɬ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɧɚ ɝɟɨɥɨɡɢɬɟ ɜɟɱɟ ɧɚɞ 150 ɝɨɞɢɧɢ, ɧɨ 
ɜɫɟ ɨɳɟ ɬɹɯɧɚɬɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɢ ɝɟɨɥɨɠɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɹɬ ɡɚɝɚɞɤɢ. Ⱥ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɞɧɟɫ ɡɧɚɟɦ ɡɚ 
ɬɹɯ, ɞɨ ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɟɩɟɧ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ. Ʌɢɧɟɚɦɟɧɬɢɬɟ 
ɢɦɚɬ ɫɴɳɟɫɬɜɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɟɞɢɧ ɜɚɠɟɧ ɩɪɢɥɨɠɟɧ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɨɫɬɬɚ. 

 

ɉɪɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɠɤɚɬɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɬɟ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ 
ɫɟ ɨɱɟɪɬɚɜɚɬ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢɬɟ ɡɨɧɢ. Ɍɟ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɩɨ ɪɟɞɢɰɚ ɩɪɢɡɧɚɰɢ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɤɪɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢɬɟ ɡɨɧɢ ɧɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɢɬɟ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢ ɨɬɦɟɫɬɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɜ ɡɨɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɨɦɚ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɢɦɚ 
ɩɨɜɢɲɟɧɚ ɟɪɨɡɢɨɧɧɚ ɪɚɡɱɥɟɧɟɧɨɫɬ. ɉɪɢ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɨɬɦɟɫɬɜɚɧɢɹ (ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɫɬɨɬɢɰɢ 
ɦɟɬɪɢ) ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚ ɨɬɱɟɬɥɢɜɚ ɥɢɧɟɣɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚ, ɪɚɡɞɟɥɹɳɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɠɤɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɢ. Ɉɫɨɛɟɧɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚɬ ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ ɧɚ ɤɨɧ-

ɬɚɤɬɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɢ ɫɤɚɥɢ ɢ ɪɨɯɤɚɜɢ ɨɬɥɚɝɚɧɢɹ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.22. ɋɧɢɦɤɚ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦ ɋɚɧ Ⱥɧɞɪɟɚɫ ɜ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɋȺɓ 
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ɇɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ ɢɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɠɤɚ 
ɢɡɪɚɡɟɧɨɫɬ, ɤɚɬɨ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɦɨɪɮɨɥɨɠɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɴɱɟɬɚɧɢɹ. 
Ⱦɴɥɛɨɱɢɧɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɱɟɫɬɨ ɫɚ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɫɟ 
ɩɪɨɹɜɹɜɚɬ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɤɚɬɨ ɡɨɧɢ, ɜɤɥɸɱɜɚɳɢ ɪɚɡɪɢɜɧɢ ɢ ɧɚɝɴɧɚɬɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ, 
ɞɚɣɤɢ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. ȼ ɪɚɣɨɧɢɬɟ ɫ ɦɨɳɧɚ ɨɛɜɢɜɤɚ ɨɬ ɪɨɯɤɚɜɢ ɨɬɥɚɝɚɧɢɹ ɞɴɥɛɨɱɢɧɧɢɬɟ ɪɚɡ-

ɥɨɦɢ ɫɟ ɮɢɤɫɢɪɚɬ ɩɨ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɡɧɚɰɢ: ɪɢɫɭɧɴɤ ɧɚ ɪɟɱɧɚɬɚ ɦɪɟɠɚ, ɥɢɧɟɣɧɢ 
ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɢ ɞɪ. 

Ʉɚɬɨ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɢ ɫɴɩɨɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫ ɝɟɨɥɨɠɤɚ, ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɠɤɚ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɢɬɟ ɧɚɡɟɦɧɢ ɦɟɬɨɞɢ, ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɨɦɢɬɟ 
ɩɨ ɞɴɥɠɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, ɞɴɥɛɨɱɢɧɚ ɢ ɬ.ɧ. Ɍɚɤɚɜɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɨɬɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɢ ɛɥɨɤɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɜɚɳɢ ɫɟ ɩɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢ ɩɪɢɡɧɚɰɢ. 
Ɂɚ ɫɴɫɟɞɧɢ ɛɥɨɤɨɜɟ, ɢɡɩɢɬɜɚɳɢ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨɫɨɤɢ, ɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɪɹɡɤɚ 
ɪɚɡɥɢɤɚ ɜ ɫɬɪɨɟɠɚ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ, ɫɴɫɬɚɜɚ ɧɚ ɫɤɚɥɢɬɟ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɢ ɬ.ɧ. Ɂɚ 
ɛɥɨɤɨɜɟ, ɞɜɢɠɟɳɢ ɫɟ ɜ ɟɞɧɚ ɩɨɫɨɤɚ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɨɛɧɢ ɪɚɡɥɢɤɢ ɜ 
ɫɬɪɨɟɠɚ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɫɚ ɩɨ-ɫɥɚɛɨ ɡɚɛɟɥɟɠɢɦɢ, ɞɨɤɚɬɨ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢ-

ɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɢ ɜ ɫɬɪɨɟɠɚ ɧɚ ɯɢɞɪɨɥɨɠɤɚɬɚ ɦɪɟɠɚ ɫɚ ɢɡɪɚɡɟɧɢ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.23. ɋɯɟɦɚ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ.  
ɋ ɥɢɧɢɢɬɟ ɫɚ ɨɬɛɟɥɹɡɚɧɢ ɪɚɡɥɨɦɢɬɟ. 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɟɧɨ ɟ, ɱɟ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚ ɜɪɴɡɤɚ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɧɢɬɭɞɚ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹɬɚ ɢ ɞɴɥɠɢ-

ɧɢɬɟ ɢ ɞɴɥɛɨɱɢɧɢɬɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ, ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɬɟ ɨɬ ɬɹɯ ɛɥɨɤɨɜɟ 
ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɬɚ ɩɪɢ ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɛɥɨɤɨɜɟ ɩɨ ɪɚɡɥɨɦɢɬɟ 
ɢ ɬ.ɧ.  

Ɉɛɚɱɟ ɞɚɥɟɱ ɧɟ ɜɫɢɱɤɢ ɪɚɡɥɨɦɢ ɫɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɝɟɧɧɢɬɟ 
ɪɚɡɥɨɦɢ ɨɬ ɚɫɟɢɡɦɢɱɧɢɬɟ ɫɬɚɜɚ ɩɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ: ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɢ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɢ 
ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨ ɦɚɤɪɨɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢ ɞɚɧɧɢ. ɇɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɫɬ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɨɬɞɟɥɹɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ: ɫɟɢɡɦɨ-

ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɢ ɫɟɢɡɦɨɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɢ. Ɍɟ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɬ ɱɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɩɪɟɞɢ ɢ ɫɥɟɞ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ. 



    ϭϰϳϭϰϳϭϰϳ 

 

ȼɟɱɟ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɫɬɨɬɢɰɢ ɯɢɥɹɞɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɰɹɥɚɬɚ ɡɟɦɧɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɝɟɨɥɨɠɤɨɬɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɢ ɪɟɞɢɰɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɢ ɢ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɡɜɨɞɢ.  
 

ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɢɬɟ ɢɦɚɬ ɢ ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛɢ, ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɚɥɤɢ.  

 

Ⱥɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɬɚ 

ɨɬ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ 

 

ȼ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹɬɚ, ɫɴɩɴɬɫɬɜɚɳɢ ɟɞɧɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ: ɫɟɢɡɦɨɬɟɤɬɨɧɫɤɢ, ɫɟɢɡɦɨɯɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɧɢ ɢ ɫɟɢɡɦɨɝɪɚɜɢ-

ɬɚɰɢɨɧɧɢ. ɂɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɬɟɡɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɱɪɟɡ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɨ ɧɨɜ ɟɬɚɩ ɜ ɬɚɡɢ ɧɚɫɨɤɚ. 

 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ 90-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɫɥɟɞ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɝɥɚɜɧɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɫɤɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɢ ɛɥɢɡɤɢɹ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɨɛɟɤɬ ɧɚ ɬɟɡɢ ɫɧɢɦɤɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɨɛɟɤɬɢɜɧɢɬɟ 
ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɬɢɜɢɪɚɬ ɬɴɪɫɟɧɟɬɨ ɧɚ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɩɪɟɞɢ 
ɜɫɢɱɤɨ ɧɚ ɪɚɞɢɨɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɬɨ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɨ ɧɚ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɩɪɢ ɬɚɤɢ-

ɜɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɟ ɩɪɨɧɢɤɜɚɳɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɹɬɨ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɡɚ ɨɛɟɤɬɢɬɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɬɟ, ɧɚɦɢɪɚɳɢ ɫɟ ɜ ɞɴɥɛɨɱɢɧɚ, 
ɦɚɫɤɢɪɚɧɢ ɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚ ɢɥɢ ɩɨɱɜɟɧɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ, ɧɚɧɨɫɢ ɢ ɬ.ɧ. 

 

Ɋɟɞɢɰɚ ɩɪɢɦɟɪɢ ɨɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚɬɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɚɜɚɬ ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɡɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɜɢɫɨɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬ ɞɨɪɢ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ, ɫɢɬɧɨ ɢ 
ɞɴɥɛɨɤɨ ɪɚɡɩɨɤɴɫɚɧ ɪɟɥɟɮ, ɤɚɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɟ ɫɚɦɨ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɞɟɬɚɣɥɧɢ ɥɨɤɚɥɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ.  

 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɦɧɨɝɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ 
ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢɬɟ ɫɥɟɞ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. ɑɪɟɡ ɬɹɯ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɩɪɢ-

ɜɴɪɡɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɣɨɧɢɬɟ ɧɚ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɫɴɫ ɡɨɧɢɬɟ ɧɚ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɚɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ 
ɭɬɨɱɧɹɜɚɧɟ ɢ ɨɰɟɧɹɜɚɧɟ ɧɚ ɳɟɬɢɬɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɢ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɬɟ ɦɟɫɬɚ. 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.24. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ ɹɩɨɧɫɤɢɹ ɝɪɚɞ ɇɚɬɨɪɢ: ɩɪɟɞɢ (ɜɥɹɜɨ) ɢ ɫɥɟɞ (ɜɞɹɫɧɨ) ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɨɬ 
11 ɦɚɪɬ 2011 ɝ., ɪɚɡɬɪɟɫɥɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜ Ɉɲɢɤɚ, əɩɨɧɢɹ. 

 



    ϭϰϴϭϰϴϭϰϴ 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.25. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɧɚ ɫɬɨɥɢɰɚɬɚ ɧɚ ɏɚɢɬɢ ɉɨɪɬ ɨ ɉɪɟɧɫ ɩɪɟɞɢ (ɜɥɹɜɨ)  
ɢ ɫɥɟɞ (ɜɞɹɫɧɨ) ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɨɬɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɧɚ 12 ɹɧɭɚɪɢ 2010 ɝ.  
ȼ ɰɟɧɬɴɪɚ ɧɚ ɫɧɢɦɤɢɬɟ ɟ ɝɪɚɞɫɤɢɹɬ ɫɬɚɞɢɨɧ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɫɥɟɞ ɬɪɭɫɨɜɟɬɟ  

ɟ ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚɧ ɜɪɟɦɟɧɟɧ ɥɚɝɟɪ. 
 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ ɟ, ɱɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɚɜɚ ɜɴɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢɜɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɭɱɚɬ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹɬɚ ɡɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɧɢɬɟ ɟɮɟɤɬɢ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢɬɟ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ. Ɍɚɤɚ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɬ ɨɩɚɫɧɨ ɭɹɡɜɢɦɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ ɩɪɢ ɦɢɤɪɨɫɟɢɡɦɢɱɧɨɬɨ ɪɚɣɨɧɢɪɚɧɟ ɢ ɩɪɢ 
ɞɪɭɝɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

əɜɥɟɧɢɹɬɚ, ɩɪɟɞɯɨɠɞɚɳɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɨ ɝɨɥɟɦɢɧɚ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɢɢ. ɉɪɟɞɜɟɫɬɧɢɰɢ ɧɚ ɫɢɥɧɢɬɟ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɫɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ ɧɹɤɨɥɤɨ-

ɫɬɨɬɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɨɬ ɟɩɢɰɟɧɬɴɪɚ. ȿɞɧɢ ɨɬ ɬɹɯ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚɬ ɝɨɞɢɧɢ ɢɥɢ ɦɟɫɟɰɢ ɩɪɟɞɢ 
ɬɪɭɫɚ, ɞɪɭɝɢ ɫɚɦɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɞɧɢ ɢ ɱɚɫɨɜɟ, ɚ ɜ ɧɹɤɨɢ ɫɥɭɱɚɢ ɢ ɫɚɦɨ ɦɢɧɭɬɢ ɩɪɟɞɢ ɬɨɜɚ. Ɍɭɤ 
ɧɚɤɪɚɬɤɨ ɳɟ ɪɚɡɝɥɟɞɚɦɟ ɫɚɦɨ ɧɹɤɨɢ ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɱɪɟɡ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɚɧɨɦɚɥɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɡɟɦɟɧ ɫɥɨɣ. 

 

1. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 

Ȼɟɡɫɩɨɪɧɨ ɟ, ɱɟ ɚɧɨɦɚɥɧɨɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɜɨɞɟɳɨ ɞɨ ɞɟɮɨɪ-

ɦɢɪɚɧɟɬɨ ̀, ɟ ɟɞɢɧ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɰɢ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɚ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ. ɉɪɢ ɬɨɜɚ 
ɫɢɥɚɬɚ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ, ɜ ɤɨɹɬɨ ɫɬɚɜɚ ɧɟɝɨɜɚɬɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ. Ɍɨɜɚ ɨɡɧɚɱɚɜɚ, ɱɟ ɟɞɧɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɛɢ ɬɪɹɛɜɚɥɨ ɞɚ ɞɟɮɨɪ-

ɦɢɪɚ ɝɨɥɟɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. 
 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ, ɫɬɚɜɚɳɨ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ, ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɭɱɢ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɨ ɱɪɟɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɧɢɦɤɚ. Ɍɹ ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɜɴɡ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢ ɦɟɬɨɞɚ: ɬɪɢ-

ɚɧɝɭɥɚɰɢɹ – ɱɪɟɡ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɱɤɢɬɟ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɢ ɧɢɜɟɥɚɰɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɫɟ ɜɢɫɨɱɢɧɢɬɟ ɢɦ ɫɩɪɹɦɨ ɦɨɪɫɤɨɬɨ ɪɚɜɧɢɳɟ. ɉɨɥɭ-



    ϭϰϵϭϰϵϭϰϵ 

 

ɱɟɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɫɟ ɮɢɤɫɢɪɚɬ ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɪɟɩɟɪɢ ɢ ɬɪɢɚɧɝɭɥɚɱɧɢ 
ɬɨɱɤɢ. ɋɥɟɞ ɜɪɟɦɟ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɬɱɟɬɟ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɜ 
ɬɟɡɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɢɫɨɱɢɧɢ, ɚ ɨɬɬɚɦ ɢ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. 

 

ɉɪɟɰɢɡɧɢ ɩɨɜɬɨɪɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɞɢɰɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɛɴɞɟɳɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɜɚɬ, ɱɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɦɟɫɟɰɚ ɞɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɝɨɞɢɧɢ ɩɪɟɞɢ ɬɪɭɫɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ 
ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɚ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. 

 

ɋɴɳɟɫɬɜɭɜɚɬ ɢ ɟɦɩɢɪɢɱɧɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɡɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɨ-

ɥɚɝɚɟɦɢɹ ɦɚɝɧɢɬɭɞ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟɬɨ ɢ ɫɪɟɞɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɚɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɨɬ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ.  

 

ȿɤɫɩɪɟɫɧɨɬɨ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 
ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɩɪɢ ɧɭɠɞɚ ɧɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢ 
ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ – ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɧɢ, ɯɢɞɪɨɥɨɠɤɢ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɧɢ ɢ ɞɪ., 
ɱɪɟɡ ɫɝɴɫɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɧɚɬɚ ɦɪɟɠɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬ-

ɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ ɢ ɬ.ɧ. 
 

ɂɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢɬɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɰɢ ɩɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɜɨɞɢ 
ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɫɢ ɨɬ ɨɤɨɥɨ 1973 ɝ. Ɉɫɨɛɟɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɟ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɴɥɝɨɫɪɨɱɧɢɬɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬ-

ɧɢɰɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɧɨ ɩɨɞɛɪɚɧɢɬɟ ɡɚ ɰɟɥɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɧɢ ɩɨɥɢɝɨɧɢ ɜ ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢ ɪɚɣɨɧɢ.  
 

ȼɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɬɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɬɚ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢ ɰɟɥɢ 
ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬ ɫɬɚɜɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧ ɦɨɞɟɪɟɧ ɢ ɛɴɪɡɨ ɪɚɡɜɢɜɚɳ ɫɟ ɞɹɥ ɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚɬɚ ɧɚɭɤɚ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɹ. Ɍɹ ɟ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬ ɝɟɨɞɟɡɢɹɬɚ, ɜ ɤɨɣɬɨ ɫ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɟ ɢɡɭɱɚɜɚɬ ɜɡɚɢɦɧɨɬɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɢ ɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ Ɂeɦɹɬɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɬɟ ɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɬɨ ɣ ɩɨɥɟ. 
Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɹ ɪɚɡɩɨɥɚɝɚ ɫ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɱɪɟɡ ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɚɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢɬɟ 
ɜɢɫɨɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɥɟɞɟɧɟ ɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹɬɚ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢɬɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ ɜ 
ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɡɨɧɢ. ɉɴɪɜɢɹɬ ɟ ɥɚɡɟɪɧɚɬɚ ɥɨɤɚɰɢɹ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɧ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɚ ɜɬɨɪɢɹɬ ɟ 
ɪɚɞɢɨɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɱɧɢɹɬ.  

 

ɂɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɟɮɢɤɚɫɧɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢ ɩɪɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɫɴɜɪɟɦɟɧɧɚɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚ-

ɦɢɤɚ, ɚ ɨɬɬɚɦ ɢ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɢɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɫɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹɬɚ ɱɪɟɡ ɝɥɨɛɚɥɧɢ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɳɢ ɫɢɫɬɟɦɢ – GPS (Global Position Sвstem). ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɢ ɧɚ ɜɬɨɪɚ ɱɟɫɬɨɬɚ 
ɩɪɢ ɬɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɬɢɝɧɟ ɬɨɱɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɦɢɥɢɦɟɬɪɢ.  

 

2. Ⱥɧɨɦɚɥɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ 

Ɉɳɟ ɜ ɞɪɟɜɧɢ ɹɩɨɧɫɤɢ ɪɴɤɨɩɢɫɢ ɫɟ ɫɩɨɦɟɧɚɜɚ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ – 
ɧɢɜɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɦɴɬɧɨɫɬ, ɫɨɥɟɧɨɫɬ, ɯɢɦɢɱɟɧ ɫɴɫɬɚɜ ɢ ɬ.ɧ., ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɢɬɟ ɜɨɞɢ ɜ 
ɧɚɜɟɱɟɪɢɟɬɨ ɧɚ ɫɢɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. ȼɫɢɱɤɢ ɬɟɡɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫɚ ɨɛɟɤɬ ɧɚ ɧɚɭɱɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
ɤɚɬɨ ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ 
ɩɨɬɜɴɪɠɞɚɜɚɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ, ɱɟ ɚɧɨɦɚɥɧɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɢɲɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɢɬɟ ɜɨɞɢ ɟ ɬɹɫɧɨ ɫɜɴɪɡɚɧɨ ɫ ɬɟɤɬɨɧɫɤɢɬɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɚɳɢ ɡɟɦɟɬɪɟ-

ɫɟɧɢɹɬɚ. 
 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɜɚɬɟɥɧɢ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɨɧɞɚɠɢ ɢ ɤɥɚɞɟɧɰɢ ɧɟ ɫɚ ɜ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚ ɞɚɞɚɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚ ɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɬɨɜɚ ɧɢɜɨ, ɝɨɞɧɚ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɫɢɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. ɉɨɪɚɞɢ ɬɨɜɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɦɧɨɝɨ ɰɟɧɧɢ ɩɪɢ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɚɧɨɦɚɥɧɨɬɨ 



    ϭϱϬϭϱϬϭϱϬ 

 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ. 
ɂɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɫɜɪɴɯɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɢ (ɋȼɑ) ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɩɨɥɭ-

ɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɡɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ. Ⱥɤɨ ɬɨɜɚ ɧɢɜɨ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ, ɟ ɧɭɠɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɬɨɥɤɨɜɚ ɡɚ ɚɛɫɨ-

ɥɸɬɧɢɬɟ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ, ɤɨɥɤɨɬɨ ɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɢɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ. 
 

ɉɨɜɢɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ 
ɜɨɞɢ ɢɡɢɫɤɜɚ ɩɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɧɚɣ-ɬɨɱɧɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɴɱɧɢ ɫɴɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɟɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ 
ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ ɢ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ. Ɍɨɜɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɬɚɧɟ ɱɪɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ ɛɚɡɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɪɚɞɢɨɢɡɥɴɱɜɚɬɟɥɧɢɬɟ ɢ ɯɢɞɪɨɮɢɡɢɱɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ 
ɩɨɱɜɚɬɚ. 

 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɡɟɦɟɧ ɫɥɨɣ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɢ 
ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝ ɫɟɢɡɦɨɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ – ɚɧɨɦɚɥɧɢɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɡɟɦɟɧ ɫɥɨɣ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɜɹɳɨɬɨ ɫɟ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ. 

ȼɟɱɟ ɫɚ ɧɚɬɪɭɩɚɧɢ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɮɚɤɬɢ, ɤɨɢɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦ ɜ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɬɟ ɡɟɦɧɢ ɫɥɨɟɜɟ ɩɪɟɡ ɩɟɪɢɨɞɢɬɟ ɧɚ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɚɬɚ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ. ɇɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɬɨɜɚ ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɨ ɜ ɟɩɢɰɟɧɬɪɚɥɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɥɧɨɬɨ 
Ɍɹɧɲɚɧɫɤɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɩɪɟɡ 1976 ɝ. ɜ Ʉɢɬɚɣ. Ɇɟɫɟɰɢ ɩɪɟɞɢ ɬɪɭɫɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɧɚ-

ɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɧɟɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɜɢɫɨɤɨ ~ 2 
ɨɋ, ɩɨɜɢɲɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ. 
 

ɉɨɜɢɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɩɪɟɞɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ ɦɨɠɟ ɞɚ 
ɫɟ ɨɛɹɫɧɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɩɪɢɱɢɧɢ. ȿɞɧɚ ɨɬ ɬɹɯ ɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ. Ⱥɧɨɦɚɥɧɨɬɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɢɬɟ ɜɨɞɢ ɜ ɤɥɚɞɟɧɰɢ ɢ ɩɥɢɬɤɢ ɫɨɧɞɚɠɢ ɜ ɧɚɜɟɱɟɪɢɟɬɨ ɧɚ 
ɡɟɦɟɬɪɴɫɧɢ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ 
ɬɨɜɚ ɫɟ ɢɡɦɟɧɹɬ ɬɨɩɥɨɮɢɡɢɱɧɢɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹɬɚ ɧɚ ɬɨɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɜɥɚɝɨɨɛɦɟɧɚ 
ɢ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ. 

 

Ɍɨɩɥɢɧɧɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɫɴɡɞɚɞɚɬ ɢ ɱɪɟɡ ɞɪɭɝɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɥɨɤɚɥɟɧ ɩɚɪɧɢɤɨɜ ɟɮɟɤɬ. 

ɋɴɜɪɟɦɟɧɧɚɬɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɹ 
(ɂɑ) ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɫɴɳɟɫɬɜɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɩɨɥɟ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-

ɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɩɨ-ɞɨɛɪɚ ɨɬ 1 km, ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ~ 0.4 
ɨɋ.  

 

ɂɦɚ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɩɪɢɦɟɪɢ, ɩɪɢ ɤɨɢɬɨ ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɚ ɤɨɪɟɥɚɰɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ 
ɪɚɣɨɧɢ ɢ ɩɨɜɢɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɚɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬ ɜ ɬɹɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɬɨ 
ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɂɑ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɥɭɠɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɚɤɬɢɜɧɢ 
ɪɚɣɨɧɢ ɢ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɛɴɞɟɳɟ ɞɚ ɞɚɞɟ ɩɪɢɧɨɫ ɜ ɪɟɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ . 

 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɜ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹɬɚ 

ɇɟ ɜɫɢɱɤɢ ɚɤɬɢɜɧɢ ɪɚɡɥɨɦɧɢ ɡɨɧɢ ɢ ɧɟ ɩɨ ɰɹɥɨɬɨ ɫɢ ɩɪɨɬɟɠɟɧɢɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɨɪɚɠɞɚɬ 
ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. ɇɚɬɪɭɩɚɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚ ɤɚɤɬɨ ɜɴɜ ɜɢɞ ɧɚ ɦɢɝɧɨɜɟɧɢ 
ɢɦɩɭɥɫɢ, ɬ.ɟ. ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢ ɨɬ ɟɩɨɯɢ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɧɨ ɫɩɨɤɨɣɫɬɜɢɟ, ɬɚɤɚ ɢ 
ɩɥɚɜɧɨ ɢɥɢ ɫɤɨɤɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɧɨ ɫ ɬɨɥɤɨɜɚ ɫɥɚɛɢ ɢ ɱɟɫɬɢ ɫɤɨɤɨɜɟ, ɱɟ ɬɟ ɞɚ ɫɟ ɜɴɡɩɪɢɟɦɚɬ ɤɚɬɨ 



    ϭϱϭϭϱϭϭϱϭ 

 

ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɟɞɢɧ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɜɴɩɪɨɫɢ ɧɚ ɫɟɢɡɦɨɩɪɨɝɧɨ-

ɡɢɪɚɧɟɬɨ ɫɟ ɫɜɟɠɞɚ ɞɨ ɬɨɜɚ, ɤɨɢ ɫɚ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɡɥɨɦɢ ɫ ɢɦɩɭɥɫɟɧ ɪɟɠɢɦ ɧɚ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɧɚɬɪɭɩɚɧɚɬɚ ɟɧɟɪɝɢɹ. Ɉɬɝɨɜɨɪɴɬ ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɜ ɤɨɥɤɨɬɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɟɧ ɧɚ 
ɩɪɴɜ ɩɨɝɥɟɞ, ɬɨɥɤɨɜɚ ɢ ɞɨɤɚɡɚɥ ɩɪɚɜɢɥɧɨɫɬɬɚ ɫɢ ɩɪɢɧɰɢɩ – ɤɴɞɟɬɨ ɟ ɫɬɚɜɚɥɨ ɫɢɥɧɨ 
ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ, ɬɚɦ ɩɚɤ ɳɟ ɫɬɚɧɟ ɫɟɢɡɦɢɱɧɚ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ. ɇɚ ɬɨɡɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɟ ɛɚɡɢɪɚ 
ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹɬɚ – ɪɚɡɞɟɥ ɨɬ ɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɢɡɭɱɚɜɚɳ ɤɴɞɟ ɢ ɤɨɝɚ ɜ ɦɢɧɚɥɨɬɨ ɫɚ 
ɫɬɚɜɚɥɢ ɫɢɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ. 

ɉɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɨɫɨɛɟɧɨ ɰɟɧɧɢ ɡɚ ɪɚɣɨɧɢ, ɡɚ ɤɨɢɬɨ ɥɢɩɫɜɚɬ ɢɥɢ 
ɫɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɱɧɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɢ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɤɚɬɚ-

ɫɬɪɨɮɢ. Ɂɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɬɚɤɢɜɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɢ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɚɳɢ ɞɨɛɪɨɬɨ ɢɡɪɚɡɹɜɚɧɟ ɢ ɫɴɯɪɚɧɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɨɫɬɚɬɴɱɧɢɬɟ ɫɟɢɡɦɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ) ɩɪɟɡ ɜɟɤɨɜɟɬɟ. 

Ⱦɧɟɫ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɚ ɧɢɫɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢ, ɚ ɱɟɫɬɨ ɢ ɧɟɜɴɡɦɨɠɧɢ 
ɛɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɑɪɟɡ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɬɴɪɫɹɬ ɫɥɟɞɢ ɨɬ ɞɪɟɜɧɢ ɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɟɤɨɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɫɬɜɚ ɡɚ 
ɩɨɜɬɚɪɹɧɟɬɨ ɢɦ. ɋɥɟɞ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢ 
ɫɥɟɞɢ ɨɬ ɫɢɥɧɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɫɬɚɧɚɥɢ ɩɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨ ɜɟɤɨɜɟ ɜ ɸɠɧɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɋɢɛɢɪ, ɜ 
ɋɪɟɞɧɚ Ⱥɡɢɹ, ɜ ɂɧɞɢɹ, ɜ Ɇɨɧɝɨɥɢɹ ɢ ɞɪ. Ɉɤɚɡɜɚ ɫɟ, ɱɟ ɬɪɭɫɨɜɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɚ ɨɮɨɪɦɹɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ. ɉɨ ɬɹɯ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɢ ɱɟɫɬɨɬɢɬɟ ɧɚ ɩɨɜɬɚɪɹɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹɬɚ.  

ȼ ɪɟɞɢɰɚ ɫɥɭɱɚɢ ɪɚɡɦɟɪɢɬɟ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɚɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ ɫɚ ɬɨɥɤɨɜɚ ɝɨɥɟɦɢ, ɱɟ 
ɬɴɪɫɟɧɟɬɨ ɧɚ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɞɨɪɢ ɢ ɩɪɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɮɨɬɨ-

ɫɧɢɦɤɢ. ȼ ɬɟɡɢ ɫɥɭɱɚɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ. 
ȿɞɧɚ ɨɫɨɛɟɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɢɡɦɢɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ 

ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɫ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɟ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ 
ɐɟɧɬɪɚɥɧɚ Ⱥɡɢɹ. Ɉɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ, ɥɢɩɫɜɚɬ ɩɴɥɧɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɜ 
ɞɚɥɟɱɧɨ ɦɢɧɚɥɨ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ, ɚ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɚ ɛɥɚɝɨ-

ɩɪɢɹɬɧɢ ɢ ɞɨɛɪɟ ɫɚ ɫɴɯɪɚɧɢɥɢ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢɬɟ. ȼɚɠɧɚ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬ ɧɚ ɫɢɥɧɢɬɟ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɧɚ Ⱥɡɢɹ ɟ ɟɞɧɨɨɛɪɚɡɢɟɬɨ ɧɚ ɨɫɬɚɬɴɱɧɢɬɟ ɫɟɢɡɦɨ-

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɢɱɤɢ ɬɟɡɢ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ ɫɚ ɫɴɩɪɨɜɨɞɟɧɢ ɫ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢ ɪɚɡɪɢɜɢ ɫ ɞɴɥɠɢɧɢ ɞɟɫɟɬɤɢ ɢ ɫɬɨɬɢɰɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɢ, ɨɬɥɢɱɚɜɚɳɢ ɫɟ ɫɴɫ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢ ɦɨɪɮɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɡɧɚɰɢ, ɤɨɟɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨɬɨ ɢɦ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɟ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɬɚ ɨɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟ ɨɛɭɫɥɚɜɹ ɨɬ ɝɨɥɹɦɚɬɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɬɪɭɞɧɚɬɚ ɞɨɫɬɴɩɧɨɫɬ ɧɚ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ȼɟɡɫɩɨɪɧɨ ɟ, ɱɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɦɨɝɚɬ ɫ ɭɫɩɟɯ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɬɴɪɫɟɧɟ ɢ 
ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ 
ɩɪɟɰɢɡɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɨɛɲɢɪɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɚ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɜ ɬɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɢɬɟ 
ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɢɱɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɢɬɟ ɟɬɚɩɢ ɨɬ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɢ ɞɚ ɫɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚ ɬɹɯɧɨɬɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɤɬɨ ɫɩɪɹɦɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢɬɟ ɧɚ ɞɪɟɜɧɢɬɟ, ɬɚɤɚ ɢ ɫɩɪɹɦɨ ɧɚɣ-ɧɨɜɢɬɟ 
ɬɟɤɬɨɧɫɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɉɬ ɫɜɨɹ ɫɬɪɚɧɚ, ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɢɬɟ ɚɟɪɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɢ ɞɨɩɴɥɜɚɬ ɤɨɫɦɢ-

ɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ, ɡɚɳɨɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɩɨ-ɞɟɬɚɣɥɧɨ ɞɚ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɨɬɞɟɥɧɢɬɟ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨ-

ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ. ɋɴɜɦɟɫɬɧɨɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɫɧɢɦɤɢ ɢ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ, ɞɨɩɴɥɧɟɧɢ 
ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɴɥɧɚ ɢ ɨɛɟɤɬɢɜɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚ ɩɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢɬɟ, ɤɨɟɬɨ ɜ ɤɪɚɣɧɚ ɫɦɟɬɤɚ ɟ ɰɟɧɧɚ ɛɚɡɚ ɡɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢ. 
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5.5. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ  

 

ȼ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɯɪɨɧɢɤɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɧɚɦɟɪɹɬ ɪɟɞɢɰɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚ „ɜɧɟɡɚɩɧɨ 
ɧɚɫɬɴɩɢɥɚ ɧɨɳ“, ɤɨɹɬɨ ɩɪɨɞɴɥɠɚɜɚɥɚ „ɨɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɱɚɫɚ ɞɨ ɧɹɤɨɥɤɨ ɞɟɧɨɧɨɳɢɹ“. ȼ „Ʉɧɢɝɚɬɚ 
ɧɚ ɤɧɢɝɢɬɟ“ – Ȼɢɛɥɢɹɬɚ, ɫɴɳɨ ɫɟ ɫɩɨɦɟɧɚɜɚ ɡɚ „Ɍɴɦɚ ɟɝɢɩɟɬɫɤɚ“, ɤɨɹɬɨ ɫɤɪɢɥɚ ɋɥɴɧɰɟɬɨ. 

 

ɇɹɦɚ ɫɴɦɧɟɧɢɟ, ɱɟ ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ ɬɟɡɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɬɚɜɚ ɜɴɩɪɨɫ ɡɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɢ ɨɬ ɨɝɪɨɦɧɢ ɦɚɫɢ ɩɪɚɯ ɢ ɩɹɫɴɤ, ɩɨɩɚɞɧɚɥɢ ɜ ɡɟɦɧɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – 
ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɱɟ ɨɳɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɧɚ ɏІɏ ɜ. ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ, ɧɚɪɢɱɚɧɢ ɨɳɟ ɢ 
ɩɹɫɴɱɧɢ ɛɭɪɢ, ɱɟɪɧɢ ɛɭɪɢ, ɩɪɚɯɨɜɢ ɦɴɝɥɢ ɢ ɞɪ., ɫɚ ɨɛɟɤɬ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɧɟ ɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ ɪɟɞɢɰɚ ɧɚɭɱɧɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ, ɜɫɟ ɨɳɟ 
ɧɹɦɚ ɨɛɳɨɩɪɢɟɬɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɟɬɨ ɩɪɚɯɨɜɚ ɛɭɪɹ. ɋɩɨɪɟɞ ɟɞɧɚ ɞɟɮɢɧɢɰɢɹ 
ɨɬ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɏɏ ɜ. ɬɨɜɚ ɟ ɹɜɥɟɧɢɟɬɨ, ɤɨɝɚɬɨ ɩɪɢ ɫɢɥɟɧ ɜɹɬɴɪ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ ɫɟ ɜɞɢɝɚɬ ɦɧɨɝɨ 
ɩɪɚɯ, ɩɹɫɴɤ ɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɫɭɯɚ ɩɨɱɜɚ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɟɬɨ ɧɚɫɬɴɩɜɚ ɡɚɬɴɦɧɟɧɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨ-

ɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚ. ɋɩɨɪɟɞ ɞɪɭɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɪɚɯɨɜɚ ɛɭɪɹ 
ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɛɢɪɚɬ ɫɢɥɧɢ ɜɟɬɪɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɱɢɧɹɜɚɬ 
ɢɡɞɭɯɜɚɧɟ ɢ ɩɪɟɧɚɫɹɧɟ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ ɱɪɟɡ ɜɴɡɞɭɲɧɢ ɩɨɬɨɰɢ, ɩɨɧɹɤɨɝɚ ɧɚ 
ɞɚɥɟɱɧɢ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ. Ɍɟɡɢ ɢ ɞɪɭɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚ ɛɭɪɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɬɨɱɧɨ 
ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɫɴɳɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɚɬɚ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɟɬɨ. ɉɨɧɟ ɳɨ ɫɟ ɨɬɧɚɫɹ ɞɨ ɫɟɥɫɤɨɬɨ ɫɬɨ-

ɩɚɧɫɬɜɨ ɢ ɮɟɪɦɟɪɫɬɜɨɬɨ, ɛɢ ɬɪɹɛɜɚɥɨ ɞɚ ɫɟ ɞɨɛɚɜɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟ (ɟɪɨɡɢɹ) ɧɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ. Ɇɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɢ ɫɥɟɞɧɚɬɚ ɞɟɮɢɧɢɰɢɹ: ɩɪɚɯɨɜɚɬɚ ɢɥɢ 
ɩɹɫɴɱɧɚɬɚ ɛɭɪɹ ɟ ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɨ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɫ ɱɚɫɬɢɰɢ ɩɨɱɜɚ ɢ ɩɹɫɴɤ, 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɨ ɨɬ ɫɢɥɧɢ ɜɟɬɪɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɬ ɢ ɢɡɞɭɯɜɚɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ. 
Ɉɛɪɚɡɭɜɚɧɢɬɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢ ɜɢɯɪɢ ɩɨɜɞɢɝɚɬ ɱɚɫɬɢɰɢɬɟ ɩɨɱɜɚ ɢ ɝɢ ɩɪɟɧɚɫɹɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢ 
ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ. Ɂɚɟɞɧɨ ɫ ɬɟɡɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɜɴɜ ɜɴɡɞɭɯɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɜɞɢɝɧɚɬɢ ɩɨɫɟɜɢ ɢɥɢ ɬɨɤɭ-

ɳɨ ɡɚɫɟɬɢ ɫɟɦɟɧɚ. 
  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɧɚɭɤɚɬɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɬɚ ɨɬɞɚɜɧɚ ɫɟ ɡɚɧɢɦɚɜɚɬ ɫ 
ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ, ɧɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɴɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɚɧɟɬɨ ɢɦ ɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɧɨ ɢɡɹɫɧɟɧ 
ɟɞɜɚ ɫɥɟɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɦɧɨɝɨɛɪɨɣɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɧɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɧɚ ɬɨɜɚ ɹɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɢɱɢɧɚɬɚ ɟ, ɱɟ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ ɜɴɡɧɢɤɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɜ ɬɪɭɞɧɨ 
ɞɨɫɬɴɩɧɢ ɢ ɫɥɚɛɨ ɢɡɭɱɟɧɢ ɪɚɣɨɧɢ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɨɬ ɟɞɧɚ ɫɬɪɚɧɚ ɢ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚɬ ɧɚ 
ɨɝɪɨɦɧɢ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚɬ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɤɪɢɹɬ ɤɚɤɬɨ ɦɟɫɬɨ-

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚɬɚ ɛɭɪɹ, ɬɚɤɚ ɢ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɜ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɢ ɞɚɧɧɢ ɩɨ ɩɴɬɹ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

„Ɍɚɦ ɋɥɴɧɰɟɬɨ ɧɢɤɨɝɚ ɧɟ ɫɟ ɩɨɤɚɡɜɚ... Ɍɚɦ ɰɚɪɢ ɜɟɱɧɚ ɧɨɳ!“ – ɫɴɫ 
ɫɭɟɜɟɪɟɧ ɫɬɪɚɯ ɪɚɡɤɚɡɜɚɥɢɢ ɡɚ „ɦɨɪɟɬɨ ɧɚ ɦɪɚɤɚ“ ɡɚɜɴɪɧɚɥɢɬɟ ɫɟ ɨɬ 
ɞɚɥɟɱɧɢ ɩɥɚɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ʉɚɧɚɪɫɤɢɬɟ ɨɫɬɪɨɜɢ ɜ Ⱥɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɹ 
ɨɤɟɚɧ ɞɪɟɜɧɢ ɦɨɪɟɩɥɚɜɚɬɟɥɢ, ɨɩɢɬɜɚɣɤɢ ɫɟ ɞɚ ɨɛɹɫɧɹɬ ɩɪɟɠɢɜɹɧɨɬɨ ɫ 
ɧɚɦɟɫɚɬɚ ɧɚ ɛɨɠɟɫɬɜɟɧɢ ɢ ɫɜɪɴɯɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢ ɫɢɥɢ. 
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ɧɚ ɛɭɪɹɬɚ. Ɍɨɜɚ ɟ ɨɫɨɛɟɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɡɚɳɨɬɨ ɨɫɜɟɧ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɮɚɤɬɨɪɢ ɪɟɲɚɜɚɳɚ 
ɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɹɜɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɢɝɪɚɹɬ ɢ ɫɴɫɬɚɜɴɬ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ, 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹɬɚ ɧɚ ɪɚɣɨɧɚ, ɡɞɪɚɜɢɧɚɬɚ ɧɚ ɡɚɤɪɟɩɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɜɴɪɯɭ ɩɨɱɜɚɬɚ, 
ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ ɩɪɟɫɴɯɧɚɥɢ ɟɡɟɪɚ ɢ ɬ.ɧ. Ɉɛɟɤɬɢɜɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɜɫɢɱɤɢ ɬɟɡɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 
50-100 m, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɩɪɟɞɢ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɛɭɪɹɬɚ. Ɉɬ ɬɚɤɢɜɚ ɫɧɢɦɤɢ, ɫɴɩɨɫɬɚɜɟɧɢ ɫɴɫ 
ɫɧɢɦɤɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚɬɚ ɛɭɪɹ, ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɢ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ̀. 

 

Ɏɢɝ. 5.26. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɨɬ 1 ɚɩɪɢɥ 2015 ɝ. 
ɉɪɚɯɨɜɚɬɚ ɛɭɪɹ ɟ ɨɛɯɜɚɧɚɥɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɧɚɞ 
ɋɚɭɞɢɬɫɤɚ Ⱥɪɚɛɢɹ ɢ Ɉɛɟɞɢɧɟɧɢɬɟ ɚɪɚɛɫɤɢ 
ɟɦɢɪɫɬɜɚ (ɈȺȿ). ɇɚ 4 ɚɩɪɢɥ 2015 ɝ. ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ 
ɨɛɥɚɰɢ ɞɨɫɬɢɝɧɚɯɚ ɉɚɤɢɫɬɚɧ ɢ ɂɧɞɢɹ. 
 

  

 

 

 

 

 

 

Ɇɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢ ɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢ (ɂɑ) ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚ 
ɤɨɢɬɨ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɬ ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɤɚɤɬɨ ɩɪɟɡ ɞɟɧɹ, ɬɚɤɚ ɢ ɩɪɟɡ ɧɨɳɬɚ. ɇɚ 
ɬɚɤɢɜɚ ɫɧɢɦɤɢ ɞɨɛɪɟ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɢ ɦɟɫɬɚɬɚ, ɤɴɞɟɬɨ ɩɪɚɯɨɜɨɬɨ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɢɟ ɟ ɧɚɣ-ɦɨɳɧɨ, 
ɬ.ɟ. ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɟ ɧɚɣ-ɜɢɫɨɤɚ. 

 

Ɂɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɜ ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɢ ɡɨɧɢ, ɫɚ ɩɨɥɟɡɧɢ ɢ ɫɧɢɦɤɢɬɟ 
ɜ ɛɥɢɡɤɚɬɚ ɂɑ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɫɩɟɤɬɴɪɚ, ɡɚɳɨɬɨ ɧɚ ɬɹɯ ɧɚɣ-ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɚɯɨɜɨɬɨ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɢ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɬɚ ɨɬ 
ɧɚɧɨɫɢɬɟ ɧɚ ɪɟɤɢɬɟ. 

 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ, ɨɛɯɜɚɧɚɥɢ ɨɝɪɨɦɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɚ 
ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɢ ɨɬ ɦɟɠɞɭɩɥɚɧɟɬɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ. ȿɞɧɚ ɨɬ ɩɴɪɜɢɬɟ ɬɚɤɢɜɚ 
ɫɧɢɦɤɢ ɟ ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ „Ɂɨɧɞ-5“ ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 1968 ɝ. Ɉɬ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ 
ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɚ ɫɟ ɜɢɠɞɚ, ɱɟ ɩɪɚɯɨɜɚɬɚ ɛɭɪɹ, ɨɛɯɜɚɧɚɥɚ ɸɠɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɋɚɯɚɪɚ, ɟ ɧɚ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɨ 2 500 × 600 km. ɉɪɚɯɬɚ ɟ ɜɞɢɝɧɚɬɚ ɨɬ ɩɹɫɴɱɧɢɬɟ ɩɭɫɬɢɧɢ 
ɧɚ Ɇɚɜɪɢɬɚɧɢɹ ɢ ɇɢɝɟɪ. ɇɚɣ-ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɚɯɨɜɢɹɬ ɨɛɥɚɤ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚ ɧɚɞ ɡɟɦɧɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɫ ɬɴɦɟɧ ɰɜɹɬ, ɤɚɤɴɜɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹ ɟ ɪɚɣɨɧɴɬ ɧɚ ɩɥɚɬɨɬɨ Ⱥɞɪɚɪ-ɂɮɚɪɚɡ. ɉɨɞɨɛɧɢ 
ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɢ ɨɬ ɦɟɠɞɭɩɥɚɧɟɬɧɚɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹ „Ɂɨɧɞ-7“. 

 

Ⱦɨɫɟɝɚɲɧɢɹɬ ɨɩɢɬ ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɧɚɣ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɜ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɫɚ 
ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɢɬɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɚɤɢɜɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɟ ɩɨɬɜɴɪɠɞɚɜɚ ɯɢɩɨɬɟɡɚɬɚ, ɱɟ ɟ 
ɜɴɡɦɨɠɟɧ ɬɪɚɧɫɨɤɟɚɧɫɤɢ ɩɪɟɧɨɫ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɱɚɫɬɢɰɢ. Ɍɨɜɚ ɨɛɹɫɧɹɜɚ ɡɚɳɨ ɜ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ 
ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɪɚɣɨɧɢ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢ ɩɪɚɯɨɜɢ ɱɚɫɬɢɰɢ, 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɢ ɫ ɬɟɡɢ ɨɬ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɚɬɚ ɩɨɱɜɚ.  

Ɉɫɜɟɧ ɧɚ ɜɢɞɢɦɢɬɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɨɤɟɚɧɫɤɢ ɩɪɟɧɨɫ ɧɚ ɩɪɚɯ ɫɟ 
ɞɟɲɢɮɪɢɪɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɂɑ ɫɧɢɦɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɨɬ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɨɬ ɟɞɧɨɤɪɚɬɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɚɳɨ ɨɝɧɢɳɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚ 
ɛɭɪɹ ɧɟɜɢɧɚɝɢ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɟɬɨ ɢɥɢ 
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ɪɚɣɨɧɚ, ɨɛɯɜɚɧɚɬ ɨɬ ɛɭɪɹɬɚ. Ɂɚɬɪɭɞ-

ɧɟɧɢɹ ɨɬ ɬɚɤɴɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɦɚ ɡɚ 
ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹɬɚ ɧɚ Ʉɢɬɚɣ, ɜ 
ɸɠɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɂɪɚɧ, ɜ ɋɟɜɟɪɧɚ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚ ɢ ɞɪ. ɋɚɦɨ ɫɟɪɢɹ ɨɬ ɫɧɢɦɤɢ 
ɧɚ ɧɟɟɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɚɳɨ ɫɟ 
ɟɞɧɨ ɢ ɫɴɳɨ ɨɝɧɢɳɟ ɞɚɜɚ ɝɚɪɚɧɰɢɹ ɡɚ 
ɧɚɞɟɠɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ 
ɦɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.27. Ƚɥɨɛɚɥɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ ɨɬ “Ɂɨɧɞ-5“ ɧɚ ɩɴɬ ɡɚ 
Ʌɭɧɚɬɚ ɩɪɟɡ ɦɟɫɟɰ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 1968 ɝ. 
 

ɇɚ ɛɚɡɚɬɚ ɢ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɬ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɩɢɥɨ-

ɬɢɪɚɧɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛɢ (ɉɄɄ) ɢ ɝɥɚɜɧɨ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ „Landsat“ ɢ „ESSA“, ɫɚ ɫɴɫɬɚɜɟɧɢ 
ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚɬɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɫɩɨɪɟɞ ɬɚɡɢ ɤɚɪɬɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ 
ɢɦɚ ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɢ ɧɚ ɩɨɥɭɤɴɥɛɨɬɨ, ɜɫɟ ɩɚɤ ɧɚ ɧɟɹ ɫ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɢɹ ɫɢ ɝɟɧɟɡɢɫ ɫɟ 
ɨɬɤɪɨɹɜɚ Ⱥɮɪɢɤɚɧɫɤɢɹɬ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ. ɉɚɤ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɞɟɮɢɧɢɪɚɬ ɧɹɤɨɥɤɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳɢ ɫɟ ɫ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚɬɚ ɱɟɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢ ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɦɚɳɚɛɢ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ: ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɫɤɨ ɤɪɚɣɛɪɟɠɢɟ, 
ɂɡɬɨɱɧɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɨ-ɋɭɞɚɧɫɤɢ ɪɚɣɨɧ, ɐɟɧɬɪɚɥɧɨ-ɡɚɩɚɧɞɨɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢ ɪɚɣɨɧ, Ⱥɪɚɛɫɤɢ 
ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜ ɢ Ⱦɨɥɧɨ ɉɨɜɨɥɠɢɟ-ɋɟɜɟɪɟɧ Ʉɚɜɤɚɡ. 

ɇɚɣ-ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɜ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɫɤɨɬɨ 
ɤɪɚɣɛɪɟɠɢɟ ɫɚ ɚɮɪɢɤɚɧɫɤɢɬɟ ɛɪɟɝɨɜɟ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢɬɟ ɧɚ Ɇɚɪɨɤɨ, Ⱥɥɠɢɪ, Ɍɭɧɢɫ, Ʌɢɛɢɹ ɢ 
ȿɝɢɩɟɬ. Ɍɚɦ ɬɟ ɫɟ ɝɟɧɟɪɢɪɚɬ ɨɫɧɨɜɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɦɢɧɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɯɥɚɞɟɧ ɜɴɡɞɭɯ ɨɬ ɰɢɤɥɨɧɢɬɟ ɜ 
ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɮɪɢɤɚ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɢ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɨɬɤɪɢɬɢ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɢ ɩɨ ɛɪɟɝɨɜɟɬɟ 
ɧɚ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨ ɦɨɪɟ, ɜ ɐɟɧɬɪɚɥɧɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɢɬɟ ɪɚɣɨɧɢ ɧɚ Ɋɭɫɢɹ, ɜ Ɇɨɧɝɨɥɢɹ, ɜ ɪɚɜɧɢɧɢɬɟ 
ɧɚ ɍɤɪɚɣɧɚ ɢ ɬ.ɧ.  

Ɉɫɤɴɞɧɢ ɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɜ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ. ɇɚ 
ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬ ɟ ɨɬɛɟɥɹɡɚɧɨ ɫɚɦɨ ɟɞɧɨ ɬɚɤɨɜɚ ɨɝɧɢɳɟ, ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɨ ɩɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚ ɫɧɢɦɤɚ. Ɍɨ ɟ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɭɫɬɢɧɢɬɟ ɧɚ ɳɚɬɢɬɟ ɇɸ Ɇɟɤɫɢɤɨ ɢ 
Ʉɨɥɨɪɚɞɨ. 

 

Ɉɩɢɬɴɬ ɩɨɤɚɡɚ, ɱɟ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
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ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɤɢ – ɨɬ ɥɨɤɚɥɧɢ ɞɨ ɝɥɨɛɚɥɧɢ, ɤɨɟɬɨ ɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɚ ɤɚɤɬɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɳɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɬɚɤɚ ɢ ɞɚ ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɡɚ ɩɪɨɫɥɟɞɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɩɪɚɯɨɜɢ ɨɛɥɚɰɢ.  

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.28. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚ ɛɭɪɹ ɧɚɞ ɑɟɪɜɟɧɨ ɦɨɪɟ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɚ  
ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ MODIS „Aqua“. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA 

 

ɐɟɧɧɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚɬ ɢ ɨɬ ɜɢɡɭɚɥɧɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɬ 
ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɩɢɥɨɬɢɪɚɧɢɬɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ. ɉɴɪɜɨɬɨ ɜɢɡɭɚɥɧɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɚɯɨɜɚ ɛɭɪɹ ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɟ ɧɚɩɪɚɜɟɧɨ ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɉɄɄ „Gemini-5“ ɩɪɟɡ 1965 ɝ. Ɉɬɬɨɝɚɜɚ 
ɧɚɫɟɬɧɟ ɞɟɫɟɬɤɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ ɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɥɢ ɜɢɡɭɚɥɧɨ ɢɥɢ ɫɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɚɥɢ ɤɚɤɬɨ 
ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɡɚɪɚɠɞɚɧɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ, ɬɚɤɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɛɥɚɰɢ ɨɬ ɩɪɚɯɨɜɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ. 

 

ȼɫɢɱɤɢ ɟɤɢɩɚɠɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɚɬɚ ɫɬɚɧɰɢɹ (Ɉɋ) „ɋɚɥɸɬ“ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ. 
ɉɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɢ ɟɤɢɩɚɠɢɬɟ ɧɚ Ɉɋ „Skylab“, „Ɇɢɪ“ ɢ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɫɨɜɚɥɤɢ 
„Columbia“, „Challenger“, „Diskovery“ ɢ „Atlantis“. 

 

ɉɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɨ, ɱɟ ɫɪɟɞɧɚɬɚ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚɧɟ 
ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɨɛɥɚɰɢ ɟ ɨɤɨɥɨ ɩɟɬ ɞɟɧɨɧɨɳɢɹ. 

 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɟ ɩɨɬɜɴɪɞɟɧɨ ɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɚɧɨ, ɱɟ ɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɹɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɧɨɜɢ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ ɢɝɪɚɟ ɢ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɹɬ ɮɚɤɬɨɪ. Ɍɚɤɚ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɧɢɳɨɠɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɚɤɚɪ ɢ ɨɫɤɴɞɧɚɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥ-

ɧɨɫɬ ɜ ɫɭɯɢ ɪɚɣɨɧɢ ɪɹɡɤɨ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧ ɫɥɨɣ ɢ ɭɥɟɫɧɹɜɚ ɢɡɞɭɯɜɚɧɟɬɨ 
ɦɭ ɨɬ ɜɹɬɴɪɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢ ɩɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɬɨɜɚ ɫɚ ɋɢɧɚɣ ɢ ɋɚɯɟɥ ɜ ɋɟɜɟɪɨɢɡɬɨɱɧɚ Ⱥɮɪɢɤɚ. 

ȼɴɩɪɟɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚɬɚ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɱɪɟɡ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɧɨ 
ɛɨɝɚɬɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ, ɜɫɟ ɨɳɟ 
ɧɹɤɨɢ ɞɟɬɚɣɥɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ ɢɦ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɬɢɩɨɜɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɳɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ ɧɟ ɫɚ ɢɡɰɹɥɨ ɢɡɹɫɧɟɧɢ. ɉɪɟɞ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
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ɫɬɨɹɬ ɡɚɞɚɱɢɬɟ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɬɚ ɡɚ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɢ ɜɪɴɡɤɚɬɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɬɢɩɨɜɟ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɳɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɞɢɧɚɦɢɤɚɬɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɬɚ ɢ ɬ.ɧ. ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ 
ɛɭɪɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɝɟɨɥɨɠɤɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢɬɟ ɛɭɪɢ ɤɚɬɨ ɦɨɳɟɧ 
ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɚɝɟɧɬ ɡɚ ɩɪɟɧɨɫ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɧɢ ɱɚɫɬɢɰɢ ɧɚ ɞɴɥɝɢ ɢ ɫɜɪɴɯɞɴɥɝɢ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ. 

 

 
 

Ɏɢɝ. 5.29. Ɉɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɛɟɲɟ ɩɪɨɫɥɟɞɟɧɚ ɩɪɚɯɨɜɚɬɚ ɛɭɪɹ ɜ Ȼɥɢɡɤɢɹ ɂɡɬɨɤ, 
ɜɴɡɧɢɤɧɚɥɚ ɧɚ 31 ɚɜɝɭɫɬ 2015 ɝ. ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɚɥɚ ɩɢɤɚ ɫɢ ɧɚ 8 ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 2015 ɝ. 

 

 

 

5.6. ɂɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɱɪɟɡ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ 
ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

  

 ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɱɟɫɬɨɬɨ ɫɢ ɩɪɨɹɜɹɜɚɧɟ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɪɚɡɪɹɞɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɫɚ 
ɟɞɧɨ ɨɬ ɧɚɣ-ɡɚɝɚɞɴɱɧɢɬɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢ ɹɜɥɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɬɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɟ ɧɚɥɢɰɟ ɫɟɪɢɨɡɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɲɢɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢ ɡɚ 
ɩɪɢɱɢɧɢɬɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢɬɟ ɧɚ ɩɨɪɚɠɞɚɧɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɟɜɢɬɟ ɪɚɡɪɹɞɢ. 
 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɨɬɨ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɱɪɟɡ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɞɢ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɫɢ ɨɬ 
80-ɬɟ ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɦɢɧɚɥɢɹ ɜɟɤ. Ⱦɨɬɨɝɚɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɬ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 
ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ ɚɧɚɥɢɡ. ȿɞɧɢ ɨɬ ɩɴɪɜɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɴɥɧɢɟɜɢ ɪɚɡɪɹɞɢ ɫ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɱɪɟɡ ɨɪɛɢɬɚɥɧɢ ɫɥɴɧɱɟɜɢ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɢ ɨɬ 
ɬɢɩɚ „OSO” (Orbital Sun Laboratorв). Ɍɨɜɚ ɫɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɥɟɬɹɳɢ ɩɨ ɨɪɛɢɬɢ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɢ ɜ 
ɚɩɨɝɟɣ ɇ  600 km, ɜ ɩɟɪɢɝɟɣ ɇ  530 km ɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧɢ a  30ɨ. Ɂɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɫɚ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɨɩɬɢɱɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ OLS (Optical lightɟning Sensor), ɤɨɢɬɨ ɫɟ ɫɴɫɬɨɹɬ ɨɬ 
12 ɫɢɥɢɰɢɟɜɢ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɫ ɩɨɥɟ ɧɚ ɨɛɡɨɪɚ ɧɚ ɧɢɜɨ ɡɟɦɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 700 × 700 km. 
Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚɬɚ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢɹ ɫɜɟɬɥɢɧɟɧ ɟɮɟɤɬ ɧɚ ɦɴɥɧɢɹɬɚ ɫɟ ɰɢɮɪɨɜɚ ɜ 16 ɞɢɫɤɪɟɬɧɢ 
ɧɢɜɚ ɫ ɱɟɫɬɨɬɚ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ 1 s. 
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ɉɨɪɚɞɢ ɞɪɭɝɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢɬɟ ɨɬ ɬɢɩɚ „ɈSɈ” ɩɪɟɞɚɜɚɬ ɤɴɦ Ɂɟɦɹɬɚ 
ɫɚɦɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɨɛɟɦ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢɬɟ ɦɴɥɧɢɢ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ 15 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɛɪɚɧɢ ɨɪɛɢɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 1974 ɝ. ɞɨ ɦɚɪɬ 1975 ɝ., ɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɨ, ɱɟ ɧɚ 10 ɨɬ ɬɹɯ ɫɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢ ɨɤɨɥɨ 10 ɯɢɥ. ɦɴɥɧɢɟɜɢ ɪɚɡɪɹɞɚ. ɂɡɱɢɫɥɟɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɟ ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 1 * 105 kW, ɤɚɬɨ ɫɚɦɨ ɨɤɨɥɨ 
2 % ɨɬ ɜɫɢɱɤɢ ɦɴɥɧɢɢ ɫɚ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɢɲɚɜɚɳɢ 107 kW. 

 

Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɜ ɝɥɨɛɚɥɟɧ ɦɚɳɚɛ, ɫɟɧɡɨɪɢɬɟ OLS 
ɫɚ ɦɨɧɬɢɪɚɧɢ ɢ ɧɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ „DMSP-8531” (Defense Meteorological Satellite 
Program). Ɍɟɡɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɫɚ ɧɚ ȼɨɟɧɧɨɜɴɡɞɭɲɧɢɬɟ ɫɢɥɢ ɧɚ ɋȺɓ ɢ ɥɟɬɹɬ ɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɨ-

ɫɢɧɯɪɨɧɧɚ ɩɨɥɹɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɇ  840 km, ɧɚɤɥɨɧ a  99ɨ  ɢ ɩɟɪɢɨɞ Ɍ  102 min. 
ɋɟɧɡɨɪɢɬɟ ɫɟ ɜɤɥɸɱɜɚɬ, ɤɨɝɚɬɨ ɫɚɬɟɥɢɬɴɬ ɟ ɧɚ ɧɨɳɧɚɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɭɧɨɳ 
ɩɨ ɦɟɫɬɧɨ ɜɪɟɦɟ. 

 

ɉɨ ɧɨɳɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 0.45 ȝm < Ȝ < 1.1 ȝm, ɱɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɛɪɨɹ ɢ ɦɹɫɬɨɬɨ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɨɱɟɪɬɚɹɬ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɫɢɥɧɢ ɛɭɪɢ. Ʉɚɬɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɢɦ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɥɭɠɢ 
ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ. ɉɴɪɜɢɹɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɫɩɨɥɭɱɥɢɜ ɨɩɢɬ ɜ ɬɚɡɢ ɧɚɫɨɤɚ ɟ ɨɳɟ ɩɪɢ 
ɫɢɥɧɚɬɚ ɛɭɪɹ ɧɚ 14 ɧɨɟɦɜɪɢ 1972 ɝ. ɧɚɞ ɡɚɩɚɞɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ Ɏɥɨɪɢɞɚ, ɤɨɝɚɬɨ ɟ ɢɡɱɢɫɥɟɧɚ 
ɩɥɴɬɧɨɫɬ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɨɤɨɥɨ 2.4 * 10-5 ɦɴɥɧɢɢ ɡɚ 1 s ɧɚ 1 km2. ɉɪɢ ɜɬɨɪɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɜ ɡɨɧɚɬɚ 
ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɫɢɥɧɚ ɛɭɪɹ ɧɚ 3 ɚɩɪɢɥ 1974 ɝ. ɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɚ ɨɤɨɥɨ 6 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɩɥɴɬɧɨɫɬ – 
1.5 * 10-4 ɦɴɥɧɢɢ ɡɚ 1 s ɧɚ 1 km2. 

 

Ƚɥɨɛɚɥɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɟ ɨɪɝɚɧɢɡɢɪɚɧɨ ɧɚ ɛɚɡɚɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢ, ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɨɬ 
ɫɤɟɧɟɪɢ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɦɨɧɬɢɪɚɧɢ ɫɴɳɨ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɹɬɚ 
„DMSP”. ȼɢɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɢɹɬ ɫɤɟɧɟɪ ɢɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɧɨɫɬ ɩɪɢ Ȝ = 0.80 ȝm, ɚ 
ɲɢɪɢɧɚɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɟ ɨɬ 0.57 ɞɨ 0.97 ȝm. Ɍɨɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɩɪɟɡ ɦɧɨɝɨ ɝɨɥɹɦɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɞɟɧɨɧɨɳɢɟɬɨ. Ɇɴɥɧɢɟɜɢ ɪɚɡɪɹɞɢ ɫɚ 
ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɧɢ ɧɚ ɧɨɳɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ ɲɢɪɢɧɢ ɦɟɠɞɭ 
60ɨ ɸ.ɲ.–60ɨ ɫ.ɲ. Ɇɴɥɧɢɢɬɟ ɫɟ ɨɬɤɪɢɜɚɬ ɥɟɫɧɨ, ɡɚɳɨɬɨ ɡɚ ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɮɚɤɥɢɬɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ 
ɩɨɠɚɪɢ, ɨɬ ɨɬɤɪɢɬ ɨɝɴɧ ɧɚ ɧɟɮɬɟɧɢ ɫɨɧɞɚɠɢ ɢɥɢ ɨɬ ɫɜɟɬɥɢɧɢ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɝɪɚɞɨɜɟ ɧɚ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɬɟ ɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɬ ɫ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɦɚɥɤɚɬɚ ɫɢ ɲɢɪɢɧɚ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ 
ɜɢɧɚɝɢ ɫɚ ɧɚ ɮɨɧɚ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬ.  

 

ȼ ɪɟɞɢɰɚ ɩɨɫɥɟɞɜɚɳɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɚɳɢ ɫɟ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢ ɞɚɧɧɢ, ɟ ɭɫɬɚɧɨɜɟɧɚ 
ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɴɬɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɧɚɞ ɫɭɲɚɬɚ ɢ ɧɚɞ ɨɤɟɚɧɢɬɟ. ɋ ɰɟɥ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɴɦ ɡɚ ɝɟɧɟɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɬɚɡɢ ɪɚɡɥɢɤɚ ɫɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɢɬɟ ɱɪɟɡ 
ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɢɬɟ „ɈSɈ”, „DMSP”, „Eбplorer” ɢ ɞɪɭɝɢ ɜ ɧɹɤɨɥɤɨɦɟɫɟɱɧɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢ 
ɦɴɥɧɢɢ ɧɚɞ ɝɟɨɝɪɚɮɫɤɢ ɲɢɪɢɧɢ ɦɟɠɞɭ 60ɨ ɫ.ɲ. ɢ 60ɨ ɸ.ɲ. ɡɚ ɞɜɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɟɡ ɞɟɧɨ-

ɧɨɳɢɟɬɨ: ɩɪɢ ɫɦɪɚɱɚɜɚɧɟ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɫɴɦɜɚɧɟ.  
 

Ɂɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɱɪɟɡ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɬɨɞɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɢ 
ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɬɟ ɡɚɪɹɞɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɧɚ ɣɨɧɨɫɮɟɪɧɨ-ɦɚɝɧɢɬɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɜɪɴɡɤɢ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟɧɡɨɪɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬ LIP 
(Lighting Instrument Package). ȼ ɬɟɡɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɫɟ ɧɚɛɥɹɝɚ ɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɞɚɧɧɢ ɡɚ ɦɴɥɧɢɢ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟɧ ɞɨɫɬɴɩ ɞɨ ɬɟɡɢ ɞɚɧɧɢ. 
ɂɡɩɨɥɡɜɚɬ ɫɟ ɨɩɬɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɧɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɫɜɟɬɤɚɜɢɰɢ ɤɚɬɨ ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
OTD (Optical Transient Detector), LIS (Lighting Imaging Sensor) ɢ ɞɪ. 

 

LIP ɧɨɫɢ ɫɜɨɟɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɨɳɟ ɨɬ 1980 ɝ. ɢ ɜɤɥɸɱɜɚ ɫɟɧɡɨɪɢ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɦɟɪɜɚɬ ɨɩɬɢɱɧɢɬɟ ɢ 
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ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɬɟ ɟɦɢɫɢɢ, ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɦɴɥɧɢɢɬɟ. Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɫɟ ɢ ɫɩɟɤɬɴɪɴɬ ɧɚ ɫɜɟɬɤɚɜɢɰɢɬɟ 
ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɢ ɜ ɛɥɢɡɤɢɹ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. ɉɪɟɡ ɧɚɲɢɹ ɜɟɤ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢ 
ɩɨɞɨɛɪɟɧɢ LIP-ɜɟɪɫɢɢ, ɤɨɢɬɨ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɨɛɳɨɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɩɪɢ 
ɛɭɪɹ ɢ ɞɚ ɩɪɚɜɹɬ ɪɚɡɥɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɜɴɬɪɟɲɧɨɨɛɥɚɤɨɜɢɬɟ ɪɚɡɪɹɞɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɢɬɟ ɨɛɥɚɤ-ɡɟɦɹ.  

 

Ɇɴɥɧɢɢ ɫɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢ ɢ ɱɪɟɡ ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɨɬ ɫɟɪɢɢɬɟ „NOAA”, „Ariel” ɢ ɞɪ.  
 

Ȼɟɡɛɪɨɣ ɦɴɥɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɢ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɢɡɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɢɱɤɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢ. ɋɩɨɪɟɞ ɬɹɯ 
ɨɬ Ʉɨɫɦɨɫɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɩɨ-ɪɚɡɥɢɱɧɨ, ɨɬɤɨɥɤɨɬɨ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ. ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɛɭɪɹ ɨɬ 
ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɟɧ ɚɩɚɪɚɬ ɬɟ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɤɚɬɨ „ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɢ“ ɢ „ɜɴɜ ɜɫɢɱɤɢ 
ɩɨɫɨɤɢ“, „ɨɫɜɟɬɹɜɚɳɢ ɩɨɱɬɢ ɰɟɥɢɹ ɯɨɪɢɡɨɧɬ“.  

 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɡɚ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɪɢɬɟɠɚɜɚ ɪɟɞɢɰɚ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɢ ɧɚ ɩɴɪɜɨ ɦɹɫɬɨ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚɬɚ ɞɚ ɢɦɚ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟ – ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɢ. Ɉɛɟɦɴɬ ɧɚ ɩɨɥɭ-

ɱɚɜɚɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɟ ɢɡɤɥɸɱɢɬɟɥɧɨ ɜɢɫɨɤ – ɦɧɨɝɨ ɤɪɚɬɤɨ ɜɪɟɦɟ (ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ 10 
ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɢ) ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɬ ɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɬ ɞɨ 100 ɝɢɝɚɛɚɣɬɚ ɞɚɧɧɢ. ɉɪɢ 
ɬɚɤɢɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬ ɡɚɩɢɫ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɬɚ ɟ ɧɟɜɴɡɦɨɠɟɧ. 

 

ɉɪɟɡ 2011 ɝ. ɨɬ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɬɨɜɚɪɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ „ɉɪɨɝɪɟɫ Ɇ-13Ɇ“ ɜ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ 
ɨɪɛɢɬɚ ɟ ɢɡɜɟɞɟɧ ɪɭɫɤɢɹɬ ɦɢɤɪɨɫɩɴɬɧɢɤ „ɑɢɛɢɫ-Ɇ“. ɇɟɝɨɜɨɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟ ɢɡ-

ɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɮɢɡɢɱɧɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɹɞɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ. 
 

 
 

Ɏɢɝ. 5.30. Ɇɢɤɪɨɫɩɴɬɧɢɤɚ „ɑɢɛɢɫ-Ɇ“ 
 

 

ɇɚ ɦɢɤɪɨɫɟɬɟɥɢɬɚ „Ȼɚɥɤɚɧɋɚɬ“ ɪɚɡɪɚɛɨɬɜɚɧ ɨɬ ɛɚɥɤɚɧɫɤɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɫ ɜɨɞɟɳɨ ɛɴɥɝɚɪ-

ɫɤɨ ɭɱɚɫɬɢɟ, ɧɚɪɟɞ ɫ ɞɪɭɝɢɬɟ ɚɩɚɪɚɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɢ ɢɡɦɟɪɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɬɚ ɩɥɚɡɦɚ, ɫɟ ɩɪɟɞɜɢɠɞɚɬ ɢ ɫɟɧɡɨɪɢ ɡɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢ ɦɴɥɧɢɢ. ɇɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ ɧɚ ɇȺɋȺ – TRMM (Tropical Rainfall Measuring 
Mission) ɜɟɱɟ 17 ɝɨɞɢɧɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ LIS ɡɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢ ɦɴɥɧɢɢ. 

 

 

 

 

 



    ϭϱϵϭϱϵϭϱϵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 5.31. Ⱥɪɬɢɫɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹɧɟ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ TRMM (ɥɹɜɨ) ɢ ɧɚ GOES-16. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: NASA 

 

Ɏɪɟɧɫɤɢɹɬ ɫɚɬɟɥɢɬ “Ɍɚɪɚɧɢɫ”, ɪɚɡɪɚɛɨɬɟɧ ɨɬ CNES, ɧɨɫɢ ɢɦɟɬɨ ɧɚ ɤɟɥɬɫɤɢɹ ɛɨɝ ɧɚ 
ɝɪɴɦɨɬɟɜɢɰɢɬɟ. ɇɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɨɤɨɥɨ 700 km ɬɨɡɢ ɫɚɬɟɥɢɬ ɟ ɢɞɟɥɧɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧ ɡɚ 
ɢɡɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɛɭɪɢɬɟ ɢ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɜ ɝɨɪɧɢɬɟ ɫɥɨɟɜɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ. 

 

.  

Ɏɢɝ. 5.32. Ⱥɪɬɢɫɬɢɱɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ”Taranis”. ɂɡɬɨɱɧɢɤ: CNES 

 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢ ɨɬ ɇȺɋȺ ɬɜɴɪɞɹɬ, ɱɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬɚ GOES-16 (Geo-

stationarв Operational Environmental Satellite) ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɫɬɚɧɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɥɟɫɧɨ ɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ. 

 

ɋɚɬɟɥɢɬɴɬ ɟ ɢɡɫɬɪɟɥɹɧ ɨɬ Ʉɟɣɩ Ʉɚɧɚɜɟɪɚɥ ɧɚ 19 ɧɨɟɦɜɪɢ 2016 ɝ., ɫ ɩɥɚɧɢɪɚɧ ɚɤɬɢɜɟɧ 
„ɠɢɜɨɬ“ 15 ɝɨɞɢɧɢ. ɉɴɪɜɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɧɚɩɪɚɜɟɧɢ ɧɚ 14 ɮɟɜɪɭɚɪɢ ɫɥɟɞɜɚɳɚɬɚ ɝɨɞɢɧɚ. Ɉɬ 
ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɨɤɨɥɨ 36 ɯɢɥ. km ɱɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ ɡɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ GLM (Geostationarв Lightning Mapper) ɫɟ ɩɪɚɜɢ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɟɧɨɫɧɚɬɚ ɞɟɣɧɨɫɬ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɬɨ ɩɨɥɭɤɴɥɛɨ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ ɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹ ɢ ɟɧɟɪɝɢɹɬɚ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢɬɟ ɜ kWh. 

 

Ɍɚɡɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɡɚɟɞɧɨ ɫ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɞɚɧɧɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɜɚ ɫ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɬ ɛɭɪɢ, ɞɚ ɫɟ ɜɨɞɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ 
ɛɨɪɛɚ ɫ ɩɨɠɚɪɢ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɚɧɢ ɨɬ ɩɚɞɚɧɟ ɧɚ ɦɴɥɧɢɢ ɜ ɫɭɯɢ ɪɚɣɨɧɢ ɢ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɜɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɡɚ ɨɩɚɫɧɚ ɦɴɥɧɢɟɧɨɫɧɚ ɞɟɣɧɨɫɬ. 



    ϭϲϬϭϲϬϭϲϬ 

 

ȼɴɩɪɨɫɢ ɤɴɦ Ɇɨɞɭɥ 5 “ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 
ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɢ 
ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ” 

 

1.  Ʉɚɤɜɢ ɡɚ ɞɴɥɠɢɧɢɬɟ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ? 

2.  Ʉɨɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɧɚɣ-ɟɮɢɤɚɫɧɢ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ? 

3.  Ʉɨɥɤɨ ɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚɬɚ ɧɚɱɚɥɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ, ɤɨɹɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɥɭɱɢ ɬɹɥɨ, ɡɚ ɞɚ ɫɬɚɧɟ 
ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (ɫɚɬɟɥɢɬ)? 

4.  Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɥɢɞɚɪɴɬ? 

5.  Ⱦɨ ɤɚɤɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚ Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚɬɚ? 

6.  Ʉɨɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɧɚɣ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ? 

7.  Ɂɚ ɤɚɤɜɨ ɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɤɚɬɟɪɨɦɟɬɴɪɴɬ? 

8.  ȼ ɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɬ ɧɚɣ-ɞɨɛɪɟ ɞɢɦɧɢɬɟ 
ɲɥɟɣɮɨɜɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ? 

9.  Ʉɨɥɤɨ ɟ ɩɟɪɢɨɞɴɬ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɞɜɢɠɟɳ ɫɟ ɩɨ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ? 

10. ɉɪɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɛɟɤɬ 
ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ? 

11. Ʉɚɤɜɨ ɟ ɧɚɣ-ɨɛɳɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ? 

12. ȼ ɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɥɟɞɚ ɢ ɫɧɟɝɚ? 



    ϭϲϭϭϲϭϭϲϭ 

 

 

 

 

Ɉɬɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɜɴɩɪɨɫɢɬɟ, ɡɚɞɚɱɢɬɟ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɬɚ 

 

 

VII кл̭̌, ʻ˄И „ʪо̛̬̍ ˈ̛̬̭то̏͟ – ̬̐. В̬̦̌̌ 

уч̭̌т̛̦к ̏ Ко̦ку̬̭̌ ̌̚ ̛̬̭у̦к̌ от ϱ-т̛ до ϳ-̛̥ кл̭̌ ̦̌ 

ʪе̦ ̦̌ от̏о̬е̛̦те ̬̏̌т̛ EEOBSS, ˀКИˉ, ˁо̴̛я, ϬϮ ̦ое̛̥̬̏ ϮϬϭϳ ̐. 

Дˈːˋ˙а ʛа˓ˋːˑва - ǲДˑˏǳ 



        

 

 

 

 

 

 



    ϭϲϯϭϲϯϭϲϯ 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ  
 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɢ 
ɤɚɧɚɥɢ ɧɚ 
LANDSAT 7 ɢ 
ɪɚɞɚɪ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɞɴɥɠɢɧɚɬɚ ɧɚ 
ɜɴɥɧɚɬɚ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

1 
ɋɢɧ  

(0.45–0.52 µm) 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢ ɨɛɟɤɬɢ, ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɢ ɜɨɞɢ, 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɨɬ ɩɨɱɜɚ, ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɢ 
ɨɬ ɢɝɥɨɥɢɫɬɧɢ ɝɨɪɢ (ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɝɨɪɢ), 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ 
ɢ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ, ɫɝɪɚɞɢ ɢ ɞɪ., ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ ɧɚ 
ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɧɟɬɨ ɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ (ɤɨɟɬɨ ɞɚɜɚ 
ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɩɪɚɜɹɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɥɢɱɧɢɬɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɢɛɚ) 

2 
Ɂɟɥɟɧ  

(0.52–0.6 µm) 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɧɟɣɧɚɬɚ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ 
ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ. 

3 
ɑɟɪɜɟɧ  

(0.63–0.69 µm) 

ɉɨɝɥɴɳɚɧɟ ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫ ɰɟɥ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɜɢɞɨɜɟ, 
ɩɨɱɜɟɧɢ ɬɢɩɨɜɟ, ɦɢɧɟɪɚɥɧɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɢ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ 
ɜ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

4 
Ȼɥɢɡɴɤ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ  

(0.76–0.9 µm) 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɛɢɨɦɚɫɚɬɚ ɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɢ ɜɢɞɨɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ ɜɥɚɝɚ. 

5 
ɋɪɟɞɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ  

(1.55–1.75 µm) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɜɥɚɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɱɜɚɬɚ, 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɥɚɰɢɬɟ, ɫɧɟɝɚ ɢ ɥɟɞɚ. 

6 
Ɍɨɩɥɢɧɧɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

(10.4–12.5 µm) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɫ ɰɟɥ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ ɝɪɚɞɨɜɟɬɟ ɢ ɬɟɪɢɬɨɪɢɢɬɟ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɟ ɧɚ ɳɟɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ 
ɜɥɚɝɚ, ɩɟɞɨɥɨɠɤɢ (ɩɨɱɜɟɧ) ɢ ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɚɧɚɥɢɡ. 

7 
ɋɪɟɞɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

(2.08–2.35 µm) 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɡɚ ɝɟɨɥɨɠɤɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɢ 
ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɥɚɝɚɬɚ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ ɢ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. 

3/1 ɑɟɪɜɟɧ / ɋɢɧ 
Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɠɟɥɟɡɟɧ ɨɤɢɫ ɜ ɩɨɱɜɢɬɟ ɢ ɜɥɚɝɚ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ 
ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ. 

3/4 
ɑɟɪɜɟɧ / Ȼɥɢɡɴɤ 

ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

ɋɴɡɞɚɜɚɧɟ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢ, ɧɚɩɪ. 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɢɪɚɧ ɪɚɡɥɢɤɨɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɟɧ ɢɧɞɟɤɫ NDVI (Nor-
maliгed Difference Vegetation Indeб); ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɠɢɡɧɟɧɨɫɬɬɚ ɢ ɝɴɫɬɨɬɚɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ 
ɛɢɨɦɚɫɚɬɚ. 

5/4 
ɋɪɟɞɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ / 
Ȼɥɢɡɴɤ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɝɥɢɧɟɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɜ ɩɨɱɜɢɬɟ, 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɭɝɚɪɢɬɟ ɨɬ ɡɚɩɟɱɚɬɚɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

5/7 
ɋɪɟɞɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ / 
ɋɪɟɞɟɧ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɠɟɥɹɡɨɫɴɞɴɪɠɚɳɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢ ɜ ɩɨɱɜɚɬɚ, 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɭɝɚɪɢɬɟ ɨɬ ɡɚɩɟɱɚɬɚɧɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɋɚɞɚɪ C ɞɢɚɩɚɡɨɧ (5.6 cm) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟɬɨ ɧɚ ɧɟɪɚɜɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɨɞɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 
ɦɨɠɟ ɞɚ ɞɚɞɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɫɨɤɚɬɚ ɧɚ 
ɜɹɬɴɪɚ, ɤɨɹɬɨ ɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɩɪɨɫɥɟɞɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɛɭɪɢ ɢ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚ ɫɟ ɢ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɟɣɧɨɫɬɬɚ 
ɧɚ ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɢ ɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
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    ϭϲϰϭϲϰϭϲϰ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.1. 
ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ 

  

 ɐɟɥɢ 

 ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.1. “ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ” ɡɚɩɨɡɧɚɜɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɫ ɨɫɨɛɟɧɨɫɬɢɬɟ 
ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ. Ɍɨ ɝɢ ɜɴɜɟɠɞɚ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɹ 
ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɚ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɹɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ, ɤɚɬɨ ɩɨɩɴɥɧɹɬ ɧɚ ɤɚɪɬɢɧɤɚɬɚ 
ɥɢɩɫɜɚɳɢɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɬɟɪɦɢɧɢ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ – ɥɢɩɫɜɚ-

ɳɢɬɟ ɞɭɦɢ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɞɚɞɟɧɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɬɚ.  
 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.1. “ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ” 

 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɞɭɦɢ, ɡɚ ɞɚ ɨɩɢɲɟɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɞɚ ɩɨɩɴɥɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ:  
Ȼɥɢɡɤɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ  ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ,  ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ  
ɜɥɚɝɚ – ȼɢɞɢɦɚ – Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ – Ɉɬɪɚɡɟɧɚ  ɫɥɴɧɱɟɜɚ  ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɋɪɟɞɧɚ  
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – Ɇɧɨɝɨ ɫɢɥɧɨ – ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ – ɍɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜɚ – ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ ɜɥɚɝɚ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɤɟɚɧɫɤɢ ɬɟɱɟɧɢɹ – ȼɢɞɢɦɚ 
ɫɜɟɬɥɢɧɚ – ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɚ – ɉɟɬɪɨɥɟɧ ɫɥɨɣ ɜɴɪɯɭ ɜɨɞɚɬɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɨɡɨɧ – ɋɥɚɛɨ- 
Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ – Ɍɨɩɥɢɧɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – ɂɡɥɴɱɟɧɚ ɬɨɩɥɢɧɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – Ȼɥɢɡɤɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – Ɉɬɪɚɡɟɧɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɜɨɞɧɢ 
ɬɟɥɚ ɢ ɩɨɱɜɢ ɡɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ –  ɍɥɬɪɚ-

ɜɢɨɥɟɬɨɜɚ – Ɍɨɩɥɢɧɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ – ɂɡɥɴɱɟɧɚ ɢ ɨɬɪɚɡɟɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɋɪɟɞɧɚ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ. 

 

Ɍɚɛɥ. 1.1. ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɬɹɯɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

 

ɍɥɬɪɚɜɢɨɥɟɬɨɜ ȼɢɞɢɦɚ Ȼɥɢɡɤɴɤ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

ɋɪɟɞɟɧ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

Ɍɨɩɥɢɧɟɧ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧ 

Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜ 

ɂɡɦɟɪɟɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬɪɚɡɟɧɚ 
ɫɥɴɧɱɟɜɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

Ɉɬɪɚɡɟɧɚ 
ɫɥɴɧɱɟɜɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

Ɉɬɪɚɡɟɧɚ 
ɫɥɴɧɱɟɜɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

ɂɡɥɴɱɟɧɚ 
ɬɨɩɥɢɧɧɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

ɂɡɥɴɱɟɧɚ 
ɬɨɩɥɢɧɧɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

ɂɡɥɴɱɟɧɚ ɢ 
ɨɬɪɚɡɟɧɚ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ 

Ɇɧɨɝɨ ɫɢɥɧɨ ȼ ɫɢɧɢɹ ɢ 
ɡɟɥɟɧɢɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɋɥɚɛɨ ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɇɟɮɬɟɧ ɫɥɨɣ 
ɜɴɪɯɭ ɜɨɞɚɬɚ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɧɚ ɨɡɨɧ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, 
ɜɨɞɧɢ ɨɛɟɤɬɢ ɢ 
ɩɨɱɜɢ ɡɚ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ 
ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɛɢɨɦɚɫɚɬɚ ɢ 
ɠɢɡɧɟɧɨɫɬɬɚ/ 
ɳɟɬɢɬɟ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ 
ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɢ 
ɩɨɱɜɟɧɚ ɜɥɚɝɚ, 
ɝɟɨɥɨɠɤɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɨɤɟɚɧɫɤɢ ɬɟɱɟɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɬɚ 
ɧɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, 
ɩɨɱɜɟɧɚɬɚ ɜɥɚɝɚ 

Ɉɬɤɪɢɜɚɧɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ 
ɪɚɞɚɪ, 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧ
ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɡɟɦɧɢ 
ɩɪɟɦɟɫɬɜɚɧɢɹ 
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    ϭϲϱϭϲϱϭϲϱ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.2. 
ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɨɪɛɢɬɢ 

 

 ɐɟɥɢ 

 ɋɩɴɬɧɢɤɴɬ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɟ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɥɟɬɹɳ ɨɛɟɤɬ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɜɴɪɬɢ ɨɤɨɥɨ 
ɩɥɚɧɟɬɚɬɚ (ɧɚɩɪ., Ɂɟɦɹɬɚ) ɫ ɧɚɭɱɧɢ, ɬɴɪɝɨɜɫɤɢ ɢɥɢ ɜɨɟɧɧɢ ɰɟɥɢ. Ɉɪɛɢɬɢɬɟ ɛɢɜɚɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: 
ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢ ɢ ɛɥɢɡɤɨɩɨɥɹɪɧɢ (ɤɜɚɡɢɩɨɥɹɪɧɢ) ɨɪɛɢɬɢ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 ɐɟɥɬɚ ɧɚ ɬɨɜɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɟ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɨɡɧɚɹɬ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ 
ɫɩɴɬɧɢɰɢ. Ɉɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɳɟ ɧɚɭɱɚɬ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɚɬɚ ɜɢɞɚ ɨɪɛɢɬɢ, 
ɬɹɯɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɚɤɬɨ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ. 
ɉɪɟɞɢ ɜɫɢɱɤɨ ɟ ɜɚɠɧɨ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɞɚ ɪɚɡɛɟɪɚɬ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɜɴɡɦɨɠɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɢɬɟ ɢ ɛɥɢɡɤɨɩɨɥɹɪɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ, ɧɨ ɫɴɳɨ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɹɬ ɜɪɴɡɤɚ ɦɟɠɞɭ 
ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɢɹ ɠɢɜɨɬ. 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.2. “ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɨɪɛɢɬɢ” 

 ɇɚɧɟɫɟɬɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹɬɚ ɧɚ ɞɜɟɬɟ ɨɪɛɢɬɢ ɧɚ ɝɨɪɧɚɬɚ ɤɚɪɬɢɧɤɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.8. Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɜɚɠɧɢɬɟ ɨɪɛɢɬɢ 

 

 Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɟɞɢɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɦɨɠɟ ɞɚ ɨɛɢɤɚɥɹ ɨɤɨɥɨ Ɂɟɦɹɬɚ ɛɟɡ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹ. 

Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ ɢɡɜɴɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ, ɧɹɦɚ ɜɴɡɞɭɲɧɨ 
ɫɴɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɬɨɜɚ ɫɴɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɢɬɟ ɧɚ ɢɧɟɪɰɢɹɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɤɨɟɬɨ ɜɨɞɢ ɞɨ ɫɬɚɛɢɥɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɨɤɨɥɨ Ɂɟɦɹɬɚ ɜ ɩɪɨɞɴɥɠɟɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɝɨɞɢɧɢ. 

ɇɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɧɚ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɟ 36 000 km, ɜɪɟɦɟɬɨ ɡɚ ɟɞɧɚ ɨɛɢɤɨɥɤɚ ɟ 24 h, 
ɤɨɟɬɨ ɫɴɜɩɚɞɚ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ ɡɚ ɡɚɜɴɪɬɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ɇɚ ɬɚɡɢ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ ɧɚɞ 
ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɳɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. 
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    ϭϲϲϭϲϲϭϲϲ 

 

ɋɥɟɞ ɤɚɬɨ ɧɚɩɭɫɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɬɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫɩɴɬɧɢɤɴɬ ɧɚɦɚɥɹɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɫɢ. ɇɟɪɚ-

ɛɨɬɟɳɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɨɬɩɚɞɴɤ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚ. 
 

ɋɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ “ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ” ɨɪɛɢɬɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɧɹɤɨɥɤɨ ɜɢɞɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢ 
ɭɫɥɭɝɢ. ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢ ɬɟɯɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɬɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɩɨɜɥɢɹɹɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ȼɢ ɧɚ ɠɢɜɨɬ ɤɚɤɬɨ ɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ, ɬɚɤɚ ɢ ɜ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ ɫɦɢɫɴɥ. 

ɉɪɢɦɟɪɢ ɡɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɫɚ Meteosat, GOES, GMS, GOMS, KAL-
PANA, and INSAT. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ: ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɟ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ, ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɞɢɨ- ɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ 
ɩɪɟɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɠɢɜɨɬɚ ɧɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɦɭ: (+) ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɚ ɜɪɟɦɟɬɨ ɜ ɧɨɜɢɧɢɬɟ ɩɨ 
ɬɟɥɟɜɢɡɢɹɬɚ ɢ ɪɚɞɢɨɬɨ: ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɢɤɚɰɢɢɬɟ ɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢɬɟ ɢ ɪɚɞɢɨɩɪɟɞɚɜɚɧɢɹ ɫɚ ɱɚɫɬ 
ɨɬ ɟɠɟɞɧɟɜɢɟɬɨ ɧɢ. 

(-) ɫɬɚɪɢɬɟ ɢ ɩɨɜɪɟɞɟɧɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢ ɬɟɯɧɢɬɟ ɱɚɫɬɢ ɡɚɦɴɪɫɹɜɚɬ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬ ɡɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɳɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ. 
 

 Ɂɚɳɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɢ ɧɚ “ɫɢɧɹɬɚ” ɨɪɛɢɬɚ, ɫɚ ɜɚɠɧɢ ɡɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
Ɂɟɦɹɬɚ? 

Ɍɟ “ɝɥɟɞɚɬ” ɜɴɪɯɭ (ɝɨɥɟɦɢ) ɩɥɨɳɢ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 30 ɝɨɞɢɧɢ. 
Ɍɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚɬ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɨ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɢɡɩɪɚɳɚɬ ɞɚɧɧɢ ɤɴɦ ɧɚɡɟɦɧɢɬɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɍɟ ɩɨɦɚɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɫɥɟɞɢ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, 

ɨɛɯɜɚɳɚɣɤɢ ɜɫɢɱɤɨ – ɨɬ ɝɪɚɞɫɤɨɬɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɞɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɞɪ. ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. 

Ɍɟɡɢ ɫɩɴɬɧɢɰɢ ɢɦɚɬ ɦɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪ. ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ, 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ, ɩɨɫɬɪɨɹɜɚɧɟ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɬɟɪɟɧɚ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟ-

ɞɟɥɢɟɬɨ, ɤɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɩɴɬɧɨɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. 
ɉɪɨɦɟɧɢɬɟ ɦɨɝɚɬ ɫɴɳɨ ɞɚ ɫɟ ɫɪɚɜɧɹɜɚɬ ɥɟɫɧɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɡɚɩɢɫɜɚɬ ɟɞɧɚ 

ɩɥɨɳ ɜɢɧɚɝɢ ɩɨ ɟɞɧɨ ɢ ɫɴɳɨ ɜɪɟɦɟ (ɬɟ ɫɚ ɫɥɴɧɱɟɜɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɢ). 
 

ɇɚɩɢɲɟɬɟ ɜɢɞɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɫɪɟɳɭ ɢɦɟɬɨ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɨɬ ɫɥɟɞɜɚɳɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɰɢ: 
Landsat, KALPANA, IRS, Meteosat, INSAT, Radarsat, SPOT, GMS, QuickBird, GOES, ERS, 
GOMS, Envisat, Ikonos, NOAA. 

 

 

ɋɥɴɧɱɟɜɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɚ, ɛɥɢɡɤɨɩɨɥɹɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ Ƚɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ 

Landsat Meteosat 

IRS GOES 

Radarsat GMS 

SPOT GOMS 

QuickBird KALPANA 

                                      ERS  INSAT 

Envisat  

Ikonos  

NOAA  



    ϭϲϳϭϲϳϭϲϳ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.3. 
ȼɴɩɪɨɫ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

 

 ɐɟɥɢ 

 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ (ɉɊɋ) ɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɡɚ ɬɨɜɚ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɚ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɤɚɬɨ ɟɡɟɪɚ, ɤɴɳɢ, ɤɨɥɢ ɢ ɯɨɪɚ. Ɍɚɡɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɨɬ ɦɧɨɝɨ 
ɝɨɥɹɦɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɢɡɛɪɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɫɴɨɬɜɟɬɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɧɚɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɢɹ. Ɂɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɩɴɬ-

ɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɯɜɚɳɚɬ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ. ɉɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɝɪɚɞɫɤɨɬɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɫɟ ɢɡɢɫɤɜɚ 
ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɧɨ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɡɚɫɧɟɦɚɧɟ ɟ ɩɨ-ɦɚɥɤɚ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 Ɂɚ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɹɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ, ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɚ ɡɚɩɨɡɧɚɬɢ ɫ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɞɚ 
ɢɡɛɟɪɚɬ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚɬɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɬɟ ɩɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɚɞɟɧɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɬɴɪɫɹɬ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Landsat, SPOT ɢ QuickBird ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
  

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.3. “ȼɴɩɪɨɫ ɧɚ ɉɊɋ” 

Ɋɚɡɥɢɱɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
 a). ɉɨɩɴɥɧɟɬɟ ɬɚɛɥɢɰɚɬɚ, ɤɨɹɬɨ ɢɥɸɫɬɪɢɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɜɢɞɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɫɥɟɞɧɚɬɚ ɫɤɚɥɚ: 
+ (ɧɚɣ-ɩɨɞɯɨɞɹɳɚ ɡɚ ɰɟɥɬɚ), o (ɫɪɟɞɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚ), - (ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɚ).  

 

 

Ɍɚɛɥ. 1.4. ȼɢɞɨɜɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɧɟɣɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
 

 

ɛ). ɋɴɫɬɚɜɟɬɟ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɤɨɹɬɨ ɞɚ ɩɨɤɚɡɜɚ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ 
ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɧɢɫɤɚ, ɫɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ ɢ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ ɉɊɋ.  

 

 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɇɢɫɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɋɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ɇɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ - o + 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɧɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɧɚ 
ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɪɟɞɚ 

o + - 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ ɤɚɪɬɢ o + - 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ - + o 

ɉɪɟɛɪɨɹɜɚɧɟ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ - + o 

Ƚɪɚɞɫɤɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ - o + 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ + - - 



    ϭϲϴϭϲϴϭϲϴ 

 

Ɍɚɛɥ. 1.3. ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚɬɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

 

 

ɂɡɛɨɪɴɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɚ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ. Ʉɚɤɜɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɟ ɪɚɡɞɟ-

ɥɢɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɡɚ ɞɚ...  
 

 a). ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ? 

Ɂɚ ɬɚɡɢ ɰɟɥ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɴɫ ɫɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɤɨɢɬɨ ɫɚ ɩɨ-ɟɜɬɢɧɢ ɨɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫ ɦɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɢ ɩɨɤɪɢɜɚɬ ɩɨ-ɝɨɥɟɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɢɬɟ ɨɬ 
ɫɩɴɬɧɢɤɚ Landsat ɩɪɟɞɥɚɝɚɬ ɝɨɥɟɦɢ ɢ ɥɟɫɧɨ ɞɨɫɬɴɩɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹɬɚ 
ɫɴɞɴɪɠɚ ɜɫɟ ɨɳɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɚɬɢ. Ɍɟɡɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɧɚ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ 30 ɝɨɞɢɧɢ. 

 

 

 ɛ). ɩɪɨɜɟɪɢ ɧɚɩɪɟɞɴɤɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɟɞɧɨ ɥɟɬɢɳɟ? 

Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɧɚɩɪɚɜɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɟɞɧɨ ɥɟɬɢɳɟ, ɫɟ ɢɡɢɫɤɜɚ ɦɧɨɝɨ 
ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ – ɨɬ ɩɨɪɹɞɴɤɚ ɧɚ ɦɟɬɪɢ. Ɍɚɤɢɜɚ ɞɚɧɧɢ ɫɟ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɬ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Ikonos, QuickBird ɢ SPOT. 
 

 ɜ). ɧɚɱɟɪɬɚɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬ? 

Ɂɚ ɬɚɡɢ ɰɟɥ ɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɢ ɞɚɧɧɢ ɫ ɧɢɫɤɚ ɉɊɋ, ɨɛɯɜɚɳɚɳɢ ɟɞɧɚ ɰɹɥɚ ɨɛɥɚɫɬ. Ɍɚɤɚɜɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹɬ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ NOAA ɢ ASTER. 

 

Ɉɬɤɪɢɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɜɢɞɨɜɟ ɭɩɨɬɪɟɛɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ Landsat, SPOT ɢ 
QuickBird ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

 Landsat: Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɢ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɞɪ. 
 SPOT: Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɚɧɟ, ɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɢ ɨɬɛɪɚɧɚ, ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ ɢ ɝɨɪɫɤɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ, 
ɪɢɛɚɪɫɬɜɨ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɹɬɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɨɪɛɚ ɫ ɪɢɫɤɨɜɟɬɟ. 
 QuickBird: Ɋɚɡɥɢɱɧɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪ. ɝɪɚɞɫɤɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ 
ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɡɟɦɟɞɟɥɢɟ, ɝɨɪɫɤɨ ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ. 
 

 ɇɢɫɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɋɪɟɞɧɚ ɞɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

Ɇɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

ɉɪɟɞɢɦɫɬɜɚ  ɧɟ ɟ ɫɤɴɩɚ 

 ɦɧɨɝɨ ɞɨɛɪɚ 
ɜɪɟɦɟɜɚ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ 

 ɡɚ ɝɥɨɛɚɥɟɧ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɬɨ 

 ɫɪɟɞɧɨ ɫɤɴɩɚ 

 ɩɪɟɞɥɚɝɚ ɝɨɥɹɦɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬ ɞɚɧɧɢ 
(ɫɴɳɨ ɢ ɞɨɛɪɚ 
ɜɪɟɦɟɜɚ ɩɨɪɟɞɢɰɚ) 

 ɦɨɠɟ ɞɚ ɢɡɜɴɪɲɜɚ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ 
ɩɪɨɦɟɧɢ ɜ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ ɢ ɞɪ. 

 ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢ ɢ ɦɚɥɤɢ 
ɨɛɟɤɬɢ 

 ɩɨɥɟɡɧɚ ɜ ɝɪɚɞɫɤɨɬɨ 
ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɫɬɜɨɬɨ, 
ɨɬɛɪɚɧɚɬɚ, ɫɟɥɫɤɨɬɨ 
ɫɬɨɩɚɧɫɬɜɨ ɢ ɞɪ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢ  ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬ ɫɚɦɨ 
ɝɨɥɟɦɢ ɨɛɟɤɬɢ 

 ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɜɢɞɢ 
ɩɨɥɹɪɧɢɬɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ 

 ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢ 
ɩɨ-ɦɚɥɤɢ ɨɛɟɤɬɢ 

 ɧɟ ɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚ ɡɚ 
ɝɪɚɞɫɤɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ 

 ɦɧɨɝɨ ɫɤɴɩɚ 

 ɞɨɫɬɴɩɧɚ ɫɚɦɨ ɩɪɟɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ 
ɝɨɞɢɧɢ 



    ϭϲϵϭϲϵϭϲϵ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.4. 
ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

 

 ɐɟɥɢ 

 ȿɞɧɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɥɟɧɬɢ ɨɬ ɜɢɞɢɦɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɜɚ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɤɨɟɬɨ ɛɢ ɛɢɥɨ ɜɢɞɹɧɨ ɨɬ ɩɴɬɧɢɤ ɜ 
ɫɚɦɨɥɟɬ, ɝɥɟɞɚɳ ɧɚɞɨɥɭ ɤɴɦ Ɂɟɦɹɬɚ. 
 Ɇɨɡɚɣɤɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɦɨɡɚɣɤɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɚɞɚɩɬɢɪɚɧɚ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɨɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ ɢɡɨɛɪɚɡɹɜɚ ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɚ ɨɬ ɫɟɧɡɨɪɚ ɡɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ ɛɨɪɞɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɚ SPOT ɩɪɟɡ 2002 ɝ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟɬɨ 1.4. “ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ” ɳɟ ɧɚɭɱɢ 
ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɤɚɤ ɞɚ ɪɚɡɱɢɬɚɬ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɚɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ 
ɰɜɟɬɨɜɟ. ɐɟɥɬɚ ɟ ɞɚ ɫɟ ɨɩɢɲɟ ɦɨɡɚɣɤɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɬɧɟɫɟɧɢ ɤɴɦ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɜɢɞɨɜɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. 

 ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɬ ɩɪɟɡ ɤɨɣ ɫɟɡɨɧ ɨɬ ɝɨɞɢɧɚɬɚ ɫɚ ɡɚɫɧɟɬɢ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ. 
 ɇɚɤɪɚɹ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɚɬ ɜɴɪɯɭ ɩɪɨɡɪɚɱɟɧ ɥɢɫɬ. 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ “ȼɢɡɭɚɥɧɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ” 

  Ɉɩɢɲɟɬɟ ɦɨɡɚɣɤɚɬɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ. Ʉɚɤɜɢ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɪɢɫɭɧɴɰɢ ɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɢ) ɦɨɠɟɬɟ ɞɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ? 
Ɇɨɠɟɬɟ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɪɟɩɟɪɢ, ɤɚɬɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɢ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɢ ɩɨɱɜɟɧɢ ɤɚɪɬɢ ɢɥɢ 
ɤɚɪɬɢ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɨɬɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ. 
  ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɭɱɢɥɢɳɧɢɹ ɚɬɥɚɫ ɧɚ ȿɄȺ, ɫɬɪ. 52/53 ɢɥɢ ɤɨɣɬɨ ɢ ɞɚ ɟ ɞɪɭɝ ɭɱɢɥɢɳɟɧ 
ɚɬɥɚɫ ɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, ɡɚ ɞɚ ɩɨɬɜɴɪɞɢɬɟ ɫɜɨɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ (ɡɟɥɟɧ, ɠɴɥɬ, ɤɚɮɹɜ) ɨɬɪɚɡɹɜɚɬ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ 
ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ʉɚɤ ɫɚ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɬɟ ɫ ɬɢɩɨɜɟɬɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ, ɤɚɬɨ ɝɨɪɢ, ɩɚɫɢɳɚ ɢ ɞɪ. ɢ 
ɤɴɞɟ ɫɟ ɡɚɛɟɥɹɡɜɚɬ ɝɨɥɟɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ? 

 

 

 ȿɞɧɚ ɦɨɡɚɣɤɚ ɟ ɫɴɫɬɚɜɟɧɚ ɨɬ ɝɨɥɹɦ ɛɪɨɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜɡɟɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɫɩɴɬɧɢɰɢ. ɋɩɨɪɟɞ ɜɚɫ, ɩɪɟɡ ɤɨɣ ɫɟɡɨɧ (ɩɪɨɥɟɬ, ɥɹɬɨ, ɟɫɟɧ, ɡɢɦɚ) ɫɚ ɡɚɫɧɟɬɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ? Ɉɛɨɫɧɨɜɟɬɟ ɨɬɝɨɜɨɪɚ ɫɢ. 
 

 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɡɚɫɧɟɬɢ ɦɟɠɞɭ ɸɥɢ ɢ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 2002 ɝ. 
 Ʌɢɩɫɜɚɳɚɬɚ ɫɧɟɠɧɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɧɚ ɡɟɦɹɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɫɚɦɨ ɧɚ ɦɚɥɤɢ ɩɨɤɪɢɬɢ ɫɴɫ ɫɧɹɝ 

ɐɜɟɬɨɜɟ/ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ Ɍɢɩɨɜɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

ɑɟɪɧɢ ɢ ɬɴɦɧɨɫɢɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ȼɨɞɧɢ ɮɨɪɦɢ, ɨɤɟɚɧ 

Ȼɟɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɧɟɠɧɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ, ɥɟɞɧɢɰɢ 

ɑɟɪɜɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ Ƚɪɚɞɫɤɢ ɡɨɧɢ 

Ȼɥɟɞɨɡɟɥɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɉɚɫɢɳɚ ɢ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɚ ɡɟɦɹ 

ɋɪɟɞɧɨ- ɢ ɬɴɦɧɨɡɟɥɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɒɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɢ ɢ ɢɝɥɨɥɢɫɬɧɢ ɝɨɪɢ 

ɑɟɪɜɟɧɢ ɞɨ ɤɚɮɹɜɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɤɚɥɢ ɢ ɩɥɚɧɢɧɫɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ 

Ʉɚɮɹɜɢ ɞɨ ɠɴɥɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɉɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɩɭɫɬɢɧɢ 

Ɍɸɪɤɨɚɡɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɨɥɟɧɢ ɟɡɟɪɚ (ɜ Ɍɭɧɢɫ, Ⱥɥɠɢɪ ɢ Ɍɭɪɰɢɹ) 
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ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ Ⱥɥɩɢɬɟ, ɇɨɪɜɟɝɢɹ ɢ ɂɫɥɚɧɞɢɹ (ɥɟɞɧɢɰɢ) ɝɨɜɨɪɹɬ ɜ ɩɨɥɡɚ ɧɚ ɥɹɬɨɬɨ. 
 Ƚɨɥɟɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ȿɜɪɨɩɚ ɢ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɮɪɢɤɚ ɫɚ ɦɧɨɝɨ ɡɟɥɟɧɢ ɩɨɪɚɞɢ ɧɚɥɢɱɢɟɬɨ ɧɚ 
ɛɨɝɚɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɨɫɨɛɟɧɨ ɜ ɋɟɜɟɪɧɚ ȿɜɪɨɩɚ. 
 

ȼɡɟɦɟɬɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɮɨɥɢɨ ɢ ɩɨɤɪɢɣɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫ ɧɟɝɨ; ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ 
ɤɥɢɩɫɨɜɟ ɡɚ ɯɚɪɬɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɧɟ ɡɚɝɭɛɢɬɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɬɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ 
ɢ ɩɪɨɫɥɟɞɟɬɟ ɤɪɚɣɛɪɟɠɧɚɬɚ ɥɢɧɢɹ. 
 ɚ). ɇɚɱɟɪɬɚɣɬɟ ɞɴɪɠɚɜɧɢɬɟ ɝɪɚɧɢɰɢ ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɬɟ ɫɬɪɚɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɚɬɥɚɫ. 

Ɉɛɫɴɞɟɬɟ ɜ ɤɥɚɫ ɡɚɳɨ ɧɹɤɨɢ ɝɪɚɧɢɰɢ ɫɥɟɞɜɚɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɨɛɟɤɬɢ ɨɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ, ɚ 
ɞɪɭɝɢ – ɧɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɢɝ. 1.23. Ɇɨɡɚɣɤɚ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɧɨ ɨɬ SPOT Vegetation ɩɪɟɡ 2002 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007 

 

 ɛ). Ɉɱɟɪɬɚɣɬɟ ɜɚɠɧɢɬɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɢ ɩɟɣɡɚɠɢ ɢ ɝɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɚɬɥɚɫ. 
 ɂɡɩɨɥɡɜɚɣɬɟ ɭɱɢɥɢɳɧɢɹ ɚɬɥɚɫ ɧɚ ȿɄȺ, ɫɬɪ. 52/53 ɢɥɢ ɤɨɣɬɨ ɢ ɞɚ ɟ ɞɪɭɝ ɭɱɢɥɢɳɟɧ 
ɚɬɥɚɫ ɫ ɬɨɩɨɝɪɚɮɫɤɚ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ, ɡɚ ɞɚ ɩɨɬɜɴɪɞɢɬɟ ɫɜɨɢɬɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ. 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.5. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

Ƚɟɨɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɚɧɟ - ɉɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɢ ɦɨɡɚɣɤɢɪɚɧɟ 

 

 ɐɟɥɢ 

 Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɫɦɢɫɥɟɧɢ ɢ ɰɟɧɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɚɤɜɢɬɨ ɝɢ ɩɨɡɧɚɜɚɦɟ ɨɬ 
ɜɫɟɤɢɞɧɟɜɧɢɹ ɠɢɜɨɬ, ɢɥɢ ɦɨɡɚɣɤɚ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɚɤɬɨ ɜ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.4. (ɡɚ ɜɢɡɭɚɥɧɚɬɚ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ), ɫɭɪɨɜɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɞɚɧɧɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɹɬ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɢɦ ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɨɛɪɢ ɢ ɞɚ ɫɟ ɫɜɴɪɠɚɬ ɜ ɦɨɡɚɣɤɚ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɝɟɨɪɟɤɬɢɮɢɰɢɪɚɧɢ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɫɪɚɜɧɹɬ ɞɚɧɧɢɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ. ȼ ɬɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ 
ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.5. “Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ” ɩɨɤɚɡɜɚ, ɱɟ ɞɚɧɧɢɬɟ ɨɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɹɬ, ɞɚ ɫɟ ɩɨɞɨɛɪɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɢɦ ɢ ɞɚ ɩɪɟɦɢɧɚɬ ɩɪɟɡ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɟɬɚɩɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɪɟɞɢ ɞɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ. 
ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɪɚɡɛɟɪɚɬ, ɱɟ ɫɦɭɳɟɧɢɹɬɚ, ɤɚɬɨ ɨɛɥɚɰɢ ɢɥɢ ɫɥɴɧɱɟɜɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, 

ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɟɥɢɦɢɧɢɪɚɬ ɱɪɟɡ ɫɦɟɫɜɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɚ ɱɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ 
“ɹɫɟɧ” ɢɡɝɥɟɞ ɧɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ. 

ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɩɢɲɚɬ ɢ ɞɚ ɜɴɡɩɪɨɢɡɜɟɞɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɬɴɩɤɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɬɚ 
ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.5. “Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ” 

 

 Ɉɛɹɫɧɟɬɟ ɡɚɳɨ ɩɨɞɨɛɪɹɜɚɦɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ. 
ɇɟɤɨɪɢɝɢɪɚɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨ-

ɥɨɝɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɨɞɨɛɪɹɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɬɨ, ɤɚɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ ɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɢɬɟ 
ɤɨɪɟɤɰɢɢ, ɞɚɜɚ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɥɟɱɟ ɩɨ-ɥɟɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɢ ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɥɨɠɢ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɬɚ ɤɨɪɟɤɰɢɹ ɜɤɥɸɱɜɚ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢ 
ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɡɚ ɫɦɭɳɟɧɢɹɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɢ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɤɚɬɨ 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɟɪɨɡɨɥɢɬɟ. ɋ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɬɚɡɢ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɦɭɳɟɧɢɹɬɚ ɦɨɝɚɬ 
ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɦɚɯɧɚɬ. 

 

 ɉɨɦɢɫɥɟɬɟ ɤɚɤ ɫɚ ɛɢɥɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɰɟɧɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ʉɚɤɴɜ ɜɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɩɪɟɦɢɧɚɥɢ? 

ɇɚɣ-ɧɚɩɪɟɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɛɢɥɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɨ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɢ, ɤɨɟɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɜɚ ɱɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɦɚɪɚɧɹ, ɡɚɦɴɝɥɟɧɨɫɬ) ɫɚ ɛɢɥɢ ɪɟɞɭɰɢɪɚɧɢ, ɚ ɰɜɟɬɨ-

ɜɟɬɟ – ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɚɧɢ. 
ɋɥɟɞ ɬɨɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɛɢɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ ɤɨɪɢɝɢɪɚɧɢ. Ɍɚɤɚ ɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɫɟɥɢɬɟ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɫɴɨɬɜɟɬɧɢɬɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬ 
ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɨɬ ɬɨɜɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɞɚɬɢ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɚɬ ɜ ɦɨɡɚɣɤɚ. 

 

 Ɉɩɢɲɟɬɟ ɢ ɪɚɡɬɴɥɤɭɜɚɣɬɟ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɜ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɰɟɧɢ. 
ɇɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɨɤɟɚɧɴɬ ɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟɧ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɤɨɢɬɨ ɜɚɪɢɪɚɬ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɨ ɫɢɧьɨ ɞɨ ɱɟɪɧɨ. 
ɇɹɤɨɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɛɢɜɲɚ ɘɝɨɫɥɚɜɢɹ ɫɚ ɨɰɜɟɬɟɧɢ ɜ ɩɨ-ɬɴɦɧɨ ɡɟɥɟɧɨ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ȿɜɪɨɩɚ. 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɚ Ⱥɮɪɢɤɚ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɧɚɩɴɥɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ 

ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɩɭɫɬɢɧɢ, ɝɟɨɥɨɠɤɢ ɨɛɪɚɡɭɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 
a). Ʉɚɤɜɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɛɟɥɢɬɟ ɩɟɬɧɚ ɧɚɞ ɂɫɥɚɧɞɢɹ? 

Ɍɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɨɛɥɚɰɢ ɧɚɞ ɨɫɬɪɨɜɚ. 
MERIS ɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɫɟɧɡɨɪ, ɤɨɣɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟ ɩɪɟɡ ɨɛɥɚɰɢ ɢ ɞɴɠɞ, ɡɚ 

ɪɚɡɥɢɤɚ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɢɬɟ ɪɚɞɚɪɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɬɨɜɚ ɨɛɥɚɰɢɬɟ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɜ ɛɹɥɨ. 
ɛ). Ʉɚɤɜɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɛɟɥɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɸɠɧɚɬɚ ɱɚɫɬ ɧɚ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨ ɦɨɪɟ?  
Ɍɟɡɢ ɛɟɥɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚ ɫɥɴɧɱɟɜɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨ ɦɨɪɟ. 
 ɉɨɦɢɫɥɟɬɟ ɤɚɤ ɫɚ ɛɢɥɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɰɟɧɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ʉɚɤɴɜ ɜɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɩɪɟɦɢɧɚɥɢ? 

ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɫɰɟɧɢ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɚɧɢ ɤɴɦ ɫɴɫɟɞɧɢɬɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɚɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ. 

ȼ ɦɨɡɚɣɤɚɬɚ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɜɝɪɚɞɹɬ ɥɢɩɫɜɚɳɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 



    ϭϳϮϭϳϮϭϳϮ 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.6. 
Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ - 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

 

 ɐɟɥɢ 

 ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɟɫɬɨ ɫɟ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɬ ɫ ɰɟɥ ɩɨ-ɧɚɬɚɬɴɲɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ. ɉɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɬɨɡɢ ɩɪɨɰɟɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫɟ ɩɨɞɥɚɝɚɬ ɧɚ ɤɥɴɫɬɴɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɡɢɪɚɧɟ. 
ȼɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ ɢ ɨɛɥɚɫɬ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɬɧɟɫɟɧɢ ɤɴɦ ɤɨɧɤɪɟɬɟɧ ɤɥɚɫ ɢɥɢ ɬɢɩ ɧɚ ɡɟɦɧɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ. 
 

 Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.6. “Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ” ɩɨɦɚɝɚ ɧɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɞɚ ɪɚɡɛɟɪɚɬ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢɬɟ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪ ɫɴɫ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬ 
ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ Ⱦɸɫɟɥɞɨɪɮ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ. ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɩɴɥɧɹɬ ɥɟɝɟɧɞɚ, ɤɚɬɨ ɩɪɢɫɜɨɹɬ 
ɩɪɚɜɢɥɧɢɹ ɰɜɹɬ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɤɥɚɫɨɜɟ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɜ ɞɚɞɟɧɚɬɚ ɬɚɛɥɢɰɚ. Ɉɫɜɟɧ ɬɨɜɚ, 
ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɰɟɧɹɬ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ ɨɬ ɥɟɝɟɧɞɚɬɚ. 
ȼɴɜ ɜɬɨɪɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɫɟ ɡɚɩɨɡɧɚɜɚɬ ɫ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ ɜɴɡɦɨɠɧɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1.6. “Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ” 

Ɇɨɥɹ, ɩɨɩɴɥɧɟɬɟ ɥɟɝɟɧɞɚɬɚ, ɤɚɬɨ ɧɚɧɟɫɟɬɟ ɜɟɪɧɢɹ ɰɜɹɬ ɫɪɟɳɭ 10-ɬɟ ɤɥɚɫɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨ 
ɩɨɤɪɢɬɢɟ. Ⱦɚɞɟɧɢ ɫɚ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ:  ɠɴɥɬɨ – ɫɜɟɬɥɨ  ɡɟɥɟɧɨ – ɫɪɟɞɧɨ  ɱɟɪɜɟɧɨ – 
ɫɢɧьɨ – ɠɴɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɨ – ɬɴɦɧɨ ɱɟɪɜɟɧɨ – ɫɢɜɨ – ɫɜɟɬɥɨ ɱɟɪɜɟɧɨ – ɬɴɦɧɨ ɡɟɥɟɧɨ – 
ɫɪɟɞɧɨ ɡɟɥɟɧɨ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɬɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 
(ɜɧɢɦɚɜɚɣɬɟ ɨɛɳɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɢɲɢ 100 %). 

 

Ɍɚɛɥ. 1.4. ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɚ ɩɥɨɳɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɥɚɫ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

 

 

ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɡɚɳɨ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɟ ɩɨɥɟɡɧɚ. 
Ʉɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɡɢɪɚ ɜɫɢɱɤɢ ɩɢɤɫɟɥɢ ɨɬ ɞɚɞɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚ-

Ʌɟɝɟɧɞɚ ɧɚ ɤɥɚɫɨɜɟɬɟ ɐɜɹɬ 
ɉɪɨɰɟɧɬ (%) 
ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɬɚ 

ȼɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (> 80 %) ɬɴɦɧɨ ɱɟɪɜɟɧ 9 

ɋɪɟɞɧɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (40–80 %) ɫɪɟɞɧɨ ɱɟɪɜɟɧ 33 

ɇɢɫɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɩɨɬɜɴɪɠɞɟɧɢɟ (< 40 %) ɫɜɟɬɥɨ ɱɟɪɜɟɧ - 

ɋɦɟɬɢɳɚ, ɤɚɦɟɧɧɢ ɤɚɪɢɟɪɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɧɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɢɜ - 

Ɂɟɦɟɞɟɥɫɤɚ ɡɟɦɹ ɠɴɥɬ 16 

ɉɚɫɢɳɟ ɠɴɥɬɨ ɡɟɥɟɧ 7 

ɂɝɥɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ ɬɴɦɧɨ ɡɟɥɟɧ 13 

ɋɦɟɫɟɧɚ ɝɨɪɚ ɫɪɟɞɧɨ ɡɟɥɟɧ - 

ɒɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɚ ɝɨɪɚ ɫɜɟɬɥɨ ɡɟɥɟɧ - 

ȼɨɞɧɢ ɨɛɟɤɬɢ ɫɢɧ 6 



    ϭϳϯϭϳϯϭϳϯ 

 

ɠɟɧɢɟ ɜ ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢɥɢ ɬɟɦɢ. 
Ʉɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɚɬ ɩɨ-ɝɨɥɹɦɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ ɡɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɢɬɟ ɩɨ ɪɟɝɢɨ-

ɧɚɥɧɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ, ɧɚɭɱɧɢɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɰɢ ɢ ɞɪ. 
Ɍɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚɬ ɡɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 

ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ. 
 

ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ ɢɥɢ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ? 
 ɉɨɫɨɱɟɬɟ ɩɪɟɞɢɦɫɬɜɚɬɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɰɢɬɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ 
ɰɜɟɬɨɜɟ ɢ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɤɴɞɟ ɬɟ ɫɚ ɧɚɣ-ɩɨɥɟɡɧɢ. 

 

 

ɋɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ Ʉɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

+ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢɬɟ ɰɜɟɬɨɜɟ ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɹɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚ ɪɟɚɥɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɢ ɫɟɡɨɧɧɢɬɟ ɩɪɨɦɟɧɢ 

- ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɚɜɹɬ ɪɚɡɥɢɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɡɨɧɢɬɟ 

- ɜɢɫɨɤɚ ɝɴɫɬɨɬɚ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹɬɚ, ɧɹɦɚ ɪɚɡɥɢɤɚ 
ɦɟɠɞɭ ɜɚɠɧɚ ɢ ɧɟɜɚɠɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

+ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɢɰɢɪɚɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɟ ɜɢɠɞɚɬ ɫɚɦɨ 
ɜɚɠɧɢ ɤɥɚɫɨɜɟ ɧɚ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟ ɢɥɢ ɬɟɦɢ 

 
- ɬɟɡɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɨɛɨɛɳɟɧɢ ɢ ɢɦ ɥɢɩɫɜɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

- ɧɟ ɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɫɜɨɢ ɹɫɟɧ ɰɜɹɬ ɢ ɬɢɩ 
ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

+ ɜɫɟɤɢ ɩɢɤɫɟɥ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤɴɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɤɥɚɫ ɧɚ ɡɟɦɧɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɰɜɟɬɚ ɫɢ 

 
+ ɨɬɥɢɱɧɚ ɪɚɡɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɫɬ ɧɚ (ɢɧɮɪɚ)ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɢ 
ɝɪɚɞɨɜɟ 

+ ɨɛɳ ɩɨɝɥɟɞ ɜɴɪɯɭ ɨɛɥɚɫɬɬɚ 

+ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɢ ɡɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɧɨ ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ / ɩɥɚɧɢɪɚɧɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ 
ɫɪɟɞɚ 

 + ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ 

 + ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɧɢ 



    ϭϳϰϭϳϰϭϳϰ 

 

Ɉɬɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɜɴɩɪɨɫɢɬɟ ɨɬ 

Ɇɨɞɭɥ 2 “ȼɴɜɟɞɟɧɢɟ ɜ Ƚɇɋɋ” 

 

ȼɴɩɪɨɫ 1. Ʉɚɤɜɨ ɨɡɧɚɱɚɜɚ Ƚɇɋɋ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ƚɇɋɋ ɟ ɝɥɨɛɚɥɧɚ ɪɚɞɢɨ-ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧa ɫɢɫɬɟɦa ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɨɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɢ ɜɪɟɦɟɬɨ ɜɴɜ ɜɫɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ 
ɤɴɥɛɨ ɢ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɜ ɪɟɚɥɧɨ ɜɪɟɦɟ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 2. Ʉɚɤɜɨ ɟ Ⱦɠɢ ɉɢ ȿɫ (GPS)? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: GPS ɟ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɬɚ ɝɥɨɛɚɥɧɚɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟ (Global Posi-
tioning Sвstem). 

 

ȼɴɩɪɨɫ 3. ȼ ɤɨɥɤɨ ɨɪɛɢɬɢ ɫɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɧɚ Ⱦɠɢ ɉɢ ȿɫ (GPS) ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɋɢɫɬɟɦɚɬɚ GPS ɫɟ ɫɴɫɬɨɢ ɨɬ ɦɢɧɢɦɭɦ 24 ɫɩɴɬɧɢɤɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɧɚ 
6 ɨɪɛɢɬɢ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 4. Ʉɚɤɜɚ ɟ ɜɢɫɨɱɢɧɚɬɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɧɚ ɫɴɬɧɢɰɢɬɟ ɨɬ Ƚɇɋɋ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɋɪɟɞɧɚɬɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɢɬɟ ɧɚ ɫɩɴɬɧɢɰɢɬɟ ɨɬ Ƚɇɋɋ ɟ ɨɤɨɥɨ 
20 000 km. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 5. ɑɪɟɡ ɤɨɣ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɧ ɦɟɬɨɞ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ ɚɧɬɟɧɚɬɚ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɹɬ ɦɟɬɨɞ, ɱɪɟɡ ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɢɡɱɢɫɥɹɜɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ 
ɚɧɬɟɧɚɬɚ ɫɟ ɧɚɪɢɱɚ „ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹ“. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 6. Ʉɨɢ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɥɢɹɹɬ ɧɚɣ-ɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: “Ɇɭɥɬɢɩɚɬ“ – ɝɪɟɲɤɢɬɟ ɢ ɣɨɧɨɫɮɟɪɧɢɬɟ ɡɚɤɴɫɧɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɜɚɬ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɴɪɯɭ ɬɨɱɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɚɧɟɬɨ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 7. Ʉɚɤɜɢ ɫɚ ɬɴɣ ɧɚɪɟɱɟɧɢɬɟ „ɭɦɢɲɥɟɧɢɬɟ ɝɪɟɲɤɢ“? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: „ɍɦɢɲɥɟɧɢ“ ɝɪɟɲɤɢ ɟ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɨɬɨ ɜɴɜɟɠɞɚɧɟ ɧɚ ɝɪɟɲɤɢ ɨɬ ɫɬɪɚɧɚ 
ɧɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɨɬɛɪɚɧɚɬɚ ɧɚ ɋȺЩ ɢ Ɋɭɫɢɹ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 8. Ʉɨɥɤɨ ɨɪɛɢɬɢ ɢ ɤɨɥɤɨ ɫɩɴɬɧɢɤɚ ɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɚ „Ƚɚɥɢɥɟɨ“? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɬɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ „Ƚɚɥɢɥɟɨ“ ɢɦɚ 3 ɨɛɪɢɬɢ ɫ ɩɨ 10 
ɫɴɬɧɢɤɚ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 9. ȼ ɤɨɹ ɨɛɥɚɫɬ ɟ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ƚɇɋɋ ɧɚɦɢɪɚ ɧɚɣ-ɝɨɥɹɦɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɚ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 

 

ȼɴɩɪɨɫ 10. Ʉɨɟ ɟ ɡɚ ȼɚɫ ɧɚɣ-ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ Ƚɇɋɋ? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɴɫɧɢ ɡɨɧɢ. 



    ϭϳϱϭϳϱϭϳϱ 

 

Ɉɬɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɜɴɩɪɨɫɢɬɟ ɨɬ 

Ɇɨɞɭɥ 3 “ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɦɟɬɨɞɢ 

ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɟɬɨ 

ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢɟ ɢ ɩɪɨɦɟɧɢɬɟ ɜ ɡɟɦɟɩɨɥɡɜɚɧɟɬɨ” 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 3.1. Ⱥɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ 

 

Ɏɢɝ. 3.20. Ⱥɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ 
ɦɨɪɟ ɦɟɠɞɭ 1973 ɢ 2000 ɝ. 
ɂɡɬɨɱɧɢɤ: Beckel 2007  

  Ʉɨɦɟɧɬɚɪ ɡɚ ɭɱɢɬɟɥɹ 

 Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɟ ɩɨɞ-

ɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɟɞɧɚ ɨɬ ɧɚɣ-

ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚ-

ɫɬɪɨɮɢ ɜ ɫɜɟɬɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɚ 
ɝɥɚɜɧɨ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 

ɨɝɪɨɦɧɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɚ ɨɬ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚ (ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɡɚ ɨɬɝɥɟɠɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɚɦɭɤ). 
ɑɟɪɩɟɧɟɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɨɬ ɦɨɪɟɬɨ ɢ ɧɟɝɨɜɢɹ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɹɬ ɞɨ ɬɪɚɣɧɨɬɨ ɦɭ ɫɜɢɜɚɧɟ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚ ɜɪɟɦɟɬɨ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɬɨ ɡɚɩɨɱɧɚɯɚ ɞɚ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚɬ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ 
ɨɬ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɢɬɟ ɬɨɪɨɜɟ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɢ ɨɬ ɪɚɫɬɹɳɨɬɨ ɡɚɫɨɥɹɜɚɧɟ ɧɚ ɦɨɪɟɬɨ. Ɍɨɜɚ ɞɨɜɟɞɟ ɢ 
ɞɨ ɩɴɥɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɹɜɚɧɟ ɧɚ ɪɢɛɨɥɨɜɧɚɬɚ ɞɟɣɧɨɫɬ ɜ ɪɚɣɨɧɚ. ɉɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɧɹɤɨɥɤɨ 
ɝɨɞɢɧɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɬɚ ɧɚ ɞɢɝɚ ɫɟ ɩɨɜɢɲɢ ɧɢɜɨɬɨ ɧɚ ɜɨɞɚɬɚ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɬɨ ɦɨɪɟ, ɢɡɫɭɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ 
ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɛɟɲɟ ɭɫɤɨɪɢɥɨ. 
 

 Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɦɟɧɬɚɪ 

 ȼ ɧɚɱɚɥɨɬɨ ɧɚ ɬɨɜɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ ɬɪɹɛɜɚ ɡɚɟɞɧɨ ɞɚ ɫɟ ɨɛɫɴɞɹɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ. 
ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɨɩɢɲɚɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɢ ɞɚ ɧɚɩɪɚɜɹɬ ɩɴɪɜɢɬɟ ɫɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ 
ɫɥɟɞɜɚɳɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ ɜ ɨɛɫɴɠɞɚɧɟɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɜɤɥɸɱɢ ɜɟɫɬɧɢɤɚɪɫɤɚɬɚ ɫɬɚɬɢɹ. 
 ȼɬɨɪɚɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɚ ɡɚ ɰɟɥ ɞɚ ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨɬɨ ɧɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɬɚ 
ɢɦ ɩɨ ɬɟɦɚɬɚ. Ɍɚɡɢ ɡɚɞɚɱɚ ɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɨɰɢɚɥɧɢ ɮɨɪɦɢ. ɉɨɞɯɨɞɹɳɚɬɚ 
ɫɨɰɢɚɥɧɚ ɮɨɪɦɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɢɡɛɟɪɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɨɬ ɤɥɚɫɚ. ȼ ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ, ɭɱɢɬɟɥɹɬ 
ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɫɟ ɨɬɞɪɴɩɧɟ ɢ ɞɚ ɞɚɞɟ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɧɚ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ ɞɚ ɨɛɫɴɠɞɚɬ ɩɨɦɟɠɞɭ ɫɢ. 
ɍɱɟɧɢɰɢɬɟ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɢɦɚɬ ɜɴɡɦɨɠɧɨɫɬ ɞɚ ɩɪɨɜɟɞɚɬ ɦɨɡɴɱɧɚ ɚɬɚ-ɤɚ. ɋɥɟɞɜɚɳɚɬɚ ɫɬɴɩɤɚ 

ɢɡɢɫɤɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɬɨ-

ɞɚ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɭɱɟɧɢɰɢɬɟ 
ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɦɨɝɚɬ ɞɚ 
ɢɡɛɟɪɚɬ ɫɬɢɥɚ, ɜ ɤɨɣɬɨ 
ɞɚ ɧɚɩɢɲɚɬ ɫɬɚɬɢɹɬɚ ɫɢ 
(a. ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ / ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɢɡɢɪɚɧ ɢɥɢ ɛ. ɩɨ-

ɩɭɥɹɪɟɧ). 
 

  



    ϭϳϲϭϳϲϭϳϲ 

 

ɉɪɟɜɨɞ ɧɚ ɜɟɫɬɧɢɤɚɪɫɤɢɬɟ ɡɚɝɥɚɜɢɹ ɨɬɝɨɪɟ-ɧɚɞɨɥɭ ɢ ɨɬɥɹɜɨ-ɧɚɞɹɫɧɨ 

 Ɍɪɚɝɟɞɢɹɬɚ ɧɚ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ 

 ɋɜɢɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɤɪɢɡɚ ɧɚ ɡɞɪɚɜɟɬɨ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚ 

 ɂɡɱɟɡɧɚɥɨ ɦɨɪɟ ɜ Цɟɧɬɪɚɥɧɚ Аɡɢɹ ɜɴɡɜɪɴɳɚ ɮɨɪɦɚɬɚ ɫɢ  
 Пɪɨɟɤɬɴɬ ɡɚ ɹɡɨɜɢɪ ɧɚ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɧɚɞɦɢɧɚɜɚ ɨɱɚɤɜɚɧɢɹɬɚ 

 ɂɡɱɟɡɜɚɧɟɬɨ ɧɚ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ. Ʉɚɪɟɧ Ȼɟɧɟɬ, 23 ɦɚɣ 2008 ɝ. 

 Аɧɬɪɚɤɫɧɚ „ɛɨɦɛɚ ɫɴɫ ɡɚɤɴɫɧɢɬɟɥ“ ɰɴɤɚ ɜ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ, ɭɱɟɧɢɬɟ ɤɚɡɜɚɬ 

 Ɂɚɜɪɴɳɚɧɟɬɨ ɧɚ Аɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ. “ɉɪɟɫɴɯɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɚɥɟɱɧɨ ɨɫɬɪɨɜɧɨ ɟɡɟɪɨ ɜ 
ɐɟɧɬɪɚɥɧɚ Ⱥɡɢɹ ɟ ɟɞɧɚ ɨɬ ɧɚɣ-ɝɨɥɟɦɢɬɟ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɜ ɫɜɟɬɚ. ɋɟɝɚ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ 85 ɦɥɧ. ɞɨɥɚɪɚ, ɨɛɪɟɱɟɧɨɬɨ 
ɦɨɪɟ ɫɟ ɜɪɴɳɚ ɤɴɦ ɠɢɜɨɬ.” ɂɜ Ʉɨɧɚɧɬ, ɢɡɞɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 2006 ɝ., ɩɭɛɥɢɤɭɜɚɧɨ 
ɨɧɥɚɣɧ ɧɚ 1 ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ 2006 ɝ. 

 

 Ɋɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 3.1. “Ⱥɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ” 

 1. Ɋɚɡɝɥɟɞɚɣɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ ɨɬ 
 ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɝɨɞɢɧɢ ɢ ɩɪɨɱɟɬɟɬɟ ɨɬɡɢɜɢɬɟ ɜɴɜ ɜɟɫɬɧɢɰɢɬɟ. 
 Ɉɬ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɩɨɥɭɱɢ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɬɟɩɟɧɬɚ ɧɚ 
ɜɥɨɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ Ⱥɪɚɥɫɤɨ ɦɨɪɟ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɦɨɪɟɬɨ ɩɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɬɟ ɞɟɫɟ-

ɬɢɥɟɬɢɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɟɝɨɜɨɬɨ ɢɡɱɟɡɜɚɧɟ. ȼɟɫɬɧɢɤɚɪɫɤɢɬɟ ɢɡɪɟɡɤɢ ɢ ɡɚɝɥɚɜɢɹ ɞɚɜɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɚ 
ɡɚ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟɬɨ ɧɚ ɪɚɣɨɧɚ, ɦɨɪɟɬɨ ɢ ɟɜɟɧɬɭɚɥɧɢɬɟ ɩɨɫɥɟɞɢɰɢ. ɇɨ, ɦɧɟɧɢɹɬɚ ɜ ɬɨɜɚ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɚ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɢ. 

  

Ɉɬɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɜɴɩɪɨɫɢɬɟ ɨɬ 

Ɇɨɞɭɥ 4 “ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɡɟɦɟɞɟɥɢɟɬɨ” 

 

 ȼɴɩɪɨɫ 1: ɋɪɚɜɧɟɬɟ ɥɢɫɬɚɬɚ, ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ Phakospora (ɝɨɪɟ) ɢ Cercospora (ɞɨɥɭ). 
Ʉɚɤɜɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɤɢɬɟ ɦɟɠɞɭ ɫɢɦɩɬɨɦɢɬɟ ɧɚ ɢɧɮɟɤɰɢɹɬɚ?   
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ɋɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɝɴɛɢɱɤɢ ɫɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɜɴɪɯɭ ɥɢɫɬɚɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ. ɇɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɴɛɢɱɤɚɬɚ Cercospora ɟ ɡɚɪɚɡɢɥɚ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɥɢ-
ɫɬɚ ɢ ɢɧɮɟɤɰɢɹɬɚ ɟ ɡɚɩɨɱɧɚɥɚ ɞɚ ɫɟ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɹɜɚ ɧɚɜɴɧ. ɋ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɢɧɮɟɤɰɢɹɬɚ ɤɥɟɬɤɢɬɟ ɩɴɪɜɨɧɚɱɚɥɧɨ ɡɚɝɭɛɜɚɬ ɫɜɨɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥ, ɫɥɟɞ ɤɨɟɬɨ ɢɡɫɴɯɜɚɬ ɢ 
ɭɦɢɪɚɬ (ɤɚɮɹɜɢɬɟ ɭɱɚɫɬɴɰɢ). 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 2: Ʉɚɤɴɜ ɨɱɚɤɜɚɬɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɧɢɹɬ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɬɟɡɢ ɥɢɫɬɚ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɢ 
ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɫɪɚɜɧɟɧ ɫ ɬɨɡɢ ɧɚ ɡɞɪɚɜɢ ɥɢɫɬɚ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɋɩɟɤɬɪɚɥɧɢɹɬ ɨɬɝɨɜɨɪ ɧɚ ɬɟɡɢ ɥɢɫɬɚ ɳɟ ɢɦɚ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, ɩɨɪɚɞɢ ɧɚɦɚɥɟɧɨɬɨ ɫɴɞɴɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɬɚ 
ɧɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥ, ɢ ɩɨ-ɧɢɫɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ, 
ɩɨɪɚɞɢ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɜɨɞɚ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɤɥɟɬɴɱɧɢɬɟ ɫɬɟɧɢ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 3: Ʉɚɤɜɚ ɟ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɚɬɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɢ 
? Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ ɡɚɳɨ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ȼ ɨɛɥɚɫɬ  ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɜ ɡɞɪɚɜɨɫɥɨɜɧɨɬɨ ɫɴɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟɬɨ ɟ 



    ϭϳϳϭϳϳϭϳϳ 

 

ɦɧɨɝɨ ɪɹɡɤɚ. Ɇɚɥɤɢɹɬ ɭɱɚɫɬɴɤ ɨɬ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ) ɫɟ ɧɚɦɢɪɚ 
ɦɧɨɝɨ ɛɥɢɡɨ ɞɨ ɩɨ-ɡɞɪɚɜɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɡɟɥɟɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ). ȼ ɨɛɥɚɫɬ ɩɪɨɦɹɧɚɬɚ ɨɬ 
ɡɞɪɚɜɢ ɤɴɦ ɫɬɪɟɫɢɪɚɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɟ ɩɨ-ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚ (ɨɬɞɹɫɧɨ ɧɚɥɹɜɨ ɨɬ ɡɚɝɪɚɞɟɧɚɬɚ ɫ 
ɤɪɴɝɱɟ ɨɛɥɚɫɬ). ȼ ɨɛɥɚɫɬ  ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɫɬɪɟɫɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɬɨ ɪɚɡɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɬɨɪ ɢɥɢ ɜɨɞɚ ɱɪɟɡ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ. ȼ ɨɛɥɚɫɬ  
ɫɴɳɟɫɬɜɭɜɚ ɝɨɥɹɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɫɬɪɟɫɚ ɞɚ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫɴɫ ɡɚɛɨɥɹɜɚɧɟ. 
ɀɴɥɬɢɬɟ/ɤɚɮɹɜɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ ɛɨɥɟɫɬɬɚ, ɞɨɤɚɬɨ 
ɡɟɥɟɧɢɬɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɨɳɟ ɧɟ ɫɚ ɡɚɫɟɝɧɚɬɢ ɨɬ ɧɟɹ. ȼ ɬɨɡɢ 
ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɫɬɪɟɫɨɜɢɬɟ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ. Ho, ɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɞɚ ɫɦɟ 
ɫɢɝɭɪɧɢ ɡɚ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɫɬɪɟɫɚ, ɞɨɤɚɬɨ ɧɟ ɜɢɞɢɦ ɪɟɚɥɧɚɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ ɢ ɧɟ 
ɫɴɛɟɪɟɦ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 4: Ɋɚɡɝɥɟɞɚɣɬɟ ɝɨɪɧɢɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɡ ɚɜɝɭɫɬ ɢ ɫɟɩɬɟɦɜɪɢ ɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɚ 
ɪɢɫɭɧɴɤ, ɩɪɢ ɤɨɣɬɨ ɧɹɤɨɢ ɩɥɨɳɢ ɢɦɚɬ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɜɨɞɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɫɟ ɞɨɫɟɬɢɬɟ ɡɚ 
ɩɪɢɱɢɧɢɬɟ, ɩɨɪɚɞɢ ɤɨɢɬɨ ɬɨɡɢ ɪɢɫɭɧɴɤ ɫɟ ɩɪɨɦɟɧɹ ɫ ɜɪɟɦɟɬɨ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ:  Ƚɥɟɞɚɣɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ, ɡɚɫɧɟɬɨ ɧɚ 24 ɸɧɢ, ɜɢɠɞɚɦɟ, ɱɟ ɥɢɩɫɜɚ ɪɢɫɭɧɴɤ 
"X", ɤɨɟɬɨ ɧɢ ɤɚɪɚ ɞɚ ɦɢɫɥɢɦ, ɱɟ ɢɦɚ ɞɪɭɝ ɮɚɤɬɨɪ, ɤɨɣɬɨ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɧɚɦɚɥɹɜɚɧɟ 
ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɜɨɞɚ ɜ ɫɪɟɞɚɬɚ ɧɚ ɜɫɟɤɢ ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɥɟɬɨ.  ȼɴɡɦɨɠɧɨ ɟ ɧɚ 24 ɸɧɢ ɞɚ ɧɟ ɟ ɢɦɚɥɨ ɧɢɤɚɤɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ 
ɫɟɦɟɧɚɬɚ ɫɚ ɛɢɥɢ ɬɨɤɭ-ɳɨ ɩɨɫɚɞɟɧɢ ɢ ɨɳɟ ɧɟ ɫɚ ɛɢɥɢ ɩɨɤɴɥɧɚɥɢ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬɬɚ ɩɨɤɴɥɜɚ ɢ ɡɚɩɨɱɜɚ ɞɚ ɪɚɫɬɟ, ɞɨɩɪɢɧɚɫɹɣɤɢ ɡɚ ɡɚɝɭɛɚɬɚ ɧɚ ɜɨɞɚ ɱɪɟɡ 
ɢɡɩɚɪɟɧɢɟ. ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɞɪɚɜɚɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɢɦɚ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɫɬɟɩɟɧ ɧɚ ɢɡɩɚɪɟɧɢɟ ɨɬ 
ɧɟɡɞɪɚɜɚɬɚ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 5: ȼɢɠɬɟ ɪɢɫɭɧɴɤɚ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ ɨɛɹɫɧɢɬɟ ɡɚɳɨ 
ɧɹɤɨɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɦɭɤɚ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɬɟ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ:  Ɇɨɠɟɦ ɞɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɟ ɛɴɪɡɨɪɚɡɜɢɜɚɳɢ ɫɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɟ ɹɜɹɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɜ 
ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɨɬ ɞɹɫɧɚɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɟɮɟɤɬɴɬ ɫɟ ɩɪɨɹɜɹɜɚ ɜ 
ɝɨɥɟɦɢ ɭɱɚɫɬɴɰɢ, ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫ ɨɛɳɨɬɨ ɬɪɟɬɢɪɚɧɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢɬɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɛɢɥɢ ɩɨɫɚɞɟɧɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɦɨɦɟɧɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟ ɢ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ, ɜɴɡɪɚɫɬɬɚ ɢɦ ɟ ɪɚɡɥɢɱɧɚ. Ⱦɪɭɝɚɬɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɟ ɫɜɴɪɡɚɧɚ ɫ ɧɚɱɢɧɚ 
ɧɚ ɧɚɩɨɹɜɚɧɟ. Ɇɚɥɤɢɬɟ ɩɥɨɳɢ ɨɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɨɢɬɨ ɧɟ ɫɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬ ɬɨɥɤɨɜɚ ɛɴɪɡɨ, ɦɨɠɟ 
ɞɚ ɫɟ ɫɜɴɪɡɚɧɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɬɚ ɧɚ ɩɨɱɜɚɬɚ ɜ ɬɟɡɢ ɩɥɨɳɢ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 7: ȼɴɩɪɟɤɢ ɦɚɥɤɢɹɬ ɢɦ ɛɪɨɣ ɧɹɤɨɢ ɨɬ ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɱɟɪɜɟɧɢ ɩɪɟɡ 
ɚɜɝɭɫɬ ɢ ɫɢɧьɨɡɟɥɟɧɢ ɩɪɟɡ ɦɚɣ. Ʉɚɤɜɚ ɫɩɨɪɟɞ ɜɚɫ ɟ ɩɪɢɱɢɧɚɬɚ ɡɚ ɬɨɜɚ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ɋɚɡɥɢɱɧɢɬɟ ɡɟɦɟɞɟɥɫɤɢ ɩɨɫɟɜɢ ɢɦɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢ ɧɚ ɡɚɫɚɠɞɚɧɟ ɢ ɛɟɪɢɬɛɚ, ɤɨɢɬɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɴɩɪɟɤɢ ɱɟ ɩɨɜɟɱɟɬɨ ɨɬ ɬɹɯ ɫɟ 
ɡɚɫɚɠɞɚɬ ɜ ɤɴɫɧɚ ɩɪɨɥɟɬ ɢ ɫɟ ɛɟɪɚɬ ɜ ɤɪɚɹ ɧɚ ɥɹɬɨɬɨ, ɧɹɤɨɢ 
ɫɟ ɡɚɫɚɠɞɚɬ ɩɪɟɡ ɥɹɬɨɬɨ ɢ ɫɟ ɛɟɪɚɬ ɩɪɟɡ ɟɫɟɧɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɹ ɫ 
ɬɟɡɢ ɩɨɫɟɜɢ ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɩɪɚɡɧɢ ɩɪɟɡ ɦɚɣ, ɧɨ ɩɴɥɧɢ ɫ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɩɪɟɡ ɚɜɝɭɫɬ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 8: Ʉɚɤɜɢ ɩɪɢɥɢɤɢ ɜɢɠɞɚɬɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ȼ ɨɛɳɢɹ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɥɟɬɚɬɚ, ɤɨɢɬɨ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɱɟɪɜɟɧɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɫ 
ɭɫɥɨɜɧɢ ɰɜɟɬɨɜɟ, ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɛɟɥɢ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ NDVI (ɜɢɫɨɤɢ ɫɬɨɣɧɨɫɬɢ), ɤɨɟɬɨ  



    ϭϳϴϭϳϴϭϳϴ 

 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ ɨɛɢɥɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɜ ɞɨɛɪɨ ɡɞɪɚɜɟ. Ɉɛɚɱɟ, ɬɨɜɚ ɧɟ ɜɢɧɚɝɢ ɟ ɜɹɪɧɨ, 
ɡɚɳɨɬɨ ɢɦɚ ɫɥɭɱɚɢ, ɜ ɤɨɢɬɨ "ɱɟɪɜɟɧɢɬɟ" ɩɨɥɟɬɚ ɧɚ ɩɴɪɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ 
ɫɢɜɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɬɨ. Ɍɨɜɚ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɮɚɤɬɚ, ɱɟ NDVI ɢɡɩɨɥɡɜɚ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ, ɨɫɜɟɧ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ, ɤɨɟɬɨ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɧɚ ɧɟɝɨɜɚɬɚ ɫɬɨɣɧɨɫɬ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 9: Ɂɚɳɨ ɥɹɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɦɧɨɝɨ ɩɨ-ɹɫɧɨ ɨɬ ɞɹɫɧɨɬɨ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɫɚ ɡɚɫɧɟɬɢ ɨɬ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɢ ɫɩɴɬɧɢɤɚ. Ⱦɚɬɱɢɤɴɬ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɥ ɥɹɜɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɦɚ ɩɨ-ɞɨɛɪɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɚ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚɥ ɞɹɫɧɨɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɬɨɣ ɦɨɠɟ ɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɚ ɞɚɧɧɢ ɫ ɩɨ-

ɝɨɥɟɦɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 10: Ⱦɜɟɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ-ɝɨɪɟ ɩɨɤɚɡɜɚɬ ɝɨɪɢɫɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɫ ɩɚɫɢɳɟɧ ɭɱɚɫɬɴɤ ɜ 
ɫɪɟɞɚɬɚ. Ɉɫɜɟɧ ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɜ ɰɜɟɬɚ, ɤɚɤɜɢ ɞɪɭɝɢ ɪɚɡɥɢɤɢ ɢɦɚ ɦɟɠɞɭ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ ɢ ɩɚɫɢɳɟɬɨ? 
(ȼɢɠɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɬɚ ɨɬɥɹɜɨ ɡɚ ɩɨɞɫɟɳɚɧɟ).  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɉɚɫɢɳɟɬɨ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɫ ɝɥɚɞɤɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɞɨɤɚɬɨ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ 
ɩɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Ɍɴɣ ɤɚɬɨ ɞɴɪɜɟɫɧɚɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɟ ɟ ɩɥɨɫɤɚ, ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɬɚ ɧɚ 
ɝɪɭɩɚ ɞɴɪɜɟɬɚ ɩɪɟɞɢɡɜɢɤɜɚ ɫɟɧɤɢ. Ɍɟɡɢ ɫɟɧɤɢ ɢɡɝɥɟɠɞɚɬ ɤɚɬɨ ɦɚɥɤɨ ɩɨ-ɬɴɦɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɩɨɧɟɠɟ ɞɨ ɬɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚ ɩɨ-ɦɚɥɤɨ ɫɜɟɬɥɢɧɚ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɧɨ ɧɚ ɬɨɜɚ ɫɟ ɨɬɪɚɡɹɜɚ ɩɨ-

ɦɚɥɤɨ ɟɧɟɪɝɢɹ. Ɍɨɜɚ ɢɦ ɩɪɢɞɚɜɚ ɬɚɡɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ. 
 ɇɚ ɞɜɟɬɟ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ-ɝɨɪɟ ɝɨɪɚɬɚ ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɩɨ-ɬɴɦɧɚ, ɩɨɪɚɞɢ 
ɬɟɡɢ ɫɟɧɤɢ. Ⱥɤɨ ɩɪɟɦɚɯɧɟɦ ɜɫɢɱɤɢ ɤɥɨɧɢ ɧɚ ɞɴɪɜɟɬɚɬɚ ɢ ɝɢ ɩɨɥɨɠɢɦ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ 
ɜɴɪɯɭ ɡɟɦɹɬɚ, ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɧɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɜ ɛɥɢɡɤɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɳɟ 
ɢɡɝɥɟɠɞɚ ɩɨ-ɜɢɫɨɤɚ ɢ ɳɟ ɫɟ ɩɪɨɹɜɢ ɤɚɬɨ ɩɨ-ɫɢɥɟɧ ɱɟɪɜɟɧ ɰɜɹɬ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 11: ɉɨɝɥɟɞɧɟɬɟ ɞɜɟɬɟ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɇɨɠɟɬɟ ɥɢ ɞɚ 
ɨɛɹɫɧɢɬɟ ɡɚɳɨ ɢɦɚ ɞɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɥɚɫɢɮɢɤɚɰɢɹɬɚ ɧɚ ɞɨɛɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɟɜɢɬɟ, ɤɨɢɬɨ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɡɚ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɴɤ ɞɨɛɢɜ (ɫɢɧ ɰɜɹɬ)? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɂɡɝɥɟɠɞɚ, ɱɟ ɧɹɦɚ ɧɢɤɚɤɜɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɧɚɬɚ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹ ɢ 
ɞɨɛɢɜɚ ɧɚ ɩɨɫɟɜɚ. ȼɫɴɳɧɨɫɬ, ɢɦɚ ɧɹɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɢɬɨ ɦɚɤɚɪ ɱɟ ɩɨɩɭɥɚɰɢɹɬɚ ɟ 
ɜɢɫɨɤɚ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɚɬɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɨɛɢɜɚ ɟ ɦɧɨɝɨ ɧɢɫɤɚ. Ⱦɚɞɟɧɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɟ 
ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɚ, ɡɚ ɞɚ ɫɟ ɤɚɠɟ ɡɚɳɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɚɧɢɹɬ ɞɨɛɢɜ ɜ ɬɟɡɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟ 
ɧɢɫɴɤ. Ɏɚɤɬɴɬ, ɱɟ ɬɟ ɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɢ ɩɨ ɩɴɬɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, 
ɤɨɝɚɬɨ ɫɟɥɫɤɢɹɬ ɫɬɨɩɚɧɢɧ ɪɚɛɨɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɬɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ, ɱɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɬɚɜɚ ɞɭɦɚ ɡɚ 
ɝɪɟɲɤɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɡɢ ɞɜɟ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟ ɞɚ ɧɟ ɫɚ ɛɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ 
ɧɚɩɨɟɧɢ ɢɥɢ ɞɚ ɧɟ ɫɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɴɱɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɬɨɪ. 
 

 ȼɴɩɪɨɫ 12: Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚɬ ɞɜɟɬɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɢ ɫɢɜɢ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɝɨɪɧɨɬɨ ɫɩɴɬɧɢɤɨɜɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: Ⱦɜɟɬɟ ɥɢɧɢɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɨ, ɫɚ ɩɴɬɢɳɚ ɢɥɢ ɩɴɬɟɤɢ. Ɍɟ ɢɦɚɬ ɦɧɨɝɨ ɦɚɥɤɨ 
ɜɥɚɝɚ ɢ ɬɨɜɚ ɫɟ ɞɴɥɠɢ ɧɚ ɬɨɜɚ, ɱɟ a) ɩɨɥɟɬɚɬɚ ɫɟ ɧɚɩɨɹɜɚɬ ɫɚɦɨ ɩɨ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɢɬɟ 
ɥɢɧɢɢ, ɢɥɢ ɛ) ɩɴɬɢɳɚɬɚ ɫɚ ɩɚɜɢɪɚɧɢ ɢ ɚɫɮɚɥɬɴɬ ɧɟ ɡɚɞɴɪɠɚ ɜɨɞɚ. 

 

 

 

 

 



    ϭϳϵϭϳϵϭϳϵ 

 

 

Ɉɬɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɜɴɩɪɨɫɢɬɟ ɨɬ 

Ɇɨɞɭɥ 5 “ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢɬɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ 

ɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɢɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹɬɚ 

ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɬɟ ɢ ɟɤɨɥɨɝɢɱɧɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ” 

 

1. Ʉɚɤɜɢ ɡɚ ɞɴɥɠɢɧɢɬɟ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɨɬ з 400 ɞɨ з 700 nm. 
2. Ʉɨɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɫɧɢɦɤɢ ɫɚ ɧɚɣ-ɟɮɢɤɚɫɧɢ ɡɚ ɨɬɤɪɢɜɚɧɟ ɧɚ ɨɝɧɢɳɚ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɬɨɩɥɢɧɧɢɬɟ ɫɧɢɦɤɢ ɜ ɞɚɥɟɱɧɚɬɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ (ɂɑ) ɢ ɜ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚɬɚ 
(ɫɜɪɴɯɜɢɫɨɤɨɱɟɫɬɨɬɧɚ - ɋȼɑ) ɨɛɥɚɫɬɢ. 

3. Ʉɨɥɤɨ ɟ ɦɢɧɢɦɚɥɧɚɬɚ ɧɚɱɚɥɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬ, ɤɨɹɬɨ ɬɪɹɛɜɚ ɞɚ ɩɨɥɭɱɢ ɬɹɥɨ, ɡɚ ɞɚ ɫɬɚɧɟ 
ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (ɫɚɬɟɥɢɬ)? 

Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɨɤɨɥɨ 7.91 km/s 

4. Ʉɚɤɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɚ ɥɢɞɚɪɴɬ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɥɚɡɟɪɟɧ ɥɨɤɚɬɨɪ ɫ ɨɩɬɢɱɟɧ ɤɜɚɧɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

5. Ⱦɨ ɤɚɤɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚ Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚɬɚ? Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɞɨ ɨɤɨɥɨ 16 km. 
6. Ʉɨɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɚ ɧɚɣ-ɟɮɟɤɬɢɜɧɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɚɯɨɜɢ ɛɭɪɢ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɟɞɪɨɦɚɳɚɛɧɢɬɟ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɢ ɨɬ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ. 

7. Ɂɚ ɤɚɤɜɨ ɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɤɚɬɟɪɨɦɟɬɴɪɴɬ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɡɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɜɨɞɧɢ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ. 

8. ȼ ɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɫɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɚɬ ɧɚɣ-ɞɨɛɪɟ ɞɢɦɧɢɬɟ 
ɲɥɟɣɮɨɜɟ ɧɚ ɝɨɪɫɤɢ ɩɨɠɚɪɢ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 
9. Ʉɨɥɤɨ ɟ ɩɟɪɢɨɞɴɬ ɧɚ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɞɜɢɠɟɳ ɫɟ ɩɨ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: 24 h. 
10.ɉɪɢ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɧɢɦɤɚ ɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɴɪ ɧɚ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɨɛɟɤɬ ɫɟ 

ɢɡɩɨɥɡɜɚ?  
 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɨɬɨ ɬɨɩɥɢɧɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɧɚ ɨɛɟɤɬɚ. 
11.Ʉɚɤɜɨ ɟ ɧɚɣ-ɨɛɳɨɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚ ɨɪɛɢɬɚɥɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɬɚɧɰɢɹ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɬɟɠɴɤ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɳ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ 
ɨɪɛɢɬɚ. 

12.ȼ ɤɨɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɫɟ ɢɡɫɥɟɞɜɚɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢɬɟ ɧɚ ɥɟɞɚ ɢ ɫɧɟɝɚ? 

 Ɉɬɝɨɜɨɪ: ɜɴɜ ɜɢɞɢɦɚɬɚ, ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚɬɚ (ɂɑ) ɢ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚɬɚ (ɋȼɑ) ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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Ʉɪɚɬɴɤ ɪɟɱɧɢɤ ɧɚ ɧɹɤɨɢ ɩɨ-ɜɚɠɧɢ ɧɟɩɨɡɧɚɬɢ ɬɟɪɦɢɧɢ 

 

Ⱥɛɪɚɡɢɹ – ɨɛɪɭɲɚɜɚɧɟ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɨ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɚɜɚɳɨɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɨɪɫɤɚɬɚ 
(ɨɤɟɚɧɫɤɚɬɚ) ɜɨɞɚ 

ȼɢɞɢɦɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ – ɱɚɫɬ ɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ, ɤɨɹɬɨ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɜɴɡɩɪɢɟɦɚ ɨɬ ɱɨɜɟɲɤɨɬɨ ɨɤɨ, ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ɫ ɞɴɥɠɢɧɢ ɧɚ ɜɴɥɧɢɬɟ ɨɬ 400 ɞɨ 700 nm  

ȼɪɟɦɟɜɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ – ɢɡɪɚɡɹɜɚ ɫɟ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɢɬɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟ (ɦɢɧɭɬɚ, ɱɚɫ, ɞɟɧɨɧɨɳɢɟ, 
ɦɟɫɟɰ ɢ ɬ.ɧ.) ɧɚ ɩɨɥɭɱɚɜɚɧɟ ɧɚ ɚɟɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɢ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɟɞɢɧ ɢ ɫɴɳɢ ɭɱɚɫɬɴɤ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ 
ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 

Ƚɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ – ɤɪɴɝɨɜɚ ɨɪɛɢɬɚ ɬɨɱɧɨ ɧɚ 35 786 km ɧɚɞ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ, ɱɢɢɬɨ ɩɟɪɢɨɞ 
ɟ ɪɚɜɟɧ ɧɚ ɟɞɧɨ ɞɟɧɨɧɨɳɢɟ (24 h) ɢ ɱɢɹɬɨ ɪɚɜɧɢɧɚ ɫɴɜɩɚɞɚ ɫ ɪɚɜɧɢɧɚɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɢɹ ȿɤɜɚɬɨɪ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɟɧ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɪɚɜɟɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɡɚɜɴɪɬɚɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ. ɋɩɴɬɧɢɤ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ (ɝɟɨɫɢɧɯɪɚɧɧɚ) ɨɪɛɢɬɚ ɛɢ 
ɢɡɝɥɟɠɞɚɥ ɫɹɤɚɲ ɜɢɫɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɧɚɞ ɞɚɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬ 

Ƚɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟɧ ɫɚɬɟɥɢɬ – ɫɚɬɟɥɢɬ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɢɬɚ. ɉɨɪɚɞɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚɬɚ ɧɚ ɴɝɥɨɜɚɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɬɚɤɴɜ ɫɚɬɟɥɢɬ ɫ ɴɝɥɨɜɚɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ ɢ ɫɴɜɩɚɞɚɧɟɬɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɬɟ ɩɨɫɨɤɢ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɬɨɣ 
„ɜɢɫɢ“ ɜɢɧɚɝɢ ɧɚɞ ɟɞɧɚ ɢ ɫɴɳɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ 

Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ – ɧɚɭɤɚ ɡɚ ɜɴɡɧɢɤɜɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɬɨ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɧɚ ɫɭɲɚɬɚ, ɧɚ ɨɤɟɚɧɫɤɨɬɨ ɢ 
ɦɨɪɫɤɨɬɨ ɞɴɧɨ, ɜɡɚɢɦɧɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɟɠɚ ɧɚ ɪɟɥɟɮɚ ɢ ɫɬɪɨɟɠɚ ɧɚ ɡɟɦɧɚɬɚ ɤɨɪɚ, ɦɟɠɞɭ 
ɜɴɧɲɧɢɬɟ ɢ ɜɴɬɪɟɲɧɢɬɟ ɡɟɦɧɢ ɫɢɥɢ 

Ƚɥɚɰɢɨɥɨɝɢɹ – ɧɚɭɤɚ, ɡɚɧɢɦɚɜɚɳɚ ɫɟ ɫ ɢɡɭɱɚɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢɬɟ ɢ ɫɴɩɴɬɫɬɜɚɳɢɬɟ ɝɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɚɧɟɬɨ ɢ ɪɚɡɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɥɟɞɧɢɰɢɬɟ ɩɨ Ɂɟɦɹɬɚ  

ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟɧ ɫɩɟɤɬɴɪ – ɞɢɚɩɚɡɨɧɴɬ (ɨɛɯɜɚɬɴɬ) ɧɚ ɜɫɢɱɤɢ ɜɴɡɦɨɠɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢ ɢɡɥɴɱɜɚɧɢɹ 

Ɂɜɟɡɞɟɧ ɞɟɧ – ɩɟɪɢɨɞ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ, ɡɚ ɞɚ ɢɡɜɴɪɲɢ ɟɞɧɨ ɩɴɥɧɨ ɡɚɜɴɪɬɚɧɟ ɨɤɨɥɨ ɫɜɨɹɬɚ ɨɫ 

Ɂɟɦɧɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɟ – ɩɨɥɟ ɧɚ ɫɢɥɚɬɚ ɧɚ ɬɟɠɟɫɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɢ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɬɚ ɫɢɥɚ, ɜɴɡɧɢɤɜɚɳɚ ɨɬ ɞɟɧɨɧɨɳɧɨɬɨ ɜɴɪɬɟɧɟ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ 

ɂɧɤɥɢɧɚɰɢɹ – ɧɚɤɥɨɧ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɬɚ ɫɩɪɹɦɨ ɢɡɯɨɞɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚ (ɨɛɢɤɧɨɜɟɧɨ ȿɤɜɚɬɨɪɚ) 

ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ – ɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɟɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɬɚɬ ɧɚ ɧɚɫɥɚɝɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɜɟ (ɢɥɢ ɩɨɜɟɱɟ) ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɂɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɫɥɚɝɜɚɧɟɬɨ ɧɚ ɞɜɚ ɢɥɢ ɩɨɜɟɱɟ ɫɢɝɚɧɚɥɚ ɡɚ ɢɡɦɟɪɜɚɧɟ 

ɂɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɚ (ɂɑ) ɨɛɥɚɫɬ – ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɨɬ 0.7 ɞɨ 
300 ȝm, ɬ.ɟ. ɨɬ ɤɪɚɹ ɧɚ ɱɟɪɜɟɧɚɬɚ ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɜɢɞɢɦɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɞɨ ɦɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɨɬɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɝɟɨɥɨɝɢɹ (ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɹ) – ɝɟɨɥɨɝɢɱɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɱɪɟɡ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ ɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚ ɫɨɜɚɥɤɚ – ɩɢɥɨɬɢɪɚɧ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ ɡɚ ɦɧɨɤɪɚɬɧɨ ɢɡɩɨɥɡɜɚɧɟ, ɢɡɥɢɬɚɳ ɤɚɬɨ ɪɚɤɟɬɚ ɢ 
ɩɪɢɡɟɦɹɜɚɳ ɫɟ ɤɚɬɨ ɨɛɢɤɧɨɜɟɧ ɫɚɦɨɥɟɬ ɧɚ ɩɢɫɬɚ ɡɚ ɤɚɰɚɧɟ ɧɚ ɝɨɥɟɦɢ ɫɚɦɨɥɟɬɢ 

Ʌɢɞɚɪ – ɥɚɡɟɪɟɧ ɥɨɤɚɬɨɪ ɫ ɨɩɬɢɱɟɧ ɤɜɚɧɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

Ɇɚɝɧɢɬɭɞ ɧɚ ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɟ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚɳɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɬɨ ɫɟɢɡɦɢɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɢɹ, ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɜ ɫɟɢɡɦɢɱɧɨɬɨ ɨɝɧɢɳɟ 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɫɚɬɟɥɢɬɢ – ɫɚɬɟɥɢɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢ ɡɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ  
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Ɇɢɤɪɨɜɴɥɧɨɜɚ (ɋȼɑ) ɨɛɥɚɫɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ – ɨɛɯɜɚɳɚ ɞɟɰɢɦɟɬɪɨɜɢɹ, 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɢɹ ɢ ɦɢɥɢɦɟɬɪɨɜɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɢ ɧɚ ɪɚɞɢɨɜɴɥɧɢɬɟ ɫ ɞɴɥɠɢɧɚ ɧɚ ɜɴɥɧɚɬɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɧɨ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɨɬ 1 m ɞɨ 1 mm, ɫɴɨɬɜɟɬɧɨ ɱɟɫɬɨɬɢ ɨɬ 300 MHг ɞɨ 300 GHг 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɴɪ – ɟɞɧɚ ɦɢɥɢɨɧɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɦɟɬɴɪɚ (1 µm = 10–6 m) 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ – ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧɨ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɫɴɛɢɬɢɟ ɢ ɞɪ. 

ɇɚɧɨɦɟɬɴɪ – ɟɞɧɚ ɦɢɥɢɚɪɞɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɦɟɬɴɪɚ (1 nm = 10–9
 m) ɢɥɢ ɧɚ ɟɞɧɚ ɯɢɥɹɞɧɚ ɱɚɫɬ ɨɬ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɴɪɚ (1 nm = 10–3 µm) 

Ɉɪɛɢɬɚ – ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɩɨ ɤɨɹɬɨ ɫɟ ɞɜɢɠɚɬ ɨɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚɥɧɨ ɬɹɥɨ ɦɚɫɨɜɢɬɟ ɰɟɧɬɪɨɜɟ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɢ, 
ɫɚɬɟɥɢɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɥɟɬɚɬɟɥɧɢ ɚɩɚɪɚɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɬɟɥɚ 

Ɉɪɛɢɬɚɥɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹ – ɬɟɠɴɤ ɫɚɬɟɥɢɬ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɚɳ ɩɪɨɞɴɥɠɢɬɟɥɧɨ ɜɪɟɦɟ ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɚ ɨɪɛɢɬɚ 

ɉɚɥɟɨɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹ – ɪɚɡɞɟɥ ɨɬ ɫɟɢɡɦɨɥɨɝɢɹɬɚ, ɢɡɭɱɚɜɚɳ ɤɴɞɟ ɢ ɤɨɝɚ ɜ ɦɢɧɚɥɨɬɨ ɫɚ ɫɬɚɜɚɥɢ ɫɢɥɧɢ 
ɡɟɦɟɬɪɟɫɟɧɢɹ 

ɉɢɥɨɬɢɪɚɧ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ (ɉɄɄ) – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɚɛ ɫ ɯɟɪɦɟɬɢɱɧɚ ɤɚɛɢɧɚ ɢ ɠɢɜɨɬɨɨɫɢɝɭɪɹɜɚɳɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɞɚ ɢɡɜɴɪɲɜɚ ɩɨ-ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɢ ɦɚɧɟɜɪɢ ɢ ɞɚ ɪɟɚɥɢɡɢɪɚ ɦɟɤɨ ɤɚɰɚɧɟ ɧɚ ɫɩɭɫɤɚɟɦɢɹ ɫɢ ɚɩɚɪɚɬ  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɞɚɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɢ ɢɡɫɥɟɞɜɚɧɢɹ ɞɚ ɜɴɡɩɪɨɢɡɜɟɠɞɚ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɟɞɚɜɚ ɞɟɬɚɣɥɧɨ ɞɚɞɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹ ɫɟ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ ɧɚɣ-ɦɚɥɤɢɹ ɞɟɬɚɣɥ ɨɬ ɨɛɟɤɬɚ, ɤɨɣɬɨ ɫɟ ɩɨɞɞɚɜɚ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

Ɋɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɹɜɚɧɟ ɧɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɱɪɟɡ 
ɪɚɞɢɨɜɴɥɧɢ  

ɋɚɬɟɥɢɬ (ɢɡɤɭɫɬɜɟɧ ɫɩɴɬɧɢɤ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ) – ɜɫɹɤɨ ɬɹɥɨ, ɢɡɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɨɪɛɢɬɚ ɢ ɧɟ 
ɧɚɩɭɫɤɚɳɨ ɝɪɚɧɢɰɢɬɟ ɧɚ ɡɟɦɧɨɬɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɟ 

ɋɤɚɬɟɪɨɦɟɬɴɪ (ɂɡɦɟɪɜɚɬɟɥ ɧɚ ɪɚɡɫɟɣɜɚɧɟɬɨ) – ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɛɨɬɟɳɚ ɜ ɋȼɑ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɢɹ ɫɩɟɤɬɴɪ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɛɚɥɧɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɴɥɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ 
ɜɨɞɧɢ ɩɨɜɴɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɧɚ ɜɹɬɴɪɚ ɧɚɞ ɬɹɯ 

ɋɤɨɪɨɫɬ ɧɚ ɫɜɟɬɥɢɧɚɬɚ – 300 000 km/s (ɩɨ-ɬɨɱɧɨ ɟ 299 792 458 m/s) 

ɋɧɟɠɧɢɤ – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ ɦɚɫɚ ɫɧɹɝ ɧɚ ɦɟɫɬɚ ɡɚɳɢɬɟɧɢ ɨɬ ɜɹɬɴɪ ɢ ɫɥɴɧɱɟɜɢ ɥɴɱɢ, ɡɚɩɚɡɜɚɳɚ ɫɟ ɫɥɟɞ 
ɫɬɨɩɹɜɚɧɟ ɧɚ ɨɤɨɥɧɚɬɚ ɫɧɟɠɧɚ ɩɨɤɪɢɜɤɚ ɢɥɢ ɧɟ ɫɬɨɩɹɜɚɳɚ ɫɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɰɹɥɚɬɚ ɝɨɞɢɧɚ 

ɋɩɟɤɬɴɪ – ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

Ɍɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɚ ɤɚɦɟɪɚ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɜɚɧɟ ɧɚ ɨɩɬɢɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɟɧ 
ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɢ 

Ɍɨɩɥɢɧɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɧɚ Ɂɟɦɹɬɚ (Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɟɧ ɛɚɥɚɧɫ) – ɪɚɡɥɢɤɚɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɨɤɚ ɫɥɴɧɱɟɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɹ 
ɩɨɝɴɥɧɚɬ ɨɬ Ɂɟɦɹɬɚ, ɢ ɬɨɩɥɢɧɧɨɬɨ ɣ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ ɤɨɟɬɨ ɭɫɩɹɜɚ ɞɚ ɢɡɥɟɡɟ ɢɡɜɴɧ ɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɬɚ  

Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ – ɧɚɣ-ɧɢɫɤɚɬɚ ɱɚɫɬ ɨɬ ɡɟɦɧɚɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ, ɪɚɡɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɜɢɫɨɱɢɧɢ ɨɬ 10 km ɩɪɢ 
ɩɨɥɸɫɢɬɟ ɞɨ 16 km ɩɪɢ ȿɤɜɚɬɨɪɚ  

Ɍɨɩɥɢɧɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ – ɱɟɫɬɨ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɢɬɟ ɥɴɱɢ ɧɨɫɹɬ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟɬɨ ɬɨɩɥɢɧɧɢ ɥɴɱɢ, ɩɨɪɚɞɢ 
ɫɢɥɧɨ ɢɡɪɚɡɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɧɟɧ ɟɮɟɤɬ ɜɴɪɯɭ ɜɴɪɯɭ ɱɨɜɟɲɤɚɬɚ ɤɨɠɚ ɩɪɢ ɞɨɛɥɢɠɚɜɚɧɟ ɞɨ ɫɢɥɧɨ ɧɚɝɪɟɬɢ ɬɟɥɚ, ɤɨɢɬɨ 
ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢɬɟ ɢɡɬɨɱɧɢɰɢ ɧɚ ɢɧɮɪɚɱɟɪɜɟɧɨ ɢɡɥɴɱɜɚɧɟ  

Ɍɪɢɥɚɬɟɪɚɰɢɹ – ɦɟɬɨɞ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɧɟ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹɬɚ ɧɚ ɨɛɟɤɬɢ, ɢɡɩɨɥɡɜɚɣɤɢ ɫɚɦɨ ɪɚɡɫɬɨɹɧɢɹ 

http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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